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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٧ تابستان ،٢ شماره ،دهم لدج

  
  *شناسايي منابع تحمل به تنش شوري در ژرم پلاسم سورگوم بانک ژن گياهي ملي ايران

Identification of salinity tolerance in sorghum germplasm in National Plant  
Gene Bank of Iran 

  
  ۲فروش  و عليرضا نخ۱محمد رضا عباسي

  

  چکيده

  .راني ا يمجله علوم زراع   .شناسايي منابع تحمل به تنش شوري در ژرم پلاسم سورگوم بانک ژن گياهي ملي ايران              . ۱۳۸۷. نخ فروش . ر. و ع . ر. عباسي، م 

 ۱۰)۲ :(۲۰۷‐۱۹۱.  

  

 بمنظور دستيابي به اين پژوهش با هدف غربال توده هاي سورگوم موجود در بانك ژن گياهي ملي ايران در شرايط تنش شوري

   تـوده سـورگوم از تيـپ هـاي متفـاوت موجـود در               ۱۴۲تعـداد   . منابع ژنتيکي تحمل به تنش شوري در اين محصول اجرا گرديـد           

آباد استان    بانک ژن گياهي ملي ايران در قالب دو آزمايش مزرعه اي جداگانه در اراضي زارعين مجاور ايستگاه تحقيقات پسته فيض                   

 ۱۳۸۵در قالب طرح بلوك هاي متعادل گروهي با دو تکرار در سال             )  دسي زيمنس بر متر    ۱۴/ ۸ و   ۱۲/۲ آب   EC با(خراسان رضوي   

. بـود ) وحشي، علفي، دانه اي، علوفـه اي و جـارويي         (گروه بندي در بلوك ها بر اساس تيپ  هاي متفاوت سورگوم             . ارزيابي شدند 

اسـتفاده  ) STI(و شاخص تحمـل بـه تـنش         ) SSI(اخص حساسيت به تنش     جهت مقايسه تفاوت  بين و درون تيپ هاي سورگوم از ش           

 SSIهمچنين با استفاده از نمودار باي پلات براي شاخص هاي           . بر اين اساس توده هاي متحمل در هر گروه مشخص شدند          . گرديد

ورگوم مواد متحمـل  در هر کدام از تيپ هاي سو  پراکنش توده هاي متحمل و حساس در هر تيپ سورگوم مشخص گرديد           STIو  

داده هاي مکان هاي جمع آوري توده هاي متحمـل، منـشاء منحـصر بـه        . تعيين شدند براي استفاده در تحقيقات به نژادي سورگوم        

. فردي براي اين توده ها در کشور نشان نداد، بلکه تعدادي از ژرم پلاسم هاي دريافتي از خارج کشور نيز جزء مواد متحمل بودنـد                        

   و عملکـرد    STIو ارتفـاع بوتـه، همبـستگي مثبتـي بـين             زيست توده   عملکرد  با SSI و    STIي ساده بين شاخص هاي      همبستگتجزيه  

براي ارزيابي   شاخص   مناسب ترين  STIبر اساس نتايج اين پژوهش شاخص       . وجود داشت )  r=۶۹۵/۰**( در شرايط تنش     زيست توده 

    .تحمل ژنوتيپ ها و توده هاي سورگوم به تنش شوري بود

  

  .سورگوم، تنش شوري، توده، تحمل، حساسيت: واژه هاي کليدي

  

  

  
  ٩/١١/٨٦: تاريخ دريافت

  .هيه و نگارش شده است مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ت٠‐١٠٠‐١٢‐٢٥‐٨٥١٥٠ي مصوب شماره اين مقاله بر اساس نتايج طرح تحقيقات *

 com.yahoo@rezaabbasi: mail-E)  مکاتبه کننده (نهال و بذرسسه تحقيقات اصلاح و تهيه وم عضو هيات علمي ‐١

  عضو هيات علمي مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان رضوي‐٢
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   ١٣٨٧ تابستان ،٢، شماره دهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٩٢ 

  مقدمه

يكي از ويژگي هـاي نـواحي خـشك و نيمـه خـشك              

ليل کمبود  کشور، شوري اراضي و منابع آبي است كه به د         

شديد آب در اين نواحي از آب هـاي شـور بـراي آبيـاري               

به عبارت ديگر شـرايط آب و هـوايي در          . شود  استفاده مي 

اين مناطق باعث شده است كه دو عامل مهم زراعت يعنـي     

برخـوردار نباشـند     آب و خاك چندان از كيفيت مطلـوبي       

)Ramazani Moghadam and Parekar, 2002(  

 از جملـه اسـتان خراسـان نيـز سـهم            در کشور ايران و   

قابل توجهي از اراضـي كـشاورزي و همچنـين آب هـاي       

مورد استفاده در آبياري محصولات زراعـي شـور و لـب            

شور بوده و متاسفانه روز به روز بر ميـزان آن نيـز افـزوده               

سـورگوم از  ). Velayati and Tavasol, 1991(مـي شـود   

اراضي كم بـاران و     جمله گيا هان زراعي تابستانه مهم در        

اين گياه قـادر بـه تحمـل        . باشد  اقليم هاي نيمه خشك مي    

 هاي كم آبي بوده و در اين شـرايط محـصول قابـل               دوره

بر اين اساس دسترسي بـه      . نمايد  قبولي را نصيب زارع مي    

ارقام پرمحصول و متحمل به تنش شوري جهـت پيـشبرد           

  .  هاي توسعه كشت اين محصول ضروري مي باشد برنامه

در هـا   با توجه بـه سـازوکارهاي خـاص تـامين نهـاده             

گزينش ژنوتيپ هايي که هم به شرايط تنش و هـم           توليد،

بـه نژادگـران      هدف اصـلي      ،بدون تنش سازگاري دارند   

ين راهکار هنگامي مناسب است کـه ژنوتيـپ هـا           ا .است

در شرايط مطلوب رشد مي کنند ولي تنش هـاي زنـده و             

ــکل دوره اي    ــه شـ ــده بـ ــر زنـ ــد  غيـ ــي افتنـ ــاق مـ    اتفـ

)Fernandez, 1992.(   ــه طــور کلــي ــاميب ــراي ارق  کــه ب

انتخـاب شـده    ) بدون تنش ( در شرايط عادي     بالاعملکرد  

 نداشـته   مناسبي ممکن است در شرايط تنش عملکرد        ،اند

 بـه تـنش را بايـد در         رقم متحمـل   در حقيقت يک     .باشند

   ودشــــرايط تــــنش ارزيــــابي و ســــپس انتخــــاب نمــــ

(Farayedi, 2004).    شاخص هاي متفاوتي جهـت انتخـاب

ژنوتيپ ها بر اساس پتانسيل توليد آن ها در محـيط هـاي             

ــنش ــا و  تـ ــدونيـ ــت بـ ــده اسـ ــشنهاد گرديـ ــنش پيـ    . تـ

ــامبلين  ــي و ه ) Rosielle and Hambelin, 1981(روزيل

را بـه  ) Tolerance index = TOL(شاخص تحمل به تنش 

) YS(صــورت تفاضــل ميــان عملکــرد در شــرايط تــنش  

و شاخص ميانگين توليد يـا بهـره وري         ) YP(بدون تنش و

  را بـه صـورت   ) Mean of Productivity = MP( متوسـط 

ــانگين ــرايط    مي ــر در دو ش ــورد نظ ــپ م ــرد ژنوتي    عملک

  ورر افيــــشر و مــــ. عــــادي و تــــنش معرفــــي نمودنــــد

)Fischer and Maurer, 1978 ( شاخص حساسيت به تنش

)= SSI (Stress Susceptibility Index    را جهـت شـناخت

 ارائـه ژنوتيپ هاي حساس و غير حساس به شرايط تـنش           

در اينگونه مطالعات همچنين براي غربال نمـودن         .نمودند

ژنوتيپ هاي متحمل و يا حساس شاخص تحمل به تـنش           

)Stress Tolerance Index = STI ( و ميانگين هندسي بهره

نيـز  ) Geometrical Mean Productivity = GMP(وري 

 کــه ايــن روش موجــب انتخــاب ه اســتنهاد گرديــدپيــش

  مـي شـود    بـالا  بـا عملکـرد      تـنش ژنوتيپ هاي متحمل به     

)Fernandez, 1992.(  

آستانه تحمل شوري سـورگوم در منـابع مختلـف در           

آمـاچر و   . محدوده هاي متفاوت گزارش گرديـده اسـت       

 دسـي  ۴ معـادل  Amacher, et al., 1997( ،EC(همكـاران  

رش نمودند، براساس داده هـاي ايـن        زيمنس برمتر را گزا   

 دسـي زيمـنس برمتـر عملكـرد     ۱۰ معادل   ECگزارش در   

 در  ،شـود    درصد افت محصول مواجـه مـي       ۵۰اين گياه با    

 ۸/۶حاليکه آستانه تحمل به شوري در گزارشـات ديگـر           

هلنــد و ). Amacher et al., 1997(ذكــر گرديــده اســت 

ه حـساسيت  معتقدند ك )Holland et al., 1999(همكاران  

سورگوم به تـنش شـوري بيـشتر از آن چيـزي اسـت كـه                

شــود، يافتــه هــاي ايــن محققــان در  معمــولا گــزارش مــي

شرايط مزرعه حاكي از آن است كه عملكرد دانه و مـاده           

 دسـي   ۵ تـا    ۲خشك با افزايش شوري خاك خصوصا از        

  .يابد زيمنس برمتر بشدت كاهش مي

ــا ) Elhagwa et al., 2004(ال هــاگوا و همكــاران  ب

ــه    ســطح چهــاراي در ارزيــابي شــش رقــم ســورگوم دان

 دســي زيمــنس برمتــر بــه وجــود ٨ و ٤، ٢شــوري صــفر، 

ــه و     ــام از نظــر عملكــرد دان ــين ارق ــي دار ب اخــتلاف معن
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   "...شناسايي منابع تحمل به تنش شوري در "

١٩٣  

در بررسـي بـر روي      .  دسـت يافتنـد    زيست تـوده  عملكرد  

انـدام هـاي    (درصد جوانـه زنـي و وزن خـشك گياهچـه            

از كاشت مشخص گرديد     روز پس    ٧ و   ٣بترتيب  ) هوايي

زنـي و     که سطوح مختلف شوري اثـر متفـاوتي بـر جوانـه           

البتـه غلظـت هـاي      . وزن خشك گياهچه هـر رقـم دارنـد        

اثر زيانبـاري را بـر      )  دسي زيمنس بر متر    ٨(بالاي شوري   

 ,.Holland et al(اين صفات در كليه ارقـام نـشان دادنـد    

) Van Hoorn et al., 1999(وان هورن و همكاران ). 1999

در بررسي اثر شوري خاك در طي مراحل جوانه زنـي و            

رشد اوليه گياهچه سورگوم ملاحظه نمودند كـه مراحـل          

در مقايسه با مراحـل بعـدي رشـد         ) جوانه زني (اوليه رشد   

بورسير و همكـاران    . تحمل بيشتري نسبت به شوري دارد     

)Boursier et al., 2005(    در بررسي اثر تـنش شـوري بـر ،

 يــون كلــر در بخــش هــاي مختلــف پهنــك نحــوه تجمــع

برگ، غلاف و رگبرگ هـاي ارقـام سـورگوم در تيمـار             

ــف   ــاي مختل ــت ه ــه در  NaClغلظ ــد ك ــه نمودن    ملاحظ

غلظت هاي بالاي نمک، يون كلـر عمـدتا در غـلاف هـا              

تجمع مي يابد ولي در غلظـت هـاي متوسـط تجمـع ايـن               

  .گيرد يون در پهنك برگ بيشتر صورت مي

ــه ــه  در ســورگوم مرحل ــي و اســتقرار از بقي ــه زن  جوان

  باشــــد مــــي مراحــــل رشــــد بــــه شــــوري حــــساستر 

(Fouman and Majidi Hervan, 1992; Krishnamurthy 

et al., 2003 .(   در استفاده از روش هاي غربـال سـورگوم

بايـستي    بنـابراين . بايستي عملکرد گياه مد نظر قرار گيـرد 

يابي شود  كميت و كيفيت عملكرد اندام هوايي و دانه ارز        

و تنوع در واكنش گياه كامل سورگوم به عنـوان بهتـرين            

شاخص اصلي شناسايي ژنوتيپ ها نسبت بـه واکـنش بـه            

بر اين اساس غربـال ژرم      . تنش شوري در نظر گرفته شود     

 در  ICRISAT پلاسـم سـورگوم بـراي تـنش شـوري در      

ــه قبــل از گلــدهي انجــام شــده اســت    خــاك و در مرحل

)Krishnamurthy et al., 2003  .( 
تنوع ژنتيکي بـراي صـفات زراعـي و مورفولـوژيکي           

تواند در پاسخ هاي فيزيولوژيکي نمونه هـا نـسبت بـه          مي

تنـوع ژنتيکـي بـسيار      . يک تنش ويژه دخالت داشته باشد     

ــوده هــاي کلکــسيون    ــراي اغلــب صــفات در ت ــالايي ب ب

سورگوم بانک ژن گياهي ملي ايران گزارش شده اسـت           

)Abbasi, 2003 (توده هايي متحمل به تنش خشکي در  و

ــد     ــده انــ ــشخص شــ ــز مــ ــورگوم نيــ ــسيون ســ   کلکــ

)Naroui et al., 2008 .(   ــون ــا کن ــه اينکــه ت ــا توجــه ب   ب

توده هاي موجود در بانک ژن گياهي ملـي ايـران نـسبت             

به تنش شوري ارزيابي نشده اند و هيچ گونه اطلاعـي در            

 اين ژرم پلاسـم نـسبت بـه تـنش           واكنشمورد چگونگي   

وري در دست نمي باشد، اين پژوهش با هـدف غربـال            ش

ــوده هــاي ســورگوم موجــود در کلکــسيون بانــک ژن    ت

ــور      ــوري بمنظ ــنش ش ــرايط ت ــران در ش ــي اي ــاهي مل گي

شناسايي منـابع ژنتيکـي تحمـل بـه تـنش شـوري در ايـن                

  .محصول اجرا شد

   

  مواد و روش ها

ــرکت     ــا ش ــژوهش ب ــن پ ــورگوم از ١٤٢اي ــوده س    ت

اعـي موجـود در بانـک ژن گيـاهي          تيپ هاي متفاوت زر   

ملي ايران در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر            

ــه در اراضــي    ــه اي جداگان ــايش مزرع ــب دو آزم در قال

آباد در قالـب      زارعين مجاور ايستگاه تحقيقات پسته فيض     

طرح بلوك هاي متعـادل گروهـي بـا دو تکـرار در سـال               

 آب  EC مزرعـه هنرسـتان کـشاورزي بـا       .  اجرا شد  ١٣٨٥

ــر و  ١٢/٢ ــر مت  دســي ٧٦/٨ خــاک EC دســي زيمــنس ب

زيمــنس بــر متــر بــه عنــوان مزرعــه شــاهد و مزرعــه زارع 

ــرد ( ــا )  آقــاي مهنــدس صــدري ف  دســي ٨/١٤ آب ECب

 دسـي زيمـنس بـر متـر بـه           ٢/١٥زيمنس بر متـر و خـاک        

  . عنوان شرايط شور در نظر گرفته شدند

م گروه بندي در بلوك ها بر اساس تيپ هاي سورگو         

ــه اي و جــارويي ‐وحــشي( ــه اي، علوف ــود) علفــي، دان . ب

اســتفاده از ايــن طــرح اجــازه داد تيــپ هــاي ســورگوم و 

همچنــين ژرم پلاســم درون هــر تيــپ بــا يکــديگر مــورد 

مقايسه قرار گيرند تا متحمـل تـرين و حـساس تـرين ژرم          

). Yazdi Samadi et al., 2000(پلاسـم هـا معرفـي شـوند     

 بـه پـنج تيـپ بـه شـرح زيـر        توده سورگوم١٤٢مجموعه  
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 توده از سـورگوم هـاي       ١٧تيپ يک شامل    : تقسيم شدند 

 توده از سورگوم هاي     ٢٥شبه وحشي تا علفي، تيپ دو با        

 توده از سورگوم هاي دانه اي، تيپ        ٢٢علفي، تيپ سه با     

 توده از سورگوم هـاي علوفـه اي و قنـدي بـا              ٤٥چهار با   

راکم و تيـپ    پانيکل هاي بيضوي متراکم و تخم مرغي مت       

 توده از سورگوم هاي جارويي و نيمه جـارويي          ٣٣پنج با   

 متر  و    ٥٠ در ٤٠قطعه زمين مورد آزمايش به ابعاد       .  بودند

 ٦٠ خــط كاشــت بفاصــله٢زمايــشي شــامل  هــر كــرت آ

كـشت بـصورت خطـي انجـام     .  متر بود٢سانتيمتر و طول    

ــه روي رديــف    ســانتيمتر انتخــاب ١٠شــد و فواصــل بوت

 بود و هرتيـپ     متر ٤٠ر تيپ طول هر رديف      در ه . گرديد

 رديف کشت   ٥ تا   ٢از  ) توده درتيپ (بسته به تعداد تيمار     

گرديد و در صورتي که رديف آخر هر تيپ کامل  نمي            

شد توده هايي از همـان تيـپ بـراي کامـل شـدن رديـف                

ــد ــشت گرديــ ــاي درون  . کــ ــوده هــ ــا و تــ   تيــــپ هــ

  . آن ها بطور تصادفي کشت شدند

 اجـرا   ١٣٨٥سازي زمين در ارديبهشت     عمليات آماده   

پس از شخم ميزان كود هاي مورد نيـاز براسـاس           . گرديد

آزمون خاك در زمين پخش و توسط ديسك بـا خـاك            

كاشـت در نيمـه دوم ارديبهـشت بـصورت          . مخلوط شـد  

خشكه كاري وآبياري بصورت نشتي با سـيفون براسـاس          

  .  روز انجام شد٧‐٨عرف منطقه و هر 

ط بـراي چـين بـرداري اسـتفاده         از هر کرت يـک خ ـ     

گرديد و از خط ديگر بعد از چـين اول نمونـه هـاي لازم               

. براي اندازه گيري سـاير صـفات يادداشـت بـرداري شـد           

صفات مراحـل فنولوژيـك رشـد، ارتفـاع بوتـه، طـول و              

عرض پانيکل، ضخامت ساقه، تعداد برگ، تعـداد پنجـه،           

ــرچم     ــرگ پــ ــساحت بــ ــك و مــ ــرد بيولوژيــ عملكــ

)IPGRI/ICRISAT, 1993 (  و مقــدار كلروفيــلa  و b 

شــاخص حــساسيت بــه تــنش . يادداشــت بــرداري شــدند

و همچنـين شـاخص تحمـل بـه تـنش           ) SSI(ماورر  ‐فيشر

براي صفات عملکرد بيولوژيـک و ارتفـاع    ) STI(فرناندز  

. محاسـبه شـدند   ) به عنوان يکي از اجزاي عملکـرد      (گياه  

 تيپ هـا و     مقادير حاصل از اين شاخص ها در مقايسه بين        

مدل رياضي هريک از    . درون تيپ ها به کار گرفته شدند      

  :شاخص هاي مذكور به شكل ذيل است

[ ]
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))((
YP

YsYpSTI      و=

 بـه ترتيـب عملکـرد در    YP و  YSدر ايـن رابطـه هـا    

ــنش  ــرد (شــرايط ت مزرعــه (و شــاهد ) مزرعــه صــدري ف

  . باشدمي) هنرستان

در محاسبات آماري از تبديل داده هـا اسـتفاده نـشد،            

زيرا نزديکترين پراکنش بـه منحنـي نرمـال بـا اسـتفاده از              

ــاي اصــلي  ــاي حــساسيت و تحمــل (داده ه ) شــاخص ه

 مقايـسه   STI و   SSIمواد بر اساس مقـادير      . حاصل گرديد 

شدند و در نهايت جهت تحقيقـات تکميلـي دسـته بنـدي       

  .شدند

  

  نتايج و بحث

پــارامتر هــاي آمــاري صــفات مختلــف کلکــسيون      

 ارايـه   ١ در دو مزرعـه شـاهد و تـنش در جـدول              سورگوم

مقايسه نتايج حاصل از دو مزرعه نـشان داد کـه           . شده است 

ــه خــوبي در معــرض تــنش شــوري قــرار گرفتنــد   . مــواد ب

 تـوده   ١٤٢همچنان که مشاهده مي شود در مزرعه شاهد از          

 فقط يکـي از تـوده هـا          توده سبز شدند و    ١٤١کشت شده،   

 ٥/٧توده هاي سبز شده درصد سـبز خـوبي را از            . سبز نشد 

 درصد نشان دادند و اکثر توده ها درصد سبز بالايي           ١٠٠تا  

و همچنـين ميـانگين     % ١٠٠داشتند که اين موضوع از نماي       

 درصدي ايـن صـفت بـراي کلکـسيون اسـتنباط مـي              ٧/٨٧

 تمـام   در مزرعـه شـرايط تـنش، گرچـه        ). ١ جـدول (گردد  

از بـذور هـر      % ٥٢نمونه ها سبز شدند ولـي بطـور ميـانگين           

ــابراين طبــق نظــر فــومن و مجيــدي  . کــرت ســبز شــدند بن

)Fouman and Majidi Hervan, 1992 (و   

) Krishnamurthy et al.,  2003( کريشنامورتي و همکاران 

 مـــي تـــوان اظهـــار نمـــود گياهـــاني کـــه ســـبز و مـــستقر
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  ) NS(مورفولوژيکي در ژرم پلاسم سورگوم بانک ژن گياهي ملي ايران در مزرعه با آب غير شور ‐ري تمايل به مرکز و پراکندگي صفات زراعي پارامتر هاي آما‐١جدول 

  )S(و شور 

Table 1. Statistical parameters of distribution and center tendency of agro-morphological traits in sorghum germplasm of National Plant Gene Bank in stressed (S) and 

non-stresed (NS) conditions  
 داده معتبر
Valid 
data 

 داده
 گمشده

Missing 
data 

  

  

 ميانگين
Mean 

 خطاي استاندار
 از ميانگين

Standard error 
of mean 

  

  

 نما
Mode 

 انحراف
 معياراستاندارد
Standard 
deviation 

  

  

 كمينه
Minimum 

 بيشينه
Maximum  

 Traits*  NS S NS  S NS S NS S NS  S NS S NS S NS S                                                       صفت

E (%)  142 142 1 1 87.7 52.64 1.4 1.79 100 30.18 16.73 0.33 7.5 0.33                                         درصد سبز کرت 100.00 100.00 
NPP                                   142 119 1 23 18.2 3 0.4 0.2 17.5 3.13 4.78 1.00 2.5 1.00تعدادبوته برداشتي 32.00 17.00 

PH (cm)  142 117 1 25 138.6 60.33 2.12 2.3 137.5 35.2 25.22 4.00 73 4.00         )سانتي متر (ارتفاع گياه در گلدهي 186.50 128.00 
g( PYF  142 142 1 0 3594 262.59 88.93 20.1 3000 338.79 1059.74 20.00 500 0.00  (  )   گرم (عملكرد علوفه کرت چين اول 6775.00 2000.00 

g( SPY  142 119 1 23 225.6 119.59 9.04 5.95 312.5 91.82 107.7 16.70 66.27 6.70 ()  گرم (تک بوته چين اولعلوفه عملكرد  874.24 550.00 
DF                            گلدهي% ٥٠تعداد روز تا  129 53 14 89 80.3 65.35 1.15 2.27 80 23.28 13.04 50.00 54 0.00 120.00 114.00 

NLP                                 142 112 1 30 13.8 9.97 0.24 0.23 12 3.45 2.82 2.50 6 2.5.00تعداد برگ در بوته 23.00 17.00 
WB                                        142 118 1 24 4.9 4.41 0.12 0.14 5 2.16 1.43 1.00 2 1واکسي بلومي 8.00 9.00 

NTP  142 122 1 20 4.1 2.77 0.13 0.09 3.5 1.4 1.55 1.00 1.5 1                                           تعدا پنجه در گياه 13.50 10.00 
mm(SD  141 99 2 43 19.2 16.92 0.89 0.44 16.975 6.19 10.6 2.45 6.615 2.45 (                              )ميلي متر (قطر ساقه 125.58  34.52 

- cm(PHR  142 - 1 - 87.8 - 2.05 - 93 - 24.45 - 25(   )سانتي متر(ارتفاع گياه در رشد مجدد 146.50 - 
 - DM  120 ‐ 23 - 102.5 ‐ 0.84 ‐ 105 ‐ 9.16 ‐ 82.5 ‐ 123.00                                     تعداد روز تا رسيدگي

cm(PW  126 60 17 82 8.3 4.64 0.27 0.2 6 2.18 2.99 2.00 3.5 2 (                     )سانتي متر (عرض پانيکول 18.50 13.00 
cm( PL 126 60 17 82 19.4 12.79 0.73 0.55 8.5 6.05 8.18 5.00 5 5 (     )                   سانتي متر (طول پانيکول 42.50 35.00 

- g(GW  133 ‐ 10 ‐ 1.85 ‐ 0.16 - 1.15 - 1.84 ‐ 0.6 (                                 )گرم(  دانه١٠٠وزن  5.50 - 
- g(BYSP  141 ‐ 2 ‐ 510.9 ‐ 26.64 ‐  162.5 ‐  316.36 ‐ 25 ()      گرم (عملکرد بيولوژيکي تک بوته 1725.00 - 

- a,b CC a and b  142 ‐ 0 ‐ 42 ‐ 0.68 ‐ 40.5 ‐ 8.16 ‐ 0                    مقدار کلروفيل 60.25 - 
- FLA 142 ‐ 1 ‐ 184.9 ‐ 10.52 ‐ 71.9 ‐ 125.35 ‐ 0                                           سطح برگ پرچم 695.25 - 

*: E= Emergence, NPP= No. of plant/plot, PH= Plant height at flowering (cm), PYF= Plot yield at the first cut, SPY= Single plant yeild at first cut,  DF= Days to 50%  fowering , NLP= No. 
of leaf /plant, WB= Waxy bloomy, NTP= No. of tiller/plant, SD= Stem diameter, PHR = Plant height at regrowth , DM= Days to maturity, PW= Panicle width, PL= Panicle length (cm), 
GW= 100-grain weight, BYSP= Biological yield of single plant, CC a and b= Chlrophyl a, b content, FLA= Flag leaf area   

w
w

w
.SID

.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   ١٣٨٧ تابستان ،٢، شماره دهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٩٦ 

ارتفاع گياه  . متحمل به تنش مي باشند     شده اند نمونه هاي   

ــا ٧٣در مزرعــه شــاهد از  ــانگين  ٥/١٨٦ ت ــا مي  ســانتيمتر ب

 ســانتيمتر متغييــر بــود، در صــورتي کــه در مزرعــه ٦/١٣٨

 سـانتيمتر تقليـل يافـت       ٣/٦٠تنش، ميانگين اين صفت بـه       

که کاهش شديد ناشـي از اثـر شـرايط تـنش شـديد ايـن                

ميانگين عملکرد بيولوژيک تـک     ). ١ ولجد(مزرعه بود   

بوته در چـين يـک در مزرعـه شـاهد و مزرعـه تـنش بـه                  

در مزرعه شاهد تعداد    .  گرم بود  ٥٩/١١٩ و   ٦/٢٢٥ترتيب  

 روز  ٣/٨٠ روز بـا ميـانگين       ١٢٠ تـا    ٥٤روز تا گلـدهي از      

در صورتي که در مزرعه تنش فقط تعـداد    . تغيير مي کرد  

 روز ٣/٦٥ن اين تـوده هـا    توده به گل رفتند که ميانگي   ٥٩

)  روز٣/٨٠(بــود و در مقايــسه بــا ميــانگين مزرعــه شــاهد 

نــشان دهنــده ايــن موضــوع اســت کــه فقــط تــوده هــاي  

زودرس توانــسته بودنــد دوره زايــشي را تکميــل كننــد و 

دليـل  . توده هاي ديررس نتوانستند حتي به گلدهي برسند       

آن ممکن اسـت ايـن باشـد کـه هرچـه گيـاه تعـداد روز                 

شتري در زمين باقي مي ماند با توجه به افزايش شـوري            بي

، تحمـل گيـاه     )و نامساعد بـودن شـرايط محيطـي       (خاک  

در مزرعه شـور    . کاهش يافته و در نهايت از بين مي رفت        

آثار تنش شوري از قبيل سوختگي لبه برگ هـا در اکثـر             

گيا هان زنده مانده به خوبي قابل رويت بود و در نهايـت             

ماري از گيــا هــان  در ايــن مزرعــه در تعــداد انگــشت شــ

 ١٢٠از آنجـا کـه تعـداد    . برخي از توده ها بـه بـذر رفتنـد      

توده تمـامي مراحـل رشـد تـا رسـيدن دانـه را در مزرعـه                 

شاهد کامل نمودند و اين تعداد در مزرعه تحت تنش بـه            

مراتب کمتر بود روي اين اصل تنها عملکرد بيولوژيـک          

اع گياه در گلدهي که تک بوته چين يک و همچنين ارتف

از اجــزاي عملکــرد علوفــه مــي باشــد جهــت اســتفاده در 

  .محاسبات آماري استفاده شدند

  مقايسه شاخص هاي بر آورد کننده تنش در کلکسيون

  STIشاخص تحمل به تنش 

مقدار اين شاخص هرچه بيشتر باشد ژرم پلاسم مورد         

جداول اين شاخص   (ارزيابي به تنش متحمل تر مي باشد        

 جلوگيري از طولاني شدن مقاله نيامده اسـت ولـي           جهت

). ارايه گرديده است) Abbasi, 2007(گزارش عباسي در 

ــاي وحــشي شــاخص    ــپ ســورگوم ه ــراي  STIدر تي  ب

 در تغييـر    ٧٧/٠عملکرد بيولوژيکي تک بوته از صـفر تـا          

 04TN0076 بيــشترين و تــوده 04TN0074بــود کــه تــوده 

 سـورگوم هـاي  در . کمترين مقدار شاخص را نشان دادند     

 با منشاء حومه طبس در 04TN0085توده ) علفي(تيپ دو 

 به تنهايي در بـالاترين و       ٧٩/١استان يزد با مقدار شاخص      

 تيپ  سورگوم هاي در  . يا متحمل ترين سطح قرار گرفت     

 بيـشترين   ٩٧/٠ با مقدار شاخص     04TN0170دانه اي توده    

در ســـورگوم هـــاي تيـــپ چهـــار . مقـــدار را نـــشان داد

 بـا   04TN0042تـوده   ) سورگوم هاي علوفـه اي و قنـدي       (

 بــه تنهــايي ٩١/٢منــشا فــسا در اســتان فــارس بــا شــاخص 

ــوده  ــالاترين ســطح وت  جمــع آوري شــده از KC90010ب

سيــستان و بلوچــستان در ســطح بعــدي قــرار گرفــت، در  

 جمع آوري شـده از طـبس        04TN0018صورتي که توده    

 بـــا منـــشا 04TN0113در دهـــستان دســـتگردان و تـــوده 

ــن     ــد از اي ــاي بع ــه ه ــهر در رتب ــتان بوش ــستان در اس   دشت

 ايـن گـروه داراي      سـورگوم هـاي   . نمونه هـا قرارگرفتنـد    

منشاء هاي متفاوتي از ايرانشهر در سيستان و بلوچستان تـا           

در تيــپ . ايــلام، فــسا، مينــاب و ديگــر نقــاط کــشور بــود

  04TN0115سورگوم هاي جارويي و نيمه جارويي تـوده         

شاء بيرجند در استان خراسـان جنـوبي بـه تنهـايي در             با من 

  .متحمل ترين سطح قرار گرفت

  SSIشاخص حساسيت به خشکي 

مقدار اين شاخص هرچه کمتر باشد ژرم پلاسم مورد         

بـر ايـن اسـاس در    . ارزيابي به تنش متحمل تـر مـي باشـد     

ــوده هــاي     و 04TN0033ســورگوم هــاي شــبه وحــشي ت

04TN0024        در  ٠٥/١ و   ٠٧/١هـاي    به ترتيب با شـاخص 

و ) پـايين تـرين سـطح تحمـل       (بالاترين سطح حـساسيت     

 در متحمل ترين سطح      ٩٥/٠ با شاخص     04TN0017توده  

  04TN00141در سورگوم هاي علفـي تـوده        . قرار گرفتند 

با منـشا کـشور سـودان دريـافتي از کلکـسيون سـورگوم              

ICRISAT    به شماره IS2302        به تنهـايي در متحمـل تـرين 

در سورگوم هاي دانه اي اکثر توده ها        . رار گرفت سطح ق 
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داراي مقدار شاخص پايين بودند بنابراين جز نمونه هـاي          

در ژرم پلاسم هاي تيپ علوفه اي و قندي         . متحمل بودند 

ــوده  ــافتي از   04TN0150ت ــد و در ي ــشاء کــشور هن ــا من  ب

ــورگوم  ــماره ICRISATکلکــسيون س ــه ش ــا IS4242 ب   ب

هايي در متحمـل تـرين سـطح و          به تن  ٥١/٠مقدار شاخص   

 بـا منـشاء کـشور اتيـوپي و در يـافتي از              04TN0187توده  

ــه شــماره ICRISATکلکــسيون ســورگوم   در IS18758 ب

در تيپ سورگوم هاي جـارويي      . مرتبه بعدي قرار گرفت   

 جمـع آوري شـده از       04TN0114و نيمه جـارويي، تـوده       

خوسف بيرجند در خراسان جنوبي به تنهايي بـا شـاخص           

  . به عنوان متحمل ترين توده مشخص گرديد٧٦/٠

اينکــه در هــر تيــپ ســورگوم تــوده هــاي متحمــل و  

حساس وجود داشتند نکته مثبت پراکنش صـفت تحمـل          

به شوري در کلکـسيون ژرم پلاسـم سـورگوم بانـک ژن             

چون اگر قرار بود وجود تحمل بـه        . گياهي ملي ايران بود   

مـي شـد    شوري فقط به تيپ خاصي از سورگوم محـدود          

. بودانتخاب والدين براي تحقيقات به نژادي دچار مشکل 

زيرا براي انتقال صفت تحمل به شوري از يـک تيـپ بـه              

تيپ ديگر ساختار ژنتيکي نمونه مورد تحقيق به شدت به          

هم مـي ريخـت و مـسير طـولاني تـري بـراي برگـشت و                 

ولي در حـال    . طي شود تثبيت ريخته اولي آن مي بايستي       

تيپ سورگوم مـواد متحمـل وجـود دارد و          حاضر در هر    

براي استفاده در هر تيپ مـي تـوان از والـديني بـا ريختـه                

  .ژنتيکي و مورفولوژيکي مناسب استفاده نمود

گروه بندي ژرم پلاسم و پراکنش توده هـا بااسـتفاده از            

  روش باي پلات

برخي از توده هاي متحمـل و حـساس بـه شـوري بـر               

ــا   ــدار ش ــسه مق ــايج مقاي ــاي اســاس نت  STI و SSIخص ه

عملکرد علوفه تک بوته چين اول و ارتفاع گياه همراه بـا            

در . انـد  نـشان داده شـده       ٢منشاء توده مربوطه در جدول      

برخي از گروه ها کـه تعـداد زيـادي نمونـه متحمـل و يـا                 

حساس مشخص شدند، فقط يک يا دو نمونه آن در ايـن            

جدول آمده اسـت و بـراي اطـلاع از وضـعيت دقيـق هـر                

  ارجــاع داده ) Abbasi, 2007( عباســي گــزارشتــوده بــه 

آنچه که از اين جدول بر   مـي آيـد ايـن اسـت       . مي شود 

منـشاء واحـدي بـراي تـوده هـاي متحمـل در داخـل               : که

کشور نمي توان ارايـه داد و در هـر منطقـه ممکـن اسـت                

نمونه هـاي حـساس و متحمـل در کنـار يکـذيگر وجـود               

 از توده هـاي متحمـل و يـا           از طرفي تعدادي   .داشته باشند 

حـساس منــشاء خـارج کــشور از جملـه  ايــالات متحــده،    

قابل ذکـر اسـت فقـط       . سودان، سوريه، هند و لبنان دارند     

در تيپ جارويي و نيمه جارويي تمامي توده هاي حساس          

برخـي از تـوده هـا    . و يا متحمل منشا داخل کشور داشتند     

ي سـه صـفت     در مقايسه شاخص ها با استفاده از دو يا حت         

ــد   ــشان دادن ــشابهي ن ــز جــواب م ــوده . متفــاوت ني ــثلا ت م

04TN0009 کــه در مقايــسه شــاخص بــر اســاس STI  در 

هـم   SSIو بر اساس    )  بيشترين مقدار (متحمل ترين سطح    

همچنـين  . قرار گرفـت  متحمل  ) کمترين مقدار ( سطح   در

 از تيپ سورگوم هاي علوفه اي و قندي         04TN0018توده  

 بـه ترتيـب در     SSI و همچنين    STIفاده از   در مقايسه با است   

).  ٢جـدول   (سطوح متحمل و غيـر حـساس قـرار گرفـت            

 که در سورگوم هاي جـارويي بـا توجـه           KC90016توده  

 پايين آن جز نمونه هاي متحمل شناسـايي شـد در            SSIبه  

تــنش خــشکي توســط نــارويي و ارزيــابي کلکــسيون بــه 

اد متحمـل  نيـز جـز مـو   ) Narouei et al., 2008(همکاران 

  .شناسايي شده بود

ــسه شــاخص هــاي   ــراي هريــک از SSI و  STIمقاي    ب

توده ها به تنهايي وضـعيت آن هـا را در شـرايط مختلـف              

در بحث غربال نسبت به يک      . تنش شوري نشان مي دهد    

تنش خاص معمولا ژنوتيپ هايي استفاده مـي شـوند کـه            

ازطرفــي در توليــدات  .  باشــندSSIداراي مقــادير کــم  

رزي به دنبال دسترسي به ژنوتيپ هايي هـستيم کـه           کشاو

 STIداراي عملکرد بالايي باشند به عبـارت ديگـر مقـدار        

بنـابراين در   . هر چه بيشتر باشد مطلوبتر به نظـر مـي رسـد           

نظر گرفتن اين دو شاخص در کنار يکديگر براي غربـال           

 و تعيين ژرم پلاسم برتـر کمـک شـاياني بـه محققـين در              

بر اين اساس پراکنش تـوده هـا        . نمايدبانک هاي ژن مي     

ــانگين     ــادير مي ــتفاده از مق ــا اس ــورگوم ب ــپ س ــر تي  در ه
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 براي صفات عملکرد بيولوژيکي (STI)  تحمل به تنش و(SSI)  حساسيت به تنش ژرم پلاسم سورگوم متحمل و حساس به تنش شوري با استفاده از مقايسات شاخص هاي‐٢جدول 

  به تفکيک تيپ هاي سورگوم و با مشخصات محل جمع آوري) PH(اع گياه و ارتف) Y(تک بوته چين اول 

Table 2. Tolerant and susceptible sorghum germplasm - using stress susceptibility (SSI) and stress tolerance (STI) indices based on the first cutting biological yield (Y) 

and plant height (Ph) in different sorghum types with different origin  
STI   SSI Origin منشاء  

  شماره شناسايي

Accession number حساسيت    Susceptibility  PH                       Y PH                       Y استان /کشور                     Country/Province شهر                                      *City 

 Semi-wild sorghum       سورگوم شبه وحشي 
04TN0009 متحمل                  Tolerant  0.32 0.86 1.01 0.82 سيستان و بلوچستانSistan and Baluchestan   سروان                             Saravan  

04TN0038 متحمل                  Tolerant  0.17 0.55 1.01 0.70  کرمان                                                   Kerman   
04TN0050 حساس            Susceptible 0.27 0.24 1.01 1.36 ناشناخته                                            Unknown   
04TN0033 حساس            Susceptible 0.08 0.15 1.07 1.54                                                         آمريكاUSA  

        

  Grass sorghum   سورگوم علفي   
04TN0078 متحمل                  Tolerant  0.08 0.5 0.96 0.08 يزد                                                             Yazd طبس                                   Tabas  

04TN0049 متحمل                  Tolerant  1.58 0.18 1.06 1.58 ناشناخته                                            Unknown  
04TN0102 متحمل                  Tolerant  1.6 0.1 1.08 1.6 مازندران                                      Mazandaran گنبدکاووس      Gobad Kavoos  

04TN0004 حساس            Susceptible 0.69 0.48 0.9 0.69 سوريه                                                        Syria   
04TN0108 حساس            Susceptible 0.82 0.55 1.04 0.82 بوشهر                                                  Bushehr   

  Grain sorghum    سورگوم دانه اي   
KC90002 متحمل                  Tolerant  0.38 0.61 2 0.78 سيستان و بلوچستان Sistan and Baluchestan سروان                             Saravan  

04TN0005 متحمل                  Tolerant  0.16 0.54 1.01 1.15 سوريه                                                        Syria   
04TN0191 متحمل                  Tolerant  0.2 0.26 1.03 0.78 سودان                                                      Sudan  IS25017 
04TN0181 متحمل                  Tolerant  0.02 0.17 1.06 1.41  لبنان                                                   Lebanon  IS18175 
04TN0034 متحمل                  Tolerant  0.28 0.21 0.86 1.29                                                         آمريكاUSA  
KC90006 حساس            Susceptible 0.1 0.41 6 0.85 سيستان و بلوچستان Sistan and Baluchestan  چابهار                         Chabahar  

KC90015 حساس            Susceptible 0.5 0.41 5 0.96 مرکزي                                                Markazi  دليجان                              Delijan  
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  .۲ادامه جدول 

Table 2: Continued.  
STI   SSI Origin منشاء  

  شماره شناسايي

Accession number حساسيت    Susceptibility  PH                   Y PH                        Y استان /کشور                     Country/Province شهر                                      *City 

  Forage and sugar sorghum     سورگوم علوفه اي و قندي 
04TN0042 متحمل              Tolerant  2.91 0.86 1.00 0.85 فارس                                                           Fars   فسا                                            Fasa  

04TN0018 متحمل              Tolerant  0.59 0.73 0.95 0.69                           يزد                                   Yazd طبس                                       Tabas  

04TN0039 متحمل              Tolerant  1.31 0.74 0.95 0.96 سيستان و بلوچستان Sistan and Baluchestan ايرانشهر                            Iranshahr  

04TN0113 متحمل              Tolerant  1.65 0.45 0.99 1.15 بوشهر                                                  Bushehr دشتستان                         Dashtestan  

04TN0150 متحمل              Tolerant  0.35 0.31 0.51 1.08 هند                                                             India  IS4242 
04TN0187 متحمل              Tolerant  0.31 0.15 0.69 1.18 اتيوپي                                                  Ethiopia  IS18758 
04TN0071 حساس       Susceptible 0.43 0.28 1.07 1.49 کرمان                                                   Kerman کرمان                                  Kerman  

04TN0083 حساس       Susceptible 1.1 0.53 0.94 0.75 خراسان                                             Khorasan فردوس                                  Ferdos  

04TN0070 حساس       Susceptible 0.59 0 1.04 1.79 فارس                                                           Fars  آباده                                     Abadeh  

04TN0167 حساس       Susceptible 0.33 0.06 0.73 1.02 سودان                                                      Sudan  IS9639 

   Broom sorghum   سورگوم جارويي و نيمه جارويي   
04TN0115 متحمل              Tolerant  4.37 0.93 0.94 0.62 يزد                                                             Yazd  تفت                                            Taft  

04TN0101 متحمل              Tolerant  1.13 0.91 0.96 0.63                                                 گلستانGolestan گنبدکاووس        Gonbad Kavoos  

04TN0114 متحمل              Tolerant  0.41 0.43 0.76 0.76 جنوبيخراسان                 Sorthern Khorasan بيرجند                                  Birajnd  

04TN0089 متحمل              Tolerant  0.6 0.64 0.94 0.53 ايلام                                                            Ilam                                ايلام             Ilam 
04TN0014 حساس       Susceptible 0.38 0.32 1.06 1.23 قم                                                               Qom  قم                                              Qom  

04TN0103 حساس       Susceptible 0.73 0.14 1.01 1.52 کرمان                                                   Kerman  بافت                                            Baft  

04TN0112 حساس       Susceptible 0.44 0.12 0.99 1.44                                                 گلستانGolestan گنبدکاووس          Gobad Kavoos  

 ICRISAT                                                                                                                                                          *: or Accesion number of ICRISAT sorghum collection سورگوم يون شماره کلکسيا :*
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 بدست آمده بر STI و SSI از شاخص هاي با استفاده پراکنش توده هاي تيپ شبه وحشي سورگوم در باي پلات ‐١شکل

  ) توده مربوطه استKC و يا  TNشماره هاي قيد شده در پلات شماره (مبناي عملکرد تک بوته چين اول علوفه 

Fig. 1. Distribution of semi-wild sorghum accessions in biplot using SSI and STI for the first cutting  yield 

(numbers in the plot indicate accession number in Gene Bank) 
 

 STI و SSIدو تکـرار بـراي هــر تـوده در شـاخص هــاي     

  بـه ايـن ترتيـب      ). ٥ تـا    ١شکل هاي   (ارايه گرديده است    

 STIمنطقـه اي بـا   ( باي پـلات  ٤توده هايي که در منطقه      

يا نزديک به آن منطقه قرار گرفتـه انـد          )  پايين SSIبالا و   

برتـر مـي تواننـد گـزينش        متحمـل   به عنوان تـوده هـاي       

  . شوند

  در تيـــپ ســـورگوم هـــاي شـــبه وحـــشي اگرچـــه  

 بـالايي   STI داراي 04TN0031 و  04TN0074توده هاي

 بالا SSIولي از طرفي اين توده ها داراي       ) ١شکل(بودند  

ر شرايط شور براي استفاده در برنامه هاي  نيز ميباشند و د   

  در تيــپ  .بــه نــژادي ســورگوم مناســب نمــي باشــند     

 به عنـوان مناسـب      04TN0078سورگوم هاي علفي توده     

. ترين  ژرم پلاسم بـراي تحمـل بـه شـوري معرفـي شـد               

ــين ژرم پلاســم ــه ٢کــه در جــدول  04TN0004همچن  ب

دليل عنوان نمونه برتر مشخص شده است در اينجا نيز به           

SSI   ــه هــاي انتخــابي باشــد ــايين مــي توانــد جــز  نمون    پ

 هر چند که حساسيت     04TN0001ولي توده ه    ) ٢ شکل(

 پـايين    STIپاييني به تنش نشان داد ولي به دليـل مقـدار            

نمي تواند نمونه مطلـوبي بـراي تحمـل بـه شـوري باشـد         

 کـه بـه عنـوان نمونـه         04TN0085ژرم پلاسم   ). ٢ شکل(

 معرفي شده اسـت در اينجـا        ٢جدول  حساس به تنش در     

 پايين جزء نمونه هـاي       STI بالا و    SSIنيز به دليل مقادير     

اصولا تمام ژرم پلاسم    ). ٢شکل(بسيار حساس مي باشد     

 بـاي پـلات، هرچـه نزديکتـر بـه محـور       ٢واقع در منطقه   

 بـالايي داشـته باشـند جـز         SSIعرض ها باشـند و مقـدار        

ــي    ــرار م ــابي ق ــر انتخ ــاي غي ــه ه ــابراين  نمون ــد، بن    گيرن

 جـزء  04TN0088 و04TN0025 ، 04TN0179توده هاي 

   ). ٢شکل( اين گروه هستند

 نيـز ايـن     ٢متحمل مي باشد که در جدول        توده هاي 

بعد از  . توده به عنوان نمونه متحمل نشان داده شده است        
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 بدست آمده بـر     STI و   SSIاز شاخص هاي    اده  با استف  پراکنش ژرم پلاسم تيپ علفي سورگوم در باي پلات           ‐٢ شکل

 ) توده مربوطه استKC و يا  TNشماره هاي قيد شده در پلات شماره (مبناي عملکرد تک بوته چين اول علوفه 
Fig. 1. Distribution  of grass sorghum accessions in biplot -using SSI and STI for the first cutting  yield 

(numbers in the plot indicate accession number in Gene Bank) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 بدست آمده بر STI و SSI از شاخص هاي با استفاده پراکنش ژرم پلاسم تيپ دانه اي سورگوم در باي پلات ‐٣ شکل

  )طه است توده مربوKC و يا  TNشماره هاي قيد شده در پلات شماره  ( مبناي عملکرد تک بوته چين اول علوفه

Fig. 1. Distribution  of grainy sorghum accessions in biplot using SSI and STI for the first cutting  yield 

(numbers in the plot indicate accession number in Gene Bank) 
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90010

  با منـشا سـراوان در      KC90002در تيپ دانه اي توده       اين

ــدا    ــدليل مق ــستان ب ــستان و بلوچ ــزء  SSIر سي ــايين ج    پ

 به ترتيب مـي     04TN0170 و   KC90003توده ژرم پلاسم    

توانند به عنوان ژرم پلاسم مطلوب که بـه تـنش شـوري             

همچنـين تـوده هـاي    . متحمل هستند در نظر گرفته شوند   

04TN0034    04 وTN0134        به عنوان توده هـاي متحمـل 

در . البتــه بــا پتانــسيل توليــد پــايين در نظــر گرفتــه شــدند

 04TN0044 ،04TN0043تي کــه تــوده هــاي  صــور

،04TN0037 04TN0181 04  وTN0191 بعنـــــوان   

  تـــوده هـــاي حـــساس و نامناســـب  در گـــزينش بـــراي 

  ). ٣ شکل(تنش شوري مشخص شدند 

در تيپ سورگوم هاي علوفه اي و قندي تـوده هـاي            

04TN0042 04 وTN0150         به ترتيـب بـدليل مقـادير STI  

هـر چنـد   .  هاي متحمل بودند  پايين جزء نمونه   SSIبالا و   

 خيلي بالا بود ولـي بـه        04TN0049  ي  برا  SSIکه مقدار   

 بالا، اين نمونه جزء نمونه هاي متحمـل          STIدليل مقدار   

 04TN0015ايــن موضــوع در مــورد تــوده . قـرار گرفــت 

همچنــين تــوده هــاي ). ٤شــکل(کــاملا بــر عکــس بــود 

KC90010  04 وTN0096    ــواد ــروه م ــد در گ ــي توانن  م

). ٤ شـکل (قـرار گيرنـد     براي تحمل بـه شـوري       تخابي  ان

 آمـده اسـت     ٤درصورتيکه بر طبق آنچـه کـه در شـکل           

ــاي ــوده ه  و  04TN0137 ، 04TN0060 ،04TN0048ت

04TN0079     به دليل مقادير SSI    بالا و STI    پايين مناسب 

  يبراي گزينش به عنـوان نمونـه هـاي متحمـل بـه شـور              

   ).٤ شکل( نمي باشند 

گوم هــاي جــارويي و نيمــه جــارويي در تيــپ ســور

 نيز نشان داده شده است توده هاي        ٢همچنان که جدول    

04TN0101  04 وTN0114   در باي پلات نيـز بـه عنـوان   

مواد متحمل در نظر گرفته شـدند، در ايـن ارتبـاط تـوده         

  پـايين  SSI بالا و دو توده بعدي بـدليل          STIاول به دليل    

مچنـين تـوده هـاي      ه). ٥شـکل (جزء مواد متحمل بودند     

04TN0036 04  وTN0115  ــوان ــه عن ــد ب ــي توانن ــز م      ني

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 

 بدسـت   STI و   SSI از شاخص هاي     با استفاده قندي سورگوم در باي پلات      ‐ پراکنش ژرم پلاسم تيپ علوفه اي        ‐٤ شکل

  ) توده مربوطه استKC و يا  TNشماره هاي قيد شده در پلات شماره (آمده بر مبناي عملکرد تک بوته چين اول علوفه 

Fig. 1. Distribution  of forage-sugary sorghum accessions in biplot using SSI and STI for the first cutting  

yield (numbers in the plot indicate accession number in Gene Bank) 
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از . نمونه هـاي متحمـل بـه تـنش شـوري انتخـاب شـوند        

 جز حـساس    04TN0124 و   04TN0014ه هاي   طرفي تود 

ــور    ــنش ش ــه ت ــم ب ــرين ژرم پلاس ــدند  يت ــشخص ش    م

  ).٥ شکل(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 بدست STI و SSI از شاخص هاي با استفادهنيمه جارويي سورگوم در باي پلات ‐ پراکنش ژرم پلاسم تيپ جارويي‐٥ شکل

  ) توده مربوطه استKC و يا  TNيد شده در پلات شماره شماره هاي ق(آمده بر مبناي عملکرد تک بوته چين اول علوفه 

Fig. 1. Distribution  of broom sorghum accessions in biplot using SSI and STI for the first cutting yield (numbers 

in the plot indicate accession number in Gene Bank) 

 
  STI همبستگي ساده بين شـاخص هـاي      نتايج تجزيه   

در  شرايط تـنش     و ارتفاع گياه     عملکرد    با صفات  SSIو  

بيــشترين .  ارائــه شــده اســت٣ در جــدول  بــدون تــنشو

اه در  ي ـاه و ارتفـاع گ    ي ـ ارتفاع گ  STIهمبستگي مثبت بين    

ــنش شــوريشــرا ــ) **r = 0.87 (يط ت  نيو بعــد از آن ب

عملکرد و عملکرد تک بوته چين اول در شـرايط تـنش            

)r=0.695**(درصــورتي کــه بيــشترين   .  شــد مــشاهده

 ي ارتفاع گياه و ارتفاع گياه در        SSIهمبستگي منفي بين    

ــرايط تــــنش  ــ) **r= -0.787(شــ ــشاهده گرديــ   . دمــ

ــين ــه روزيلـــ ـ ي دمحققــ ــر از جملــ ــامبلين يگــ    و هــ

)Rosielle and Hamblin, 1981 (    شاخـصي را بهتـر مـي

ــنش     ــدون ت ــنش و ب ــا عملکــرد در شــرايط ت دانندکــه ب

 بتواند ارقام برتر را در هـر دو شـرايط           همبستگي داشته و  

 بويژه  STIشاخص  اين بررسي    در   بنابراين .مشخص کند 

STI     عملکرد سپس STI         ارتفاع گيـاه بهتـرين شـاخص 

جهت ارزيابي کلکسيون ژرم پلاسم سورگوم نـسبت بـه          

 SSIدر صــورتي کــه .  شــوندي مــيتــنش شــوري معرفــ

نظــر  عملکــرد در مراحــل بعــدي از SSIارتفــاع گيــاه و 

. ارجحيـت در بکــارگيري بــراي ايــن منظــور مــي باشــند 

نيز شـاخص  ) Narouie, et al., 2008(نارويي و همکاران 

STI  ــاي مناســـب ــاخص هـ ــوان يکـــي از شـ ــه عنـ    را بـ

ــورگوم    ــم سـ ــسيون ژرم پلاسـ ــابي کلکـ ــت ارزيـ    جهـ

ــران در   ــي ايـــ ــاهي ملـــ ــک ژن گيـــ ــرايط  بانـــ   شـــ

  تــــنش خــــشکي بــــا قطــــع آب در زمــــان گلــــدهي 

  ، در تحقيــــــق آن هــــــا مــــــشخص کــــــرده انــــــد

مکـان   پنج شاخص بررسي شـده در       در بين  SSIشاخص  

ن پـژوهش بـراي     ي ـج ا ي نتا اساسبر  . قرار گرفته بود   آخر

ــرا  ــابي ژرم پلاســــــم ســــــورگوم در شــــ  طيارزيــــ
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  شاهد و  شوريتوده ها در دو شرايط تنشعلوفه تك بوته در چين اول در و عملکرد  (STI)  تحمل به تنش و(SSI)  حساسيت به تنششاخص هايضرايب همبستگي  ‐٣ جدول

Table 3. Correlation coefficients between stress susceptibility (SSI) and stress tolerance (STI) indices with biological yield in the stressed and non-stress conditions 

 Traits                           صفات
 شاهدشرايط رعملکرد گياه د

PYNS  

  شاهد شرايطارتفاع گياه در
PHNS 

STI 
       ارتفاع گياه    عملكرد        

PH                            Y 

SSI 
 عملكرد                     ارتفاع گياه

PH                               Y 
  + تنش شرايط عملکرد گياه در

PYS 
PHS        نشارتفاع گياه در ت  0.042ns 0.258** 0.787** 0.267** -0.732** 0.063ns 0.543** 
PYS       0.082 عملکرد گياه در تنشns 0.054ns 0.359** 0.695** -0.380** -0.209**  
SSIY    عملکرد              SSI 0.068ns 0.141* 0.076ns -0.064ns 0.035ns   

SSIارتفاع گياه           SSIPH  0.063ns -0.106ns -0.575** -0.232**    
STIعملکرد                  STIY  0.472** 0.168** 0.240**     
STI ارتفاع گياه          STIPH  0.039ns 0.372**      

PHNS    0.264 ارتفاع گياه در شاهد**       
  %١و % ٥ دار در سطح احتمال معني به ترتيب **:و * 

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively  

:nsغير معني دار   

ns: Non-significant 
 
+: PYS = Plant yield in stressed condition, SSIY = SSI using yield, SSIPH = SSI using plant height, STIY = STI using yield, STIPH = STI using plant height, PHNS= Plant height in non-
stress condition, PYNS = Plant yield in non-stress condition, PHS = Plant height in stressed condition. 
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 بدسـت آمـده از ارزيـابي        STIتنش شوري نيز شـاخص      

  .عملکرد بيولوژيکي تک بوته پيشنهاد مي شود

نکتــه قابــل توجــه در ايــن تحقيــق، رشــد و رويــش   

ي از ژرم پلاسم جمع آوري شـده از اسـتان           مناسب بعض 

. بـود ) فردوس و بيرجنـد   (و جنوب خراسان    ) طبس(زد  ي

بطوريکه برخي از سورگوم هاي محلي با نام ارزن سـياه           

ن منــاطق جمــع آوري شــده بودنــد در هــر دو يــکــه از ا

حتـي  . مزرعه رشـد و دانـه بنـدي خـوبي را نـشان دادنـد        

 در مقايـسه بـا      کاهش ارتفاع و رشد اين ژرم پلاسـم هـا         

کـه بـراي اکثـر    ) Abbasi, 2003(کشت آن ها در کـرج  

نمونه هاي ديگـر ديـده مـي شـد مـشهود نبـود و اساسـا                 

واکنش به تـنش شـوري از قبيـل نکـروزه شـدن حاشـيه               

اين . برگ ها را نشان ندادند و يا بطور جزيي نشان دادند          

يافته مي تواند ارزش منابع ژنتيکي بومي سورگوم کشور 

 ) که مرکز اوليه تنوع سورگوم ايران نمـي باشـد          هرچند(

و سازگاري آن ها با شرايط محيطي حاکم بر منطقـه در            

ــد   ــشان دهـ ــان را نـ ــي زمـ ــن . )Abbasi, 2003( طـ   ايـ

ــم  ــياه(ژرم پلاس ــي   ) ارزن س ــي و عباس ــق همت در تحقي

)Hemati and Abbasi, 2000 (  به عنوان منابع مقاومت بـه

 کـه بـدين وسـيله       شته برگ ذرت نيـز معرفـي شـده انـد          

د ي ـارزش منابع ژنتيکي سورگوم بومي کشور مجددا تاک       

  . مي گردد

نتــايج ايــن تحقيــق نــشان داد کــه ژرم پلاســم مــورد 

بررسي مي تواند به عنوان والدين متحمل بـه شـوري در            

برنامه هاي به نژادي تيپ هاي متفـاوت سـورگوم بـراي            

ه البت ـ. مناطق مختلف کشور مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد          

 مولکـولي سـازوکار هـاي       يبررسي ها پيشنهاد مي شود    

  در ايـن  به شوري تحمل در نمونه هاي حساس و متحمل       

 تحقيقـات تکميلـي مـد نظـر         يژرم پلاسم  در برنامه هـا      

  .  رديقرار گ

  

  سپاسگزاري

ــود را از    ــدرداني خ ــپاس و ق ــب س ــدگان مرات نگارن

مــديريت محتــرم مرکــز تحقيقــات کــشاورزي خراســان 

يژه ايستگاه تحقيقات پسته فيض آبـاد تربـت      به و  يرضو

حيدريــه و همچنــين مــديريت محتــرم بخــش تحقيقــات 

ژنتيک و بانک ژن گياهي ملـي ايـران بـه جهـت فـراهم               

 انجام اين تحقيق و جناب آقاي       يکردن بستر مناسب برا   

طـول  عبدالناصر مهدي پـور بـدليل زحمـات فـراوان در            

  . کنندياجراي تحقيق، اعلام م
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Identification of salinity tolerance in sorghum germplasm in  
National Plant Gene Bank of Iran 

 
Abbasi1, M. R. and A. R. Nakhfroush2 

 
ABSTRACT  

Abbasi, M. R. and A. R. Nakhfroush. Identification of salinity tolerance in sorghum germplasm in  National 

Plant Gene Bank of Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 10(2): 191-207. 

 
In order to screen sorghum germplasm in National Plant Gene Bank of Iran for salinity tolerance, 142 

sorghum accessions from five different types were planted in two different field growing conditions. Electronic 

conductivity (EC) of irrigation water was 2.12 and 14.8 ds/m in non-stress and salinity stress conditions, 

respectively. Experimental design was Balanced Group Blocks with two replications. The grouping in each 

block was based on sorghum types (wild, grass, grain, forage, and broom sorghums). This experimental design 

allowed us to compare sorghum types in order to differentiate and identify the most tolerant and susceptible 

germplasm. Stress susceptibility index (SSI) and stress tolerant index (STI) based on single plant biological yield 

and plant height traits were used in the analysis. Based on these indices the tolerant accessions were identified 

within and between sorghum types. The distribution of tolerant and susceptible accessions in each type was 

determined by using biplot for SSI and STI. These analyses facilitated the identification of the tolerant 

germplasm in both local or introduced accessions. These germplasm can be used in sorghum breeding programs 

for tolerance to salinity. Passport data showed that there was no correlation between the tolerance to salinity and 

the origin of germplasm. However, the correlation coefficients of STI, SSI, yield and plant height showed a high 

relationship between STI and the first cutting yield (r = 0.695**), implying that STI is the most suitable index for 

screening sorghum germplasm for tolerance to salinity stress. 
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