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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٧ پائيز ،٣ شماره ،دهم لدج

  
 اثر تاريخ کاشت ومقادير مختلف کود نيتروژن بر عملکرد گل و اجزای آن در بابونه آلمانی

)Matricaria recutita(  
Effects different planting time and nitrogen fertilizer rates on flower yield and  

its components in German chamomile (Matricaria recutita) 
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  چکيده
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  .۲۲۰‐۲۳۰): ۳ (۱۰  .راني ايمجله علوم زراع .)Matricaria recutita( اجزای آن در بابونه آلمانی

  

بـه  . بابونه يکی از گياهان مهم دارويی است که به عنوان چای و اجزاء مهم ادويه جات و داروهای گياهی اسـتفاده شـده اسـت          

 کاشت وکود نيتروژن روی عملکرد و اجزای عملکردگل در بابونـه آلمـانی، آزمايـشی در سـال                   منظور بررسی اثرات مختلف تاريخ    

 در مزرعه تحقيقاتی دانشگاه آزاد خوراسگان بصورت کرتهای خرد شده درقالب بلوک کامل تصادفی با دو عامل و سه تکـرار                      ۱۳۸۴

 و ۱۵۰ ، ۷۵ فروردين و سطوح کودی اوره بـه ترتيـب   ۱۵  اسفند، اول فروردين و  ۱۵سطوح تاريخ کاشت به ترتيب      . به اجرا در آمد   

 در  ۱۰۰  و    ۵۰صفات تعداد گل ، وزن تر و خشک گل در بوته، تعـداد روزتـا غنچـه دهـی و روز تـا                        .  کيلوگرم در هکتار بودند    ۲۲۵

مقايسه ميانگين ها   . ديدصدگل دهی، تعداد ساقه فرعی گل دهنده، ارتفاع و قطر ساقه و تعداد پنجه در بوته اندازه گيری و ثبت گر                    

 در صـد گـل دهـی و         ۱۰۰ و ۵۰نشان داد که بالاترين تعداد گل، وزن تر و خشک گل در بوته، تعداد روز تا غنچـه دهـی و روز تـا                         

نتايج نشان داد که با افزايش کود نيتـروژن  .  فروردين متعلق بود۱۵مقداراسانس به تاريخ کاشت اول و کمترين آنها به تاريخ کاشت     

بـالاترين تعـداد    . د گل در بوته  و وزن تر و خشک گل، ارتفاع گياه، تعداد پنجه گل دهنده و مقداراسانس نيز افزايش مي يابد                      تعدا

نتـايج  .  کيلـو گـرم در هکتـار کـود اوره بدسـت آمـد              ۲۲۵ اسفند و ميـزان      ۱۵گل و وزن خشک و ترگل در بوته در تاريخ کاشت            

ترين ضرايب رگرسيونی بين اجزای عملکرد گل در بوته با تعداد روز تا غنچه دهی، تعـداد                 رگرسيون مرحله ای نيز نشان داد که بيش       

  .گل در بوته و ارتفاع گياه وجود داشت

  

  بابونه، تاريخ کاشت، کود اوره، عملکرد گل، اسانس    : واژه هاي کليدي

  

  

  ٢١/١١/١٣٨٦: تاريخ دريافت

  ) مكاتبه كننده (عی اصفهاناستاديار مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبي ‐١

   مربی دانشگاه آزاد اسلامی اردستان‐٢

  استاديار دانشگاه آزاد خوراسگان‐٣

 استاديار مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ‐٤
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  مقدمه

بابونه يكي از قديمي ترين و يكي از نه گياه دارويـي            
اين . مهم در دنيا است كه توسط انسان شناخته شده است         

 بومي اروپاي جنوبي، اروپاي شرقي و آسياي غربـي          گياه
است كه در درمان بسياري از بيماريهـا، صـنايع غـذايي و             
ــاربرد دارد     ــتي كــــ ــشي و بهداشــــ ــنايع آرايــــ   صــــ

)Jamshidi, 2000  .(  ــاه در ــه اهميــت ايــن گي ــا توجــه ب ب
سلامت جامعه و نقـش آن در اشـتغال زايـي و ارزآوري،             

و كيفـي آن بـسيار      بررسي عوامل موثر بـر عملكردكمـي        
لازم است تا تحقيقـات همـه جانبـه اي بـر            . مهم مي باشد  

بــه طــور كلــي، . روي ايــن گيــاه در كــشور انجــام پــذيرد
عملكرد تحت تأثير عوامل گوناگوني از جملـه ژنوتيـپ،          
تراكم و آرايش كاشت، برنامه و روش آبياري، كودهي،         

زمـاني كـه گيـاه      . تاريخ كاشت دما و نور قرار مي گيـرد        
بتواند از اين عوامـل حـداكثر اسـتفاده را بـه عمـل آورد،               

  .بيشترين عملكرد را خواهد داشت
 مصرف مناسب كودهاي شيميايي به هنگام كاشت و        
رشد گيـاه  موجـب حاصـلخيزي خـاك و ً توليـد بيـشتر                

). Emam and Niknajad, 1994(محــصول مــي گــردد  
 هكمبود نيتروژن به دليل وظايف متعـدد و بـا اهميتـي ك ـ   

نيتروژن در فرآيندهاي حياتي گياه انجام مي دهد، بيـشتر          
نيتروژن زيـاد نيـز   . از ساير  عناصرگياه را محدود مي كند  

خوابيدگي در محـصول     با افزايش رشد رويشي و تشديد     
ــد    ــي كاه ــشهاي محيطــي م ــل تن از مقاومــت آن در مقاب

)Emam and Niknajad, 1994 .(   
ــاي لچــامو  ــايش ه ــر روي ) Letchamo, 1993(آزم ب

بابونه نشان داده است كه با افـزايش سـطح كـاربرد كـود              
نيتروژن، ارتفاع گياه، عملكرد ساقه، تعداد پنجه هاي گل         
دهنده، وزن خـشك و تـر علوفـه، عملكـرد دانـه و مـاده                
خشك گياه، شاخه هاي فرعـي گـل دهنـده شـاخه هـاي              
فرعي اوليه و تعداد گلها به طور قابل ملاحظه اي افزايش           

ابد، ولي هيچگونه تغييري در تركيبـات مـاده مـوثره           مي ي 
ــود   ــي ش ــل نم ــزايش    . حاص ــه اف ــرد ك ــزارش ك وي گ

كودنيتروژن به افزايش عملكـرد گـل و درصـد و مقـدار             

نتـايج مـشابهي توسـط فرانـز و     . نيز مي انجامد ماده موثره
و ميـواد و همكـاران     ) Franz and Kirsch, 1974(كريش

)Meawad et al., 1984 (ــ ــتنيزگـ ــده اسـ   . زارش شـ
در بررسي ) Letchamo and Vomel, 1989(لچامو و ومل 

خود اثر سطوح مختلـف كـود نيتـروژن بـرروي ژنوتيـپ             
هــاي مختلــف را مــورد ارزيــابي قــرار دادنــد و گــزارش  
كردند كه مصرف نيتروژن در مراحل مختلـف رشـد اثـر            
مثبتي  بر روي عملكرد ژنوتيپ هاي بابونه و طعم و عطـر            

ره آنها دارد، ولي واكنش ژنوتيپ هاي مختلـف         ماده موث 
  .به نيتروژن متفاوت است
نيـز در  )  Meawad et al., 1984( ميـواد و همكـاران   

بررسي هاي خـود افـزايش غلظـت نيتـروژن را بـر ميـزان               
عملكرد روغن بابونه موثر اعلام كردند و مقـدار مناسـب           

 كيلــوگرم در 60آن را بــراي حــصول عملكــرد مطلــوب 
آن ها بـه ايـن نتيجـه        . نيتروژن خالص تعيين كردند   هكتار  

رسيدند كه افزايش نيتروژن و فسفر به توليد بيشتر اسانس          
عـلاوه بـر    . و  افزايش پتاسيم منجر به كاهش آن مي شود         

آن، بررسي آن ها نشان داد كه تقويت زمـين بـا نيتـروژن              
زياد و پتاسيم كم ميزان آلفابيزابولول را بطور نسبي بيشتر          

بيــشترين و بهتــرين ميــزان اســانس و كامــازولن در . دكــر
.  كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص توليـد شـد         60سطح  

يك بررسي ديگر نيز بي تاثير بـودن كـود هـاي پتاسـه و               
 فسفره را بر ماده موثره گيـاه مـورد تاييـد قـرار مـي دهـد                

)Sheibanivaziri, 1997.(   
ان در وي تــوده بابونــه اصــفه ردر مطالعــه اي كــه بــر

ــت   ــت بلژيــك انجــام گرف ــشگاه جن ــاريخ ،دان  اثرچهارت
ــروردين (كاشــت  ــط ف ــط  ،اواس ــروردين، اواس ــر ف  اواخ

 مـورد   بـر عملكـرد گـل   )ارديبهشت  و اواخر ارديبهشت      
 بهتــرين زمــان ارزيــابي قــرار گرفــت و گــزارش شــد كــه

، اواسـط    عملكـرد   اين گياه بـراي توليـد حـداكثر        كاشت
  . )Vildova and Stolcova, 2005 (فروردين بود

هدف از اجـراي ايـن تحقيـق، تعيـين تـاريخ كاشـت              
مناسب در فصل بهار و مقـدار كـود نيتـروژن مـورد نيـاز               
براي حـصول حـداكثر عملكـرد گـل و اسـانس در گيـاه               
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   "... اثر تاريخ کاشت ومقادير مختلف کود"

٢٢٢ 

  .دارويي بابونه بود
 

  مواد و روش ها
 در مزرعــه 1382-83ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 

گان در هفــت تحقيقــاتي دانــشگاه آزاد اســلامي خوراس ــ
كيلومتري جاده نائين واقع در شرق اصـفهان و در بخـش            

 دقيقـه  32 درجـه و  32 بـا عـرض جغرافيـايي     خاتون آباد
 دقيقـه شـرقي     23 درجـه و     51شمالي و طـول جغرافيـايي       

 متر و طبق    1590ارتفاع مزرعه از سطح دريا      . اجرا گرديد 
تقسيم بندي كوپن داراي اقليم نيمه خـشك و خـشك بـا        

ميـانگين بارنـدگي و   . ان هاي گـرم و خـشك اسـت        تابست
ــب    ــه ترتي ــاليانه ب ــاي س ــر و  130دم ــي مت ــه 14 ميل  درج

ظرفيـت زراعـي و پژمردگـي خـاك بـه           . سانتيگراد است 
ــب  ــت   9 و 38ترتيــ ــي اســ ــت وزنــ ــد رطوبــ   .  درصــ

ــر كـــشت    ــال قبـــل زيـ ــايش، در سـ ــين محـــل آزمـ   زمـ
  .شبدر بود

  
  مايش خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آز-1 جدول

Table 1. Physical and chemical properties of soil in experimental field 
 Soil properties  خصوصيات خاك 

 Depth (cm)  ) سانتي متر(عمق خاك  0-30
Silty-Loam   بافت خاك  Texture 

 Electric conductivity (mmohs/cm) يكي بر حسب ميلي موس بر سانتي مترهدايت الكتر  4
 Acidity  اسيديته   7.8

 (%) Organic carbon  درصد كربن آلي  1.5%
 (%) Nitrogen  درصد نيتروژن  0.02%

 Pava (ppm)  فسفر قابل جذب   20
 Kava (ppm)  پتاسيم قابل جذب  504

  
عمليات تهيه بستر شامل شخم پاييزه و دو ديـسك عمـود            
 .بر هم جهت خرد شدن كلوخـه هـا قبـل از كاشـت بـود               

ش اثر تاريخ كاشت و كود نيتـروژن بـرروي بابونـه            آزماي
 در قالـب طـرح پايـه بلـوك          بصورت كرتهاي خرد شده     

سـه تـاريخ   . در سـه تكـرار اجـرا شـد     هاي كامل تصادفي 
 فروردين  به عنوان     15 اسفند، اول فروردين و      15كاشت  

 225 و 150 ، 75كرتهاي اصلي و  سه سـطح كـودي اوره           
  .رتهاي فرعي بودندكيلوگرم در هكتار به عنوان ك

كاشـت بـذر    . طول و عرض هـر كـرت سـه متـر بـود            
  30فاصله بين دو رديف     . دستي و در رديف انجام گرفت     

توزيع كـود  .  سانتي متر بود10و بين دو بوته روي رديف     
اوره پس از مرحله  سه برگي در هر تاريخ كاشـت انجـام     

آبياري تا مرحله سبز شدن هر سه روز يكبـار و پـس             . شد
 استقرار گياه، آبياري هاي بعدي  بفاصله هر شـش روز            از

سه هفته پس از كاشت، وجين نوبـت       . يكبار انجام گرفت  
 برگــي 10 تــا 6اول انجــام شــد، كــه همزمــان بــا مرحلــه  

سه هفته پس از وجين اول، وجين نوبت دوم         . گياهان بود 
در اين مرحله نيزعلفهاي هرز وجين و فواصل        . انجام شد   

در . روي رديف و بـين رديـف هـا تنظـيم شـد         بوته ها  بر     
مدت كاشت و داشت بابونه هيچگونه آفت يا بيماري در          

برداشت گلها با دست انجام  و پـس         . مزرعه مشاهده نشد  
از انتقال به انبار در سـايه و دور از نـور خورشـيد خـشك       

  . گرديد
   اندازه گيري صفات 

 در مرحله گل دهي كامل  با رعايت حاشـيه، ده بوتـه            
از وسط هر كرت انتخاب  و صفاتي از قبيل تعـداد سـاقه              

 50فرعي، ارتفاع ساقه، تعداد روز تا غنچه دهي،  روز تـا             
 درصد گلدهي، قطر ساقه و تعداد پنجه در         100درصد و     

از آنجاييكــه گلهــاي بابونــه بــه . گيــاه انــدازه گيــري شــد
تدريج مي رسند، بنابراين در هر مرحله كه گلها رسيدند،          

اشت شده و تعـداد گـل و وزن تـر آنهـا در هـر چـين                  برد
براي تعيين وزن خشك گلهـا،  آنهـا را     . يادداشت گرديد 
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 درجه سانتيگراد در آون     70 ساعت در دماي     48به مدت   
ــروج از آون     ــس از خ ــله پ ــشك و بلافاص ــه دار خ تهوي

اســانس گيــري در آزمايــشگاه مركــز . تــوزين گرديدنــد
 اصفهان و بـا اسـتفاده       تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي    

از روش تقطير با آب و با دسـتگاه كلـونجر بـه مـدت دو                
ــت  ــام گرف ــاعت انج ــا   . س ــري ب ــس از آب گي ــانس پ اس

 ميلـي گـرم   01/0سولفات سديم انيـدر بـا تـرازوي دقيـق      
  .توزين گرديد

 طـرح آزمايـشي      مـوازين  داده هاي حاصل بـر اسـاس      
يانگين براي مقايسه م  . تجزيه واريانس شدند  مورد استفاده   

 5ها  از آزمون چنـد دامنـه اي دانكـن در سـطح احتمـال                 
براي انجـام محاسـبات آمـاري از        . درصد استفاده گرديد  
  . استفاده شدMSTATc و SASبرنامه هاي كامپيوتري 

  
  نتايج و بحث

تجزيه واريانس داده ها  نشان داد اثـر تـاريخ كاشـت             
برتعداد گل، وزن تر و وزن خشك گـل در بوتـه، تعـداد             

 در صد گل دهي، ارتفاع       100 و   50روز تا غنچه دهي، تا      
ــود    ــاه و مقــدار اســانس معنــي دار ب و تعــداد پنجــه درگي

اثر كود نيتـروژن نيـز بـر تعـدادگل در بوتـه،             ). 2جدول  (
 در صد گل دهي و مقدار اسانس  معنـي           50تعداد روز تا    

تــاريخ × اثرمتقابــل كــود نيتــروژن ).  2 جــدول(دار بــود 
ر تعـداد گـل و تعدادپنجـه در بوتـه و مقـدار              كاشت نيز ب  

  ).2جدول (بود  اسانس معني دار
مقايسه ميانگين سطوح مختلف تـاريخ كاشـت بـراي          

.  نـشان داده شـده اسـت       3صفات مورد بررسي در جدول      
مقايسه ميانگين تعداد گل و وزن تـر و وزن خـشك گـل             
در بوته نشان داد كه بيشترين تعداد گل در بوته، وزن تـر             

 15 و وزن خــشك گــل در بوتــه بــه تــاريخ كاشــت گــل
اسفند و كمترين تعداد گل و وزن تر گل در بوته مربوط            
به اول فروردين و وزن خشك در بوته به تـاريخ كاشـت             

  .)3جدول ( فروردين تعلق داشت 15
مقايسه ميانگين سطوح مختلف تـاريخ كاشـت بـراي          

 در صـد    100  و      50صفات تعداد روز تـا غنچـه دهـي و             

 نشان داد كـه بيـشترين و كمتـرين          3گل دهي در جدول       
 در صد گل دهي به 100 و 50تعداد روز تا غنچه دهي و     

 فروردين  مربـوط     15 اسفند و    15ترتيب به تاريخ كاشت     
مقايسه ميانگين سطوح مختلف تاريخ كاشت براي       . است

صفات ارتفاع گياه و تعداد ساقه گل دهنده و تعداد پنجه           
 نشان داد كه بيشترين و كمترين آنها به ترتيب       در گياه نيز  

 فـروردين مربـوط     15به تـاريخ كاشـت اول فـروردين  و           
 گرم 14/0مقدار وزن اسانس در تاريخ كاشت اول . است

 گرم ماده خشك گل و در تاريخ كاشـت دوم و            100در  
 گـرم مـاده     100 گـرم در     11/0سوم به ترتيـب بـه مقـدار         

ري بــين دو تــاريخ خــشك گــل بــود و تفــاوت معنــي دا
  ).3جدول ( فروردين وجود نداشت 15كاشت اول و 

مقايسه ميانگين سطوح كود نيتروژن براي تعداد گـل         
 225در بوته نشان داد كه بيشترين تعداد گـل در بوتـه بـا               

ــار اوره  بدســت آمــد   در ). 3جــدول (كيلــوگرم در هكت
ــر و وزن    ــر  روي وزن ت ــروژن ب ــود نتي ــر ك صــورتيكه اث

 100 بوته، تعداد روز تا غنچـه دهـي و تـا             خشك گل در  
در صد گل دهي و ارتفاع گياه، تعداد ساقه گـل دهنـده،             

بـالاترين ميـزان وزنـي      . تعدادپنجه در گياه  معني دارنبود     
 كيلــوگرم در هكتــار اوره  225اسـانس در ســطح كـودي   

بدست آمد و ميزان اسانس در دو سطح كـودي نيتـروژن            
ر تفــاوت معنــي داري   كيلــو گــرم در هكتــا  150 و 75

  .نداشت
مقايسه ميانگين اثـر متقابـل سـطوح تـاريخ كاشـت و             
كود نيتروژن بر تعداد گل در بوته و مقدار وزني اسـانس            

 ارائه شده است ، بيشترين تعداد گل در بوتـه       4در جدول   
 15و مقدار توليد وزني اسانس متعلـق بـه تـاريخ كاشـت              

. روژن بــود كيلــو گــرم در هكتــار كــود نيتــ225اســفند و 
مقايسه ميانگين ها نشان مي دهد كه توليد وزنـي اسـانس            
در تاريخ كاشت اول در هر سطح كودي نيتـروژن بـالاتر            

كمتـرين ميـزان اسـانس در       . از دو تاريخ كاشت ديگربود    
 كيلـو گـرم در هكتـار    225 فـروردين و     15تاريخ كاشت   

  ).4جدول (اوره حاصل شد 
ل خــشك تجزيــه رگرســيون مرحلــه اي عملكــرد گــ
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   خلاصه تجزيه واريانس براي صفات مختلف در بابونه آلماني تحت تاثير سطوح مختلف تاريخ كاشت و كود نيتروژن-2دول ج
Table 2: Summary analysis of variance for different traits in German chamomile as affected by different planting dates and nitrogen fertilizer rates 

   

S.O.V. منابع تغييرات 
 تعداد گل در بوته

No. of flower/ 
plant 

  وزن تر گل در بوته
Fresh weight 
of flower / 

plant 

وزن خشك گل 
 در بوته

Dry weight 
of flower/ 

plant 

 روز تا غنچه دهي
Days to 
budding 

 در 50روز تا 
 صد گل دهي
Days to 
50% of 

flowering 

 در صد 100روز تا 
  گل دهي

Days to 100% 
of flowering 

  ارتفاع گياه
Plant height 

تعداد ساقه هاي 
 گل دهنده
No. of 

flowering 
stems 

تعداد پنجه 
 در گياه
No. of 
tiller / 
plant 

 اسانس
Essential oil 

Replication 729.04 تكرارns 50.47 ns 10.96 ns 4.92 ns 16.33 ns 1.92 ns 125.5 ns 1 0.32 ns 0.22 ns 0.0002 ns 
Planting date (P) 1.45 **951.56 **228.26 **161.78 **611.59 **875.47 **4589.49 **410530.70 تاريخ كاشت ns 2.26* 0.0002* 
Error a 0.0004 1.21 2.34 37.19 8.15 6.44 17.20 10.94 285.69 12403.75 خطاي  الف 
Nitrogen fertilization (N) 220.62 **57248.94  ژن  نيتروكود ns 36.34 ns 0.26 ns 17.44** 4.59 ns 1.56 ns 4.29 ns 0.50 ns 0.0019* 

P×N 
ــت  ــاريخ كاشــ  ×تــ

 **ns 8.18 ns 6.37 ns 3.94 ns 5.48 ns 19.11 ns 1.73 ns 1.89* 0.0140 593.95 **63382.15  نيتروژنكود

Error b 0.0004 0.39 2.30 26.27 1.91 2.85 2.55 15.19 296.89 8648.07 خطاي ب 
 . در صد1 و 5 معني دار در سطوح احتمال :**و *

ns :غيرمعني دار  
 * and **: Significant at the 5% and 1 % levels of probability, respectively. 
Ns: Non-significant 
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   مختلف بابونه آلمانيت كود نيتروژن بر صفااصلي سطوح مختلف تاريخ كاشت و  مقايسه ميانگين اثر-3جدول 
Table 3. Mean comparison of main effects of different levels of planting dates and nitrogen fertilizer on different traits in German chamomile  

  )گرم(اسانس 
Essential 

oil (gr)  

  در پنجه تعداد
  گياه

No. of 
tillers/plant  

  اقه هايس
  گل دهنده
No. of 

flowering 
stems  

  ارتفاع گياه
  )سانتي متر(

Plant 
height (cm)  

   در100روز تا 
  صد گل دهي

Days to 
100 % of 

flowering 

  50روز تا 
  صد گل دهي در

Days to 50 % of 
flowering 

  روز تا
  غنچه دهي
Days to 
budding  

  گل خشك وزن
  گرم(بوته  در 

Dry weight of  
flowers/plant (g)  

بوته  در گل تر وزن
  )گرم(

Fresh weight 
of 

flowers/plant 
(g) 

  لتعداد گ
   در بوته

No. of  
flowers/plant   

   Planting time  تاريخ كاشت
0.14a  6.54a 11.18a 58.1381.78 ذa 70.67a 59.11a 35.54a 131.61a 1329.33a 5 March              اسفند15
0.11b 7.47a 11.88a 65.24a 73.11b 63.55b 44.89b 18.99b 92.09b 910.11c  20 March  فروردين ولا  
0.11b 7.34b 11.18a 44.97c 73.00b 63.11b 44.78b 17.96b 92.91b 1048.78b  5 April       15فروردين  

   Nitrogen fertilization  كود نيتروژن
0.11b 7.32b 10.79a 55.67a 75.44a 65.33b 49.44a 21.89a 104.75a 1103.44b 75 kg/ha 
0.11b 7.17a 11.30a 56.20a 76.78a 67.33a 49.78a 24.89a 101.03a 1112.89ab 150 kg/ha 
0.14a 6.86a 12.16a 56.49a 75.67a 64.67a 49.56a 25.71a 110.84a 225 a 225 kg/ha 
   در صد تفاوت معني داري ندارند 5 يك حرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ، در هر ستون و براي هر تيمار، كه داراي حداقليميانگين ها

Means, in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using Duncan's Multiple Rang Test 
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  روي صفات مختلف  در بابونه آلمانيبر كود نيتروژن × اثرمتقابل تاريخ كاشت  -4جدول 
Table 5: Mean comparison of planting dates × fertilization interaction on different traits in German chamomile 

Planting 
date تاريخ كاشت 

   نيتروژنكود
 در كيلوگرم(

  )هكتار
Nitrogen 

fertilization 
Kg/ha 

تعداد گل در 
 بوته

No. of 
flower/plant 

وزن تر گل در 
  )گرم (بوته

Fresh 
weight of 

flower/plant 
(g) 

وزن خشك گل 
 )گرم (در بوته

Dry weight 
of 

flower/plant 
(g) 

روز تا غنچه 
 دهي

Days to 
budding 

% 50روز تا 
 گلدهي

Days to 50% 
of flowering 

گل % 100روز تا 
 دهي

Days to 100% 
of flowering 

 ارتفاع گياه
  )سانتي متر(

Plant 
height 
(cm) 

تعداد ساقه هاي 
 گل دهنده
No. of 

flowering 
stems 

تعداد پنجه در 
 گياه

No. of 
tiller/plant 

  اسانس
  )گرم(

Essential 
oil  (g) 

  75 1225.67b 117.62a 32.26a 60.66a 71.67a 82.67a 55.67a 0.16ab 5.77a 10.23a 
5 March  151196.33 150 اسفندbc 131.67a 35.59a 58.67a 71.33a 81.33a 59.07a 0.16ab 7.44a 12.00a 

  225 1566.00a 145.54a 38.75a 58.00a 69.00a 81.33a 59.67a 0.19a 6.47a 11.33a 
   75 1060.67bc 108.75a 16.87a 44.00a 62.00a 72.67a 67.27a 0.14bc 8.07a 11.50a 

20 March  818.33 150 اول فروردينc 82.83a 21.25a 44.67a 65.67a 74.34a 65.73a 0.15abc 7.07a 11.53a 
   225 851.33de 84.71a 18.86a 46.00a 63.00a 72.33a 62.73a 0.15cd 7.27a 12.60a 
   75 1024.00cd 87.88a 16.54a 43.67a 62.33a 71.00a 44.07a 0.11cd 8.13a 10.63a 

4 April  151024.00 150  فروردينcd 88.59a 17.83a 46.00a 65.00a 74.67a 43.80a 0.12cd 7.05a 10.37a 
   225 1098.33bc 102.27a 19.51a 44.67a 62.00a 73.33a 47.07a 0.09d 6.85a 12.53a 

   در صد تفاوت معني داري ندارند 5هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ، كه داراي حداقل يك حرف مشابه ، در هر ستونييميانگين ها
Means, in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different  at the 5% probability level-Using Duncan's Multiple Rang Test 
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 تجزيه رگرسيون مرحله اي بين عملكرد گل خشك  در بوته با تعداد روز تا غنچه دهي،  تعداد گل در هر بوته .5جدول 
  و ارتفاع گياه در بابونه آلماني

Table 6: Stepwise regression analysis between yield of dry flower per plant with days to budding, number of 

flowers/plant and plant height in German chamomile  
  ضرايب رگرسيون

Coefficient of regression ضريب تشخيص تجمعي 
Cumulative R2 b3 b2 b1  

  ضريب ثابت
Intercept  صفات Traits 

 Days to budding تعداد روز تا غنچه دهي 28.61- 1.06   ٭٭0.73
  No. of   بوتهتعداد گل در هر 30.18- 1.01 0.78   0.81٭٭

flowers/plant 
 Plant height ارتفاع گياه 37.43- 0.02 0.73 0.15 0.84**

                                                            .Significant at the 1% probability level :**%1معني دار در سطح احتمال : **

  
فات مورد بررسي به    به عنوان متغير تابع و بقيه  ص       در بوته   

 در صد   50عنوان متغير مستقل  نشان داد كه تعداد روز تا           
غنچه دهي، تعداد گل در بوته و ارتفاع گياه كه به ترتيب        

 در صد   3  و    8 ،   73وارد مدل شدند و به تنهايي هر كدام         
ضـرايب  . از تغيرات مـشاهده شـده را توضـيح مـي دهنـد            

ين ضـرايب   رگرسيون همچنين نشان مي دهـد كـه بيـشتر         
رگرسيون به ترتيب  به تعداد گل در بوته و ارتفـاع گيـاه              

اين ضرايب نـشان مـي دهـد كـه در صـورت       . مربوط بود 
بررسي در مورد تيمارهـاي مختلـف بـه تغييـرات ايـن دو              
صفت با عملكرد وزن گل خـشك  در بوتـه بايـد توجـه               

  ).  5جدول (ويژه اي مبذول شود 
مـوثر نظيـر نـور،      مطالعات مختلفـي در زمينـه عوامـل         

ــت     ــره بركمي ــود و غي ــذايي، ك ــواد غ ــاريخ كاشــت، م ت
فاكتورهاي مورفولوژيكي و كميت و كيفيت اسـانس در         

 ;Sheibanivaziri, 1997(بابونه آلماني صورت گرفته است

Jamshidi, 2000; Darzi, 2002 .(    مقايسه ميـانگين تـاريخ
 نشان مي دهد كه بيشترين تعداد گـل  3كاشت در جدول   

علـت ايـن    .  اسفند مربوط بود   15بوته به تاريخ كاشت     در  
ــراي توســعه    ــاه ب ــه فرصــت بيــشتر گي ــوان ب امــر را مــي ت
اندامهاي رويشي نـسبت داد، زيـرا برخـورد ديرتـر زمـان             
گلد هي به گرما،  تعـداد گـل بيـشتري نـسبت بـه تـاريخ                 

در واقع تأخير در كاشـت و       .  كاشت هاي ديگرتوليد شد   
 درجـه   23 دماهـاي بـالاتر از       برخورد مرحلـة گلـدهي بـا      

كـاهش   سانتيگراد باعث عدم باروري گلچـه و در نتيجـه         

مقايـسه ميــانگين  . مــي شـود تعـدادگل در بوتـه در بابونـه    
سطوح تاريخ كاشت  نشان داد كه بيشترين تعداد روز تـا            

 در صد گل دهي نيز بـه تـاريخ          100 و   50غنچه دهي وتا    
هـا نـشان داد كـه       مقايسه ميانگين   . كاشت اول  متعلق بود    
به خاطر رشـد رويـشي   )  اسفند15( در تاريخ كاشت اول    

بيشتر، ميزان عملكرد تر و خشك گل در بوته نيز به طور            
 15قابل ملاحظه اي از دو تاريخ كاشـت اول فـروردين و    

اين نتايج با نتايج برخي از ). 3جدول (فروردين بيشتر بود  
ــت دارد   ــان مطابق  ;Hajseyedhadi et al., 2004(محقق

Salamon, 1992;  (Vildova and Stolcova, 2005;  
 تأخير در كاشـت   مطالعه انجام شده در نپال نشان داد كه          

 ظهـور   ، تعداد روز از كاشت تا سبز شـدن        موجب كاهش 
ــدهي   ــي، گل ــه گــل، غنچــه ده ــانس ،جوان  و درصــد اس

در واقــع . )Salamon, 1992a&b(گرديــد   گــلعملكــرد
د مرحلـة گلـدهي بـا دماهـاي      تأخير در كاشـت و برخـور      

 درجه سانتيگراد در مورد بابونه موجب عـدم         23بالاتر از   
باروري گلچه ها و در نتيجـه كـاهش عملكـرد گـل مـي               

 رشـد    دوره ولاهش ط ـ تأخير در كاشـت نيـز بـا ك ـ        . شود
رويشي و تسريع نمو حاصل از افزايش  دما سبب كاهش           

ن تجمع مادة خشك در اندامهاي رويشي و زايشي، نقـصا         
  مـي شـود     عملكـرد گـل و اسـانس          تعداد گل و درنهايت   

 بيشترين ميـزان عملكـرد   )Salamon, 1992a&b(سالامون 
 اسـفند و    15گل و اسانس را به ترتيـب ازتـاريخ كاشـت            

ــر ــل و   1910براب ــرد گ ــار عملك ــوگرم در هكت  03/1 كيل
كـه بـا نتـايج ايـن گـزارش          درصد اسانس گزارش كرده     
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تنباط مـي شـود هرچـه طـول         بنـابراين اس ـ  . همخواني دارد 
دوره رشد رويشي بيشتر و زمان برخورد دوره گـل دهـي            

 درجــه ســانتي گــراد ديرتــر باشــد، 23بــا گرمــاي بــالاي 
عملكرد گل و ميزان اسانس نيز به طور قابل ملاحظـه اي            

  . افزايش مي يابد
مقايسه ميانگين سطوح كود نيتروژن نيز نشان داد كـه          

عـداد گـل در بوتـه و مقـدار          با افزايش مقـدار نيتـروژن، ت      
وزنــي اســانس بــه طــور معنــي دار در ســطح ســوم كــود  

تعـدادي  ). 3جدول  ( بيشتر شد )   كيلو گرم  225(نيتروژنه  
از محققان نشان داده اند كه افزايش سطوح كود نيتروژن          
  بــه افــزايش رشــد انــدامهاي هــوايي و تعــداد گــل منجــر  

ك مي شود و در نهايت موجب افزايش تجمع مـاده خـش           
  ).;Franz and Kirsch  Letchamo, 1993 1974( مي گردد

 نيتروژن نقش اصلي را دررشد و نمـو بابونـه آلمـاني            
دارد و كمبود آن در هر يك از مراحل رشـد بـا اخـتلال               
در سنتز مواد موجب كاهش تعداد گل در شاخه فرعي و           

بطـور كلـي،    . در نتيجه كاهش عملكرد در بابونه مي شود       
ونه كه از قدرت توليد بالا و مقاومت مطلوب ارقامي از باب 

نسبت به خوابيدگي برخوردارباشند، افزايش مقدار كـود        
ــرد     ــي بـــ ــالا مـــ ــا را بـــ ــرد آنهـــ ــروژن عملكـــ   نيتـــ

), 1974 Kirsch Franz and  (Holz and Demuth 1979; .
بابونه   بطور كلي مي توان گفت كه كليه اجزاي عملكرد

  ن  قــرار مــي گيرنــد آلمــاني تحــت تــاثير مــستقيم نيتــروژ
) Letchamo, 1993; Ercoli, et al., 1996 .(   بررسـي هـاي

متعدد گزارش كرده اندكه با افزايش مقداركود نيتروژن،        
ــد    ــي يابـ ــزايش مـ ــاني افـ ــه آلمـ ــا در بابونـ ــداد گلهـ   تعـ
(Meawadm et al., 1984; Kirsch and Franz, 1974 and 

Letchamo, 1993).  ــامو ــ)  Letchamo, 1993(لچ ي ط
بررسي هاي خـود بـه ايـن نتيجـه رسـيدكه وزن گلهـا در                

 سطوح مختلف  كود نيتروژن در ژنوتيپ هـاي مختلـف  

ــود   ــاوت بـ ــايج متفـ ــه نتـ ــاران  . بابونـ ــوهري و همكـ   جـ
 ) Johri et al., 1992 (        نيـز بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه بـا

ــه     ــز در بابون ــدهي ني ــزان گل ــروژن  مي ــزايش مقــدار نيت اف
 بهترين مقدار كود نيتروژن را بـراي        آنها. افزايش مي يابد  

 كيلـوگرم در هكتـار   60عملكرد مطلوب در بابونـه، برابـر   
فـر نانـدز و همكـاران        .  نيتروژن خالص  گزارش كردنـد     

)Fernandez et al., 1993. ( در كوبــا اثــر تركيــب كــود
نيتروژن، اكـسيد فـسفر و اكـسيد پتاسـيم را بـه ترتيـب بـا          

ــادير  ــو 90-90-100و  80-60-100، 80-60-80مق  كيل
ــاه بابونــه بررســي كردنــد و   گــرم در هكتــار بــر روي گي

 كيلو گـرم    80-60-80بهترين نتيجه را از تركيب كودي       
شـــــيباني وزيـــــري . در هكتـــــار بدســـــت آوردنـــــد

)Sheibanivaziri, 1997 (   ــزان ــه مي ــرد ك ــزارش ك  60گ
ــادل      ــا مع ــالص ي ــروژن خ ــار نيت ــوگرم در هكت  130كيل

زايش عملكرد گياه بابونه موثر و كيلوگرم كود اوره در اف
افزايش كـود پتاسـيم و فـسفر را در ايـن مـورد بـي تـاثير                  

ــه و مقــدار   .گــزارش كــرد ــالاترين  تعــداد گــل در بوت ب
 اسفند  و مقدار كـود اوره         15اسانس نيز به تاريخ كاشت      

  . كيلو گرم در هكتار تعلق داشت225
 به طـور كلـي، عملكـرد بـه صـورت برآينـد اجـزاي               

رد تعريف شده است كه كاهش هر يـك از اجـزاء            عملك
ممكن است با افزايش در سـاير اجـزاي عملكـرد جبـران             
گردد  ودر نتيجه عملكـرد در محـدوده مشخـصي حفـظ             

  اجـــزائ عملكـــرد گـــل در گيـــاه ).Viets, 1965(شـــود
بابونه  آلماني عبارتنـد از تعـداد گـل، وزن گـل و تعـداد                

ــت     ــده اس ــل دهن ــي گ ــاقه فرع  ;Letchamo, 1993(س

Jamshidi, 2000 .(صـفات مهـم مـرتبط بـا      در اين تحقيق
عملكرد گل در بابونه، تعداد روز تـا غنچـه دهـي، تعـداد            

  . گل در بوته و ارتفاع گياه تعيين شدند
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Effect of different planting time and nitrogen fertilizer rates on flower yield and 
its components in German chamomile (Matricaria recutita) 

 
Zeinali, H1., M. Bagheri Kholanjani2, M. R. Golparvar3, M. Jafarpour3  

and A. H. Shirani Rad4 
 

ABSTRACT 
Zeinali, H., M. Bagheri Kholanjani, M. R. Golparvar, M. Jafarpour and A. H. Shirani Rad. Effect of 

different planting time and nitrogen fertilizer rates on flower yield and its components in German chamomile 

(Matricaria recutita). Iranian Journal of Crop Sciences. 10(3): 220-230 (in Persian).  

 

German chamomile a frequently used phytopharmaceutical, is used as a component of tea-mixes as well as a 

valuable ingredient of many galentic preparations. In order to investigate the effect of different planting date and 

nitrogen fertilizer rates on flower yield and its components in German chamomile (Matricaria recutita), an 

experiment was conducted in split plot arrangement –using a randomized complete block design with three 

replications and two factors, planting dates were March 5, March 20 and April 4, Nitrogen fertilizer rates were 

75, 150 and 225 kg/ha of urea. Number of flower/plant, fresh and dry weight of flower per plant, days to 

budding, days to 50 and 100% of flowering, number of lateral branches, plant height, stem diameter, and number 

of tiller per plant were measured. Mean comparison showed that the highest and lowest number of flowers, fresh 

and dry weight of flower per plant, days to budding, days to 50 and 100% flowering and of essential oil content 

were related to planting date of  March 5 and April 4, respectively. Results also indicated that by increasing 

nitrogen fertilizer, number of flower, fresh and dry weight of flower per plant, plant height, number of tiller, and 

essential oil content were increased. The highest number of flowers, fresh and dry weight of flower per plant 

belonged to planting date of March 5 and 225 kg/ha urea. Regression analysis showed that number of flowers per 

plant, days to budding and plant height were the main traits contributed to flower yield per plant. 

 

Key words: German chamomile, Fertilizer, Urea, Planting date, Essential oil.    
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