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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٧ زمستان ،٤ شماره ،دهم لدج

  
  اثر شدت حذف برگ در مراحل مختلف رشد زايشي بر عملكرد دانه و روغن آفتابگردان

(Helianthus annus L.)  
Effect of defoliation intensity at different reproductive stages on seed and oil 

yields in sunflower (Helianthus annus L.) 
  

   3 امير قلاوند و2مجيد آقاعليخاني، 1احسان جمشيدي
  

  چكيده
ــد. آقاعليخــاني و ا.  م،.جمــشيدي، ا ــابگردان    .1387. قلاون ــه و روغــن آفت ــر عملكــرد دان   اثــر شــدت حــذف بــرگ در مراحــل مختلــف رشــد زايــشي ب

(Helianthus annus L.) 349-361): 4 (10: رانمجله علوم زراعي اي. مجله علوم زراعي ايران.  

  
بر عملكرد دانـه و روغـن، همچنـين     به منظور بررسي اثر سطوح مختلف حذف برگ در مراحل مختلف رشد زايشي آفتابگردان

تعيين حساس ترين مرحله رشدي گياه به حذف برگ ها، آزمايشي مزرعه اي به صورت كرت هاي خرد شده در قالب بلوك هـاي                        
عامل اصلي شامل .  در دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس واقع در تهران  اجرا شد         1386ر در سال    چهار تكرا كامل تصادفي با    

  (R6) ، مرحله دانه بندي) (R5 ، مرحله گرده افشاني(R1)ستاره اي شكل شدن طبق  (حذف برگ در چهار مرحله زايشي آفتابگردان
 50 ،    درصـد  25 ، حذف )شاهد( عدم حذف برگ  (  سطح شامل  5رگ در    و عامل فرعي شامل حذف ب      (R7)و مرحله پايان دانه بندي      

نتايج نشان داد كه اثر  شدت حذف برگ و زمان حذف برگ بر تمامي صفات انـدازه               . بود)  برگ ها   درصد 100 و    درصد 75،  درصد
. عنـي دار بـود   مراحل حذف برگ فقط بر درصـد پـوكي دانـه م   در اثر متقابل شدت حذف برگ    . معني دار بود   گيري شده گياهي  

در ) تعداد دانه پر در متر مربع، وزن هزار دانه، درصـد روغـن            ( بيشترين تغييرات ناشي از حذف برگ ها، در صفات مرتبط با عملكرد           
بنابر اين در صورت بروز هر نوع خسارت .  مشاهده شد و به تبع آن، كاهش در عملكرد دانه و روغن حاصل گرديدR5 و  R1مراحل

نظر  ين مراحل بويژه با حذف كامل برگ ها، به دليل اقتصادي نبودن بهتر است از ادامه فعاليت در آن مزرعه صرف                    به برگ ها در ا    
  . كرد و نسبت به انجام كشت جايگزين اقدام گردد

  
  . وزن هزار دانه وعملكرد دانه، عملكرد روغندرصد پوكي دانه، آفتابگردان، حذف برگ، : واژه هاي كليدي

  
  
  
  
  
  
  

  5/10/1386:  دريافتتاريخ
  انشگاه تربيت مدرس ددانشكده كشاورزي  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت -1
  )مكاتبه كننده(  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس -2
   دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس-3
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  مقدمه

 ازچهــار يكــي (.Helianthus annus L)آفتــابگردان 
 جهـت   دنيا مهم است كه  در بسياري از نقاط گياه روغني 

. (Putt, 1977)توليد روغنهاي خوراكي استفاده مي شـود  
اين گياه با توجـه بـه كيفيـت مطلـوب روغـن و همچنـين        
واكنش مطلوبي كه در شرايط نامـساعد محيطـي از خـود            
نشان مي دهد از جايگاه ويژه اي در تناوب هـاي زراعـي             

هــرم هــاي مــديريتي بــراي برخــوردار اســت  و از جملــه ا
 Silva(كنترل زراعي علف هاي هرز محسوب مـي شـود  

and Eschmidt, 1985 .(  در گياهان  برگ ها  اصلي تـرين
منبع دريافت تابش خورشـيدي و توليـد مـواد فتوسـنتزي            

از ايـن رو هـر      .براي رشد گياه و پر كردن دانه ها هـستند           
 اثـر  گونه كاهش سطح برگ ها  يا عدم كـارايي آنهـا در          

عواملي نظير آفات، بيماري ها، آسيب هـا ي مكـانيكي و            
ــاه در جــذب    ــايي گي ــل توان تگــرگ، عامــل اصــلي تقلي

و موجــب ) Ashley et al., 2002( اســت CO2وتحليــل 
كاهش انتقال مواد فتوسنتزي به دانه ها و نقصان عملكـرد           

به همين دليل بـرآورد ميـزان كـاهش عملكـرد           . مي شود 
ا نقش مهمي در مـديريت مزرعـه        ناشي از ريزش برگ ه    

  دارد 
 )Muro et al., 2001; Schneiter and Johanson, 1994 .(

از سوي ديگر با اجراي آزمايش هـاي مربـوط بـه شـدت              
حذف برگ مي توان به نقش لايه هاي مختلف اشـكوب           
برگي در تامين مواد فتوسنتزي و انتقـال آن در گيـاه پـي              

شـد كـه درصـد      در بررسـي هـاي مختلـف مـشاهده          . برد
روغن و عملكرد دانه آفتابگردان تحت تاثير حذف برگ    
قرار گرفت و با تـشديد حـذف سـطوح برگـي، در صـد               

 ;De Beer, 1983 Johnson,1972( روغـن كـاهش يافــت  
.Schneiter et al., 1987 .(   ،علاوه بر شدت حـذف بـرگ

  مرحلـه نمــوي كــه حــذف بــرگ در آن مرحلــه صــورت  
ــز برعملكــرد و   ــرد ني ــه درصــد روغــن مــي گي ــاثير دان   ت

تعدادي ازمحققين بـر همبـستگي  مثبـت بـين           . مي گذارد 
  سطح برگ و عملكرد دانه آفتابگردان تاكيـد كـرده انـد           

Schneiter et al., 1987) Pettroff et al., 2002; .(

آمريكا نشان داد  مطالعات اخير در ايالت داكوتاي شمالي
 درصد  100 و   75،  25كه  كه سطوح حذف برگي صفر،        

در ) دانـه بنـدي   ( R6تـا  ) ستاره اي شـدن (  R1 در مرحله
بـه طـور كلـي عملكـرد دانـه،        , ارقام مختلف آفتـابگردان   

بـه طـوري    . وزن هزار دانه و درصد روغن را كـاهش داد         
كه عملكرد  و توانايي بازيـابي رشـد بـه ميـزان خـسارت               
  وارده و مرحلـــه رشـــدي آفتـــابگردان بـــستگي داشـــت 

 )Muro et al., 2001 .(ــاران ــنايتر و همكـــ   اشـــ
) Schneiter et al., 1987 ( كــاهش درصــد روغــن را بــا

تـا  ) گرده افـشاني ( R5 حدف تمامي برگ ها در مراحل 
R7)   همچنين بـر اسـاس     . گزارش كردند ) پايان دانه بندي

با حـذف بـرگ هـا در    ) De Beer, 1983(گزارش دي بير
ن جانـسو . مراحل زايشي، درصد روغن دانه كاهش يافت      

)Jonson, 2003 ( حــصول كمتــرين درصــد روغــن را بــه
هنگام حذف برگ هاي فوقاني ساقه آفتابگردان گزارش        

حـساس تـرين    ) بـزرگ شـدن غنچـه        ( R3مرحلـه   .  كرد
زمان نسبت به حذف برگ بـوده، بـه طـوري كـه حـذف          

 درصـدي   92كامل برگ ها در اين مرحله باعث كـاهش          
ه و وزن هـزار     كـاهش تـوام تعـداد دان ـ      ( در عملكرد دانـه   

ــنايتر و ). Banerjee and Haque,1984(شـــد) دانـــه اشـ
نشان دادند كه حذف  )Schneiter et al., 1987)همكاران 

ــه بنــدي (  R7كامــل بــرگ در مرحلــه  باعــث ) پايــان دان
 درصدي در عملكرد دانـه شـد در حـالي كـه              50كاهش  

) ژيــك رســيدگي فيزيولــو (   R9حــذف بــرگ در مرحلــه 
ــر عمل ــاثيري بــ ــتتــ ــرد نداشــ ــر . كــ ــنايتر و ميلــ   اشــ

)Schneiter and Miller, 1981 (     ضـمن تاكيـد بـر رابطـه
مرحله حذف برگ و كاهش عملكرد دانه اذعان داشـتند          
ــزان كــاهش عملكــرد ناشــي از حــذف    ــشترين مي   كــه بي

بررسـي هـاي    . بود) (R5برگ ها در مرحله گرده افشاني 
بيشتر نشان داده است كه حذف برگ هـا باعـث كـاهش             
تعــداد دانــه پــر و افــزايش دانــه پــوك در نتيجــه كــاهش 
ــه مخــزن مــي باشــد     ســاخت و انتقــال مــواد فتوســنتزي ب

)De Beer, 1983; Goud and Patil, 1994; Muro et al., 

 نـسبت بـه     R7بالا بودن عملكرد روغن در مرحلـه      ). 2001
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351  

ساير مراحل حذف برگ را مي توان به بالا بودن درصـد            
 ن دانه در اين تيمار مرتبط دانستمغز، درصد روغن و وز

(Muro et al., 2001; Abdi et al., 2007).    هـدف از ايـن
تحقيق تعيين ميزان حساسيت اجزاي عملكرد دانه و ميزان    
افت عملكرد و روغن دانه در اثر سطوح مختلـف شـدت            
حذف برگ در مراحل مختلف رشد زايـشي آفتـابگردان    

رش تگـرگ و يـا      با هدف شبيه سازي شرايط ناشي از بـا        
خسارت آفات و بيماري هاي گياهي بر روي برگ هـاي           

  . گياه طراحي و اجرا شده است
  

  مواد و روش ها
اين تحقيق به صورت كرت هاي يك بار خـرد شـده            
در قالب بلوك هاي كامـل تـصادفي بـا چهـار تكـرار در               
مزرعــه تحقيقــاتي دانــشكده كــشاورزي دانــشگاه تربيــت 

ــرا  ــدرس  اج ــراي آ . م ــل اج ــصات  مح ــايش در مخت زم
 درجـه و    35 دقيقه طول شرقي و      8 درجه و    51جغرافيايي  

 دقيقه عرض شمالي واقـع شـده اسـت و ارتفـاع آن از              43
هــاي  بــر اســاس آمــاره. باشــد  متــر مــي1215ســطح دريــا 
ــرق و  (هواشناســي ــر و تع ــدگي ، تبخي ــت، بارن . . ) رطوب

 4/247از جملـه    ) چيتگر(ترين ايستگاه هواشناسي    نزديك
ــ ــدگي ســالانه، داراي رژيــم آب و هــوايي   يميل ــر بارن مت

بـر اسـاس نتـايج تجزيـه خـاك،          . باشد  خشك معتدل مي    
 آن pH و (Sandy loam)بافـت خـاك مزرعـه لـوم شـني      

عامل هـاي مـورد بررسـي شـامل         .  تشخيص داده شد   7/7
سـتاره  ( حذف برگ در چهار مرحله زايـشي آفتـابگردان        

 ،  ) (R5فـشاني   ، مرحلـه گـرده ا     (R1)اي شكل شدن طبق     
بـه  (R7)  و مرحله اتمام دانه بنـدي  (R6)مرحله دانه بندي 

 سـطح   5عنوان كـرت اصـلي و شـدت حـذف بـرگ در              
    درصــد25، حــذف )Def1(عــدم حــذف بــرگ ,شــاهد[

، ) Def3( بـرگ هـا       درصـد  50،  حـذف   )Def2( برگ ها 
ــذف  ــد75ح ــا   درص ــرگ ه ــل  ) Def4( ب ــذف كام   و ح

.  فرعـي بودنـد   بـه عنـوان كـرت هـاي    ])Def5(بـرگ هـا   
ــابگردان       ــشي آفتـ ــد زايـ ــل رشـ ــدي مراحـ ــسيم بنـ   تقـ
  در ايــــــن تحقيــــــق بــــــر اســــــاس كــــــد بنــــــدي 

  . بود)  Schneiter and Miller, 1981( اشنايتر و ميلر 
 هر كرت آزمايشي شامل پنج خط كاشـت بـه طـول             

) روغنـي ( در اين آزمايش بذر رقم  آلستار        .  پنج متر بود  
 30در تـاريخ    )   روز 90 -110(با طول دوره رشد متوسط    

.  بوته در متر مربع كشت شـد       10 و با تراكم     1386خرداد  
با توجه به اينكه برگ هاي پايين بوته به علت مسن بـودن         
و در سايه قرار گرفتن، نسبت به ساير برگ ها از اهميـت             

ــد  ــري برخوردارن ، )Aliyari and Shekari, 2000( كمت
 ششم بـالاتر  از برگ ) با استفاده از قيچي   (حذف برگ ها    

ــق انجــام شــد   ــه ســمت طب ــاه ب ــه گي ــامين .  از يق ــراي ت ب
حاصلخيزي شيميايي مزرعه بـا تكيـه بـر نتـايج آزمـايش             

 كيلو گـرم    150خاك پس از شخم و تسطيح زمين ميزان         
 18 درصـد فـسفر و       46( در هكتار  كود فسفات آمونيوم       

 كيلو گرم در هكتار كود      100همچنين    ) درصد نيتروژن   
 كيلــو گــرم در هكتــار نيــز بــه 100ت پايــه و اوره بــصور

.  برگي گياه مـصرف شـد      6 -8صورت سرك در مرحله     
آبياري اول بلافاصله بعد از كاشت و آبياري هـاي بعـدي          
بر حسب نياز تا پايـان فـصل رشـد بوسـيله سـيفون انجـام                

علف هاي هـرز در مزرعـه آفتـابگردان بـه روش            . گرفت
برگي و مرحله گل     6( و در دو مرحله     ) دستي(مكانيكي  

تعداد برگ هاي حذف شده به طور       . كنترل شدند ) دهي  
 12 درصد حذف بـرگ،      25  برگ براي تيمار      6ميانگين  

 درصـد حـذف     75 برگ بـراي   18 درصد،   50برگ براي   
(  درصـد حـذف بـرگ   100برگ و تمامي برگ ها براي     

و مراحـل   . بـود )  بـرگ در هـر گيـاه       23به طـور متوسـط      
 ، كـه در ايـن مرحلـه گـل آذيـن      R1زايشي شامل مرحله    

كوچك و ستاره اي شـكل، توسـط براكتـه هـاي احاطـه              
 سانتيمتر از جـوان تـرين بـرگ         2 تا   5/0شده كه با فاصله     

، كه مرحله شـروع     R5هاي ساقه قرار گرفته است، مرحله       
گرده افشاني است و گل هاي كناري با رنگ زرد كـاملاً            

بـق قابـل    گسترش يافتـه انـد و كليـه گـل هـاي داخلـي ط              
 ، كه در اين مرحله گـرده افـشاني          R6مشاهده اند، مرحله    

كامل شده و مرحله شروع دانه بندي مي باشد، گل هـاي            
كناري آماس خود را از دست داده و پژمرده شـده انـد و              
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، كه مرحله اتمام دانه بندي بـوده و پـشت طبـق             R7مرحله
  بــــه رنــــگ زرد كمــــر نــــگ متمايــــل مــــي شــــود  

Schneiter and Miller, 1981) .( ــيدگي پـــس از رسـ
فيزيولوژيك، برداشت نهايي كليه كرت هـاي آزمايـشي         

عملكـرد  . از مساحت سه متر مربع با دست انجـام گرفـت          
دانه با جداكردن بذر هاي موجـود در مـساحت برداشـت            

و  )  درصد15بر مبناي رطوبت    ( شده و وزن كردن آن ها       
ده از  تعداد دانه پر و پوك بـا شـمارش دانـه هـاي جداش ـ             

وزن هزار  .  طبق ها با استفاده از بذر شمار برآورد گرديد        
 تـايي بـذور هـر واحـد     100 نمونـه  10دانه بـا اسـتفاده از     

 001/0آزمايشي و به كمك تـرازوي ديجيتـالي بـا دقـت             
براي تعيين درصد روغن دانه آفتـابگردان       . گرم تعيين شد  

  گرمي از دانه هاي هـر واحـد آزمايـشي          4 00نمونه هاي   
مـدل   (  INFRAMATICابتدا آسياب شده و در دسـتگاه  

تجزيـه  . اندازه گيري شـد )  آلمانPer con  شركت 8620
 و MSTATCواريــانس داده هــا بــا اســتفاده از نــرم افــزار 

مقايسه ميانگين داده ها با آزمون دانكن در سطح احتمـال           
  . صورت گرفت درصد5

  
  نتايج وبحث
 كه اثر شدت حذف     تجزيه واريانس داده ها نشان داد     

  بـــرگ و مراحـــل حـــذف بـــرگ بـــر تمـــامي صـــفات  
در حالي كـه اثـر متقابـل    . اندازه گيري شده معني دار بود   

 مراحــل حــذف بــرگ فقــط بــر  درشــدت حــذف بــرگ
  ).1 جدول(درصد پوكي دانه معني دار بود 

  تعداد دانه پر
مقايسه ميانگين ها نشان داد كه هـر چـه درصـد حـذف              

 به طوري كه    يافتد دانه پر كاهش     برگ افزايش يافت تعدا   
 درصد برگ ها نسبت بـه تيمـار         100 و   75 ،   50،  25حذف  

ــه ترتيــب   درصــد 14/32 و 9/21 ، 46/19 ، 05/15شــاهد ب
كاهش در تعداد دانه پر در واحد سطح را به همـراه داشـت              

ــدول( ــاران   ). 2 جــ ــك و همكــ ــات فلــ ــايج تحقيقــ   نتــ
)( Fleck et al., 1983 ــميت ــيلوا و اشـــ    و ســـ

Silva and Eschmidt, 1984)  (     نيـز حـاكي از رابطـه منفـي

حذف برگ و تعداد دانه پـر  در واحـد سـطح مـي باشـد و                  
علت اين واكنش را كاهش سـطح فتوسـنتري گيـاه معرفـي             

در مراحل رشدي قبـل از مرحلـه گـرده افـشاني،            . نموده اند 
مواد فتوسنتزي مازاد بـر رشـد گيـاه آفتـابگردان در سـاقه و               

ه مي شوند، در اين مرحله بين رشد ساقه و توليد           ريشه ذخير 
و تشكيل غنچه ها، براي جذب مواد  فتوسنتزي ذخيره شده           
در ساقه رقابت وجود دارد و طي فرآيند انتقال مجـدد مـواد            
فتوسنتزي، از ساقه به دانه هاي در حال پر شـدن انتقـال مـي               

ده در اين مرحله دانه ها مخازن قوي تري به حساب آم. يابند
در . و اكثر مـواد غـذايي بـه سـمت آنهـا هـدايت مـي شـود              

مانند ريزش برگ ها يـا زرد شـدن         ( شرايط دشوار محيطي    
به دليل كاهش ميزان فتوسنتز، ذخيره مواد فتوسـنتزي         )  آنها

در ساقه كاهش مي يابد و در نتيجه بر تعداد دانه پر در طبـق           
 Sadras et al., 1993; Sarmadnia and( تـأثير مـي گـذارد   

Koocheki, 1990 Schneiter and Miller, 1981; .(  
در مقايــسه ميــانگين هــاي اجــزاي عملكــرد تحــت اثــر   
مرحله حذف برگ مـشخص شـد كـه بـا  تـأخير در زمـان                  
حذف برگ  اثر منفي آن بر  تعداد دانه پر كاهش مي يابـد               
و تعداد دانه پر در تيمار حذف بـرگ در اتمـام دانـه بنـدي                

(R7)    مقدار اين صفت در تيمـار حـذف بـرگ در            نسبت به
ــق  ــتاره اي شــدن طب ــه س  درصــد 34در حــدود ) R1(مرحل

گزارش هاي ضد و نقيضي دربـاره تـأثير         .  افزايش نشان داد  
فلـك و   . مرحله حذف برگ بر تعداد دانـه پـر وجـود دارد           

، همچنـين سـيلوا و اشـميت    Fleck et al., 1983)(همكارا ن 
Silva and Eschmidt, 1984) (   نشان دادند كه زمـان حـذف 

ــه       ــالي ك ــدارد در ح ــر ن ــه پ ــداد دان ــر تع ــأثيري ب ــرگ ت ب
نشان داد كـه بيـشترين كـاهش    ) Butignol, 1983(بوتيگنول

 گـزارش   R1تعداد دانه پر در اثـر حـذف بـرگ در مرحلـه              
نيـز  ) Muro et al., 2001(يافته هاي مورو و همكـاران  . كرد

ر اوايل مرحله مويد اين مطلب است كه تأثير حذف برگ د   
زايشي بر تعداد دانه پر در طبـق بيـشتر از مرحلـه پايـان دانـه                 

  . بود) R7(بندي 
  وزن هزار دانه

در اين تحقيق تشديد حذف بـرگ بـه علـت كـاهش             
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  جدول تجزيه واريانس براي عملكرد ، اجزاي عملكرد و درصد روغن دانه تحت تأثير شدت و مرحله حذف برگ آفتابگردان-1جدول 
Table. 1: Analysis of variance for grain yield, yield components and oil content in sunflower as affected by stage and intensity of defoliation  

  عملكرد روغن دانه
Seed oil yield 

  درصد روغن دانه
Seed  oil 
content  

وزن هزاردانه   
 1000  seed 

weight 

ك تعداد دانه پو
  درمترمربع

No. of unfilled   
seed.m-2 

  تعداد دانه پر در مترمربع
No. of filled seed.m-2 

  تعداد كل دانه در متر مربع
Total seed No. m-2 

  عملكرد دانه
Seed yield  

 درجه آزادي
df  منابع تغير  S.O.V.  

  Replication (R)  تكرار  3 **208.7 *293732.6 *292070.8 *382.9 *20.3 *5.1  *113.8
9942.5**  48.5ns 453.4** 93045.1** 5252005.5** 3962379.3** 41596.1** 3 مرحله  حذف برگ  Defoliation Stage (S)  
  Error a  خطاي الف  9 2265.5 494649.3 502963.4 842.9 35.9 15.3  651.9

  Defoliation (Def)  شدت حذف برگ  4 **45668.9 **3454835.7 **4843239.5 **136865.6 **621.4 **125.9  **13990.2
649.1 ns  3.4ns 54.3ns 11327.3** 499147.6ns 400740ns 3182.4 ns 12  مرحله  حذف برگ×   

  شدت حذف برگ
 S×  Def  

  Error b  خطاي ب 48 1654.5 579537.4 584075.2  722.5 30.2 10.4  338.2
  (%) C.V  (%)ضريب تغييرات     18.9 19.8 16.2 9.92 7.3  18.2

ns :غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ns: Non-significant  
  and**: Significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively*                                                                                                                                              درصد1 و 5ح احتمال و به ترتيب معني دار در سط:**و   * 
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   مقايسه ميانگين هاي عملكرد و اجزاي عملكرد دانه  آفتابگردان تحت تأثير مرحله و ميزان حذف برگ-2جدول 
Table 2. Mean comparisons for seed yield and yield components in sunflower as affected by stage and intensity of defoliation   

  عملكرد روغن
  )گرم بر متر مربع( 

Seed oil yield 
(g.m-2)  

  درصد روغن
Seed oil 

content (%)  
  )گرم(وزن هزاردانه 

  1000 Seed  wight (g) 
  تعداد دانه پر در مترمربع

No of  filled seed.m-2  
  تعداد دانه پوك درمترمربع

No. of unfilled seed.m-2  
  تعداد كل دانه در متر مربع
Total seed No. m-2  

  عملكرد دانه
  )گرم بر متر مربع( 

(gm-2) Seed yield      
        Stage of defoliation  مر حله حذف برگ      

  Treatment  سطوح تيماري

80.7b 44.2a 50.5c 3440b 217a 3657b 178.6c ستاره اي شدن طبق  R1 
88.5b 44.6a 53.8bc 3577b 199ab 3774b 195.4bc گرده افشاني  R5 
97.9b 45.3a 55.5b 3833b 185b 4018b 214.1b دانه بندي  R6 
131.4a 46.4a 61.8a 4588a 66c 4654a  282.5a 

   Defoliation intensityشدت حذف برگ                

 R7  اتمام دانه بندي
 

142.9a 48.5a 63.2a 4691a 43d 4734a 269a بدون حذف برگ  Def1 
110.1b 46.8ab 58.9b 3985b 103c 4088b 235b  25 %حذف برگ  Def2 
95.1c 45.1bc 54.9c 3778b 181b 3959bc 209bc 50 %حذف برگ  Def3 
87.4c 44.1c 53.5c 3661bc 243a 3904bc 197c 75 %حذف برگ  Def4 
62.9d 41.1d 46.5d 3183c 260a 3443c 150d 100 %حذف برگ  Def5 

   معني داري ندارندتفاوت  درصد5كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين هايي در هر ستون و هر تيمار
Means, in each column and for each treatment, followed by at least on letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan's Multiple Range Test 
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سطح بـرگ و تـوان فتوسـنتزي گيـاه، وزن هـزار دانـه را                 
 100 و 75 ، 50، 25بــه طــوري كــه حــذف  . كــاهش داد

 ،  8/6درصد برگ ها نـسبت بـه تيمـار شـاهد بـه ترتيـب                
 درصد كاهش در وزن هزار دانه       4/26 و   35/15 ،   13/13

در توضيح اثر زمان حـذف      ). 2جدول(را به همراه داشت     
 برگ نيز مي توان گفـت وزن هـزار دانـه آفتـابگردان در             

 در يـك گـروه    R5 و  R1تيمار حذف برگ در مراحـل  
بيشترين وزن هـزار دانـه تحـت تـأثير          . آماري قرار گرفت  

ــرگ   ــان حــذف ب ــه )  گــرم8/61(زم   R7در تيمــار مرحل
 حاصــل شــد و حــذف بــرگ آفتــابگردان در مرحلــه     

  R7  نسبت بـه تيمـار در مرحلـه           (R1)ستارهاي شدن طبق    
). 2جـدول . (  درصـد كـاهش داد   3/18وزن هزار دانـه را      

ميزان فتوسنتز قبل از مرحله گل دهي نقش اساسي در پـر            
 قبـل از    مالاًكردن دانه هاي آفتابگردان ايفا مي كند و احت        

مرحله گرده افشاني و در شرايط محدوديت فتوسنتز، بين         
ــواد     ــا از لحــاظ جــذب م ــد گلچــه ه ــاقه و تولي رشــد س
فتوسنتزي رقابت وجود دارد، همچنين با توجـه بـه اينكـه            
ساقه، اصلي ترين منبـع ذخيـره مـواد غـذايي بـوده و ايـن              
ــأثير مــي گذارنــد چنــين    ــه هــا ت ذخــاير در پــر شــدن دان

ي، كــاهش در هــر دو جــزء عملكــرد يعنــي در محــدوديت
تعداد دانه و در وزن دانه را مي تواند به دنبال داشته باشـد         

ير فتوسـنتزي   ذخـا  R5 وR1و حذف برگ ها در مرحلـه  
و در نتيجه انتقال مجدد مواد به دانه        در دانه را كاهش داد      

 نيـز كـه مرحلـه       R6در مرحلـه    . تحت تـأثير قـرار گرفـت      
ي باشد، حذف برگ ها كاهش توليـد        شروع دانه بندي م   

و انتقال مستقيم مواد فتوسنتزي را به دنبال خواهد داشت،          
  كــه از ايــن رو كــاهش وزن هــزار دانــه درايــن مرحلــه را 
مي توان به نقـصان سـنتز، و كاسـتي در انتقـال مـستقيم و                
انتقال مجدد مواد فتوسنتزي تحت تأثير كاهش بـرگ هـا           

ــسبت داد ــاران ). Steer et al., 1988( ن ــنايتر و همك   اش
)Schneiter and Miller, 1981(     در تحقيقـات خـود نـشان

از نظـر وزن هـزار دانـه     R5  وR1دادنـد كـه بـين مرحلـه     
اختلاف آماري معني داري وجـود نداشـت كـه بـا يافتـه              
ــر موافقـــت دارد   ــق حاضـ ــن بخـــش از تحقيـ ــاي ايـ   . هـ

 درمقايسه ميانگين ها ي اثـر متقابـل زمـان حـذف بـرگ               
 حذف برگ نيز نشان داد كه شدت حـذف بـرگ            شدت

در مراحل اوليه رشد زايشي نـسبت بـه مرحلـه پايـاني بـر               
وزن هــزار دانــه تــأثير بيــشتري داشــت بــه طــوري كــه در 

ــين حــذف R6 و R1 ،R5مراحــل  ــا  درصــد75 ب  بــرگ ب
حذف كامل برگ ها از نظر آماري اختلاف معنـي داري           

ــه     ــه در مرحل ــالي ك ــد، در ح ــشاهده ش ــاي  تيمR7م اره
مختلــف حــذف بــرگ از نظــر وزن هــزار دانــه اخــتلاف 

   دي بيـــر). 3جـــدول(آمـــاري معنـــي داري نداشـــتند   
)DeBeer, 1983 (  ــار ــه را در تيمــ ــاهش وزن دانــ   كــ
 گـزارش   R5 و   R1 حذف بـرگ در مراحـل         درصد 100 

) Muro et al., 1994(كـرد، همچنـين مـورو و همكـاران    
  درصـد  100 و بـا     R3كاهش وزن هزار دانه را در مرحلـه         

) Johnson, 2003(جانـسون . حذف برگ مشاهده كردنـد 
   درصــد100نيــز كــاهش وزن هــزار دانــه در اثــر حــذف 

  .  را گزارش كرد R6 تا R1 برگ ها در مرحله 
  تعداد دانه پوك در متر مربع

 درصد برگ هاي آفتابگردان  تعـداد        50 و   25حذف  
دانه پوك در واحد سطح را در مقايسه با تيمار شاهد  بـه              

ايــن .  (P<0.01) درصــد افــزايش داد 321 و 140ترتيــب 
 بـرگ هـا     100 و   75صفت در تيمار هاي حذف برگ تا        

ــه ترتيــب  ــود  6 و 6/5ب ــر تيمــار شــاهد ب ).  2جــدول( براب
اثر مراحل مختلف حذف بـرگ      مقايسه ميانگين ها تحت     
، R5و همچنـين مرحلـه   R1 ،  R5نشان داد كه بين مراحـل 

R6                نيز از نظر تعـداد دانـه پـوك اخـتلاف آمـاري معنـي 
داري وجود نداشت بـه ايـن ترتيـب بيـشترين و كمتـرين              
تعداد دانه پوك در واحد سطح به ترتيب در تيمـار هـاي             

يـان   و پا  (R1)حذف برگ در مرحله ستارهاي شدن طبق        
اين نتيجه گيري حاكي از آن      . حاصل شد  (R7)دانه بندي   

آست كه آسـيب ديـدن بـرگ هـا در اوايـل دوره رشـد                 
ــا دارد     ــه ه ــر شــدن دان ــر پ ــشتري ب ــر منفــي بي ــشي اث   زاي

به نظر مي رسد تشديد حذف برگ به علـت          ). 2 جدول(
كاهش توان فتوسنتزي گياه تعداد دانه پـوك را افـزايش           

  گ در اواخر رشد زايشي تاثير      مي دهد و نقصان سطح بر     

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   ١٣٨٧ زمستان ،٤، شماره دهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٥٦ 

  مقايسه ميانگين هاي عملكرد و اجزاي عملكرد دانه آفتابگردان تحت اثر متقابل شدت –3جدول 
   مراحل حذف برگ   در حذف برگ

Table 3- Mean comparisons for seed yield and yield components in sunflower as affected by interaction of   

defoliation intensity × stage of defoliation 
  عملكرد روغن

  )گرم بر متر مربع( 
Seed oil yield 

(g.m-2)  
  وزن هزاردانه 

   1000 Seed Wight (g)  
  تعداد دانه پوك درمترمربع

No. of unfilled seed.m-2  

  عملكرد دانه
  )گرم بر متر مربع( 

Seed yield  (g.m-2) 

 
 تيمار

Treatment 
141ab 63.2a i 40 294a Def1  
90d-g 55.6a-d f 127 192cd Def2  
71fgh 49.1def de 240 163de Def3 R1 
67gh 45.6ed ab 323 157de Def4  
33i 37.0g  a 354 86f Def5  
      

143a 63.4a i 43 300a Def1  
98def 58.1abc fg 120  214bcd Def2  
83d-g 53.1b-e e 214 185cd Def3 R5 
72fgh 52.4cde bc 297 166de Def4  
45hi 42.0fg bc 310 112ef Def5  
      

142a 62.9a i 45 293a Def1  
112bcd 59.4abc fgh 104 241abc Def2  
91d-g 55.7a-d e 200 203bcd Def3 R6 
82efg 54.6a-d cd 278 186cd Def4  
62gh 46.0efg bc 295 147de Def5  
      

145a 63.3a i 43 297a Def1  
139abc 62.6a i 60 293a Def2  
134abc 61.8ab hi 70 279a Def3 R7 
128abc 61.5abc hi 74 279a Def4  
111cde 60.1abc ghi 81 256ab Def5  

   آماري معني داري ندارندتفاوت  داراي درصد5 كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمالميانگين هايي در هر ستون
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability  
level-using Duncan's Multiple Range Test 

  
سـاير محققـان  نيـز گـزارش         . كمتري بر اين صفت دارد    

ف برگ تعداد دانه پـوك  بـه علـت           رده اند كه با حذ    ك
  كــــاهش ســــطوح فتوســــنتزي افــــزايش مــــي يابــــد

) Muro et al., 2001; Schneiter et al., 1987 .( بر اساس
مراحل ×  مقايسه ميانگين اثر متقابل شدت حذف برگ        

حذف برگ مشخص مي شود كه بـا نزديـك شـدن بـه              
مراحل پاياني نمو زايشي، اثر حذف برگ بر تعداد دانـه           

 بين تيمـار حـذف      R1در مرحله   .  كمتر خواهد بود   پوك
 برگ ها با ساير سطوح حـذف بـرگ از نظـر              درصد 25

تعداد دانه پوك اخـتلاف آمـاري معنـي داري مـشاهده            
 شـدت حـذف بـرگ در        R7شد، در حالي كه در مرحله     

مراحل مختلف  از نظر تعداد دانه پـوك در يـك گـروه        
  ).3 جدول (  آماري قرار گرفتند

  انهعملكرد د
 ميانگين ها نشان داد كـه بـين حـذف بـرگ و              مقايسه

عدم حذف برگ ها از نظر عملكرد دانه اختلاف آمـاري           
به رغم آنكه بـا تـشديد حـذف         . معني داري وجود داشت   

برگ عملكرد دانه بيشتر كاهش يافت، ولـي بـين حـذف            
 75 بـا   درصـد 50 و  درصـد 50 برگ با حـذف    درصد 25

ي داري وجـود نداشـت،       از نظر آماري تفاوت معن ـ     درصد
 برگ ها اخـتلاف      درصد 100 و    درصد 75اما بين حذف    

، كـاهش نـسبي     (P<0.01)آماري معني داري مشاهده شـد     
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عملكرد دانـه در ايـن دو تيمـار در مقايـسه بـا شـاهد بـه                  
در ). 2جــــدول( درصــــد بــــود 2/44 و 7/26ترتيــــب 

آفتابگردان وزن دانه كه حاصـل تبـديل انـرژي نـوراني،            
غـذايي بـه مـواد فتوسـنتزي مـي باشـد بـه              آب و عناصر    

در . عنوان عملكرد اقتصادي گياه در نظر گرفته مي شود        
گياهان زراعي عملكرد دانه با مشاركت اجزاي عملكرد        
تعيين مي شود و اجزاي عملكرد آفتـابگردان نيـز شـامل            
تعداد دانه پر  و ميانگين وزن هزار دانـه در واحـد سـطح              

از اين روكـاهش  ). Naganagoud et al., 1996( مي باشد
 را مـي تـوان بـه        R6 و   R1  ،R5عملكرد دانـه در مراحـل       

كاهش اجزاي عملكـرد در ايـن مراحـل در اثـر حـذف              
 ,.Muro et al( مـورو و همكـاران  . بـرگ هـا نـسبت داد   

نيز بيـشترين كـاهش عملكـرد دانـه در هكتـار را             ) 2001
مربوط به حذف كليه برگ ها عنوان كردند و دليـل آن            

 نقصان در هر دو جزء عملكرد دانه يعنـي وزن دانـه و              را
بنابر اين مي تـوان گفـت       . تعداد دانه هاي پر ذكر كردند     

با توجه به اينكه در ايـن گيـاه بـرگ هـا بـه عنـوان منبـع                 
اصلي توليد مواد فتوسنتزي مورد نياز در پر كـردن دانـه            

، هـر گونـه   )Muro et al., 2001(ها محسوب مـي شـوند   
 فتوسنتزي منجر به كاهش عملكرد دانه مي        نقصان سطح 

  .گردد
مقايسه ميانگين هاي عملكرد دانه تحت تاثير مراحل        

و R1 ،  R5مختلف حذف برگ نشان داد كه بين مراحل
ــه  ــين مرحل ــه  R5 ،R6همچن  از نظــر مقــدار عملكــرد دان

در مجمـوع   . اختلاف آماري معني داري وجود نداشـت      
نسبت بـه مرحلـه      حذف برگ ها در ابتداي رشد زايشي        

 درصـد دانـه كمتـري توليـد كـرد           36اتمام دانـه بنـدي        
ــدول( ــه   ). 2 ج ــشگران  از جمل ــاير پژوه ــاي س ــه ه   يافت
)De Beer ,1983; Johnson, 1972: Jonson, 2003; 

Muro et al, 1994; Muro et al., 2001; Schneiter  
et al., 1987b ( بــا نتــايج ايــن بخــش از تحقيــق حاضــر
  . مطابقت دارد

ــدت     ــل شـ ــر متقابـ ــه در اثـ ــرد دانـ ــي عملكـ   بررسـ
مراحـل حـذف بـرگ نـشان داد كـه بـا             ×  حذف برگ   

نزديك شدن به مراحل انتهايي رشد اثـر شـدت حـذف            
  در مرحلــه . بــرگ در افــت عملكــرد كــاهش يافــت    

 100 درصد با حذف     75 بين حذف    )R1(ستاره اي شدن  
رگ ها اختلاف آماري معني داري مشاهده شـد   ب درصد
لي كه در مرحله گرده افشاني عملكرد دانه در اين       در حا 

بـه همـين    . دو تيمار در يك گروه آماري قـرار گرفتنـد           
  بـين شـدت      (R7)ترتيب  در مرحله پايان پـر شـدن دانـه          

هاي مختلف حذف برگ از نظر عملكرد دانـه اخـتلاف           
بـا توجـه بـه      ). 3جـدول ( آماري معني داري ايجـاد نـشد      

ز مرحله گل دهي نقش مهمـي       اينكه ميزان فتوسنتز قبل ا    
در پر كردن دانه ها و به تبع آن عملكرد اقتـصادي گيـاه              
دارد، بروز بيشترين كاهش عملكرد دانـه در اثـر حـذف            

 كـاملا منطقـي   (R1)برگ ها در مرحلـه سـتاره اي شـدن       
نتـايج تحقيقـات سـاير محققـان در ايـن           . جلوه مي كنـد   

ــه حــاكي از آن اســت كــه هــر چــه حــذف بــرگ    زمين
ر و مـر حلـه حـذف بـرگ بـه مرحلـه گـل دهـي           شديدت

نزديك تر باشد كاهش عملكـرد دانـه بـه دليـل كـاهش              
 ;De Beer,1983(سطح فتوسنتزي گياه بيشتر خواهد بـود 

Kene and Charjan, 1998; Moscardi and Boos, 1983; 

Naganagoud et al., 1996; Yelshetty et al., 1996.( 

ــول ــز ) Butignol, 1983( بوتيگن ــه  ني ــرد ك ــزارش ك گ
حساس ترين مرحله رشدي آفتابگردان نسبت به كاهش        
سطح برگ مرحلـه شـروع گـل دهـي اسـت و بيـشترين               

  درصـد  100كاهش عملكرد دانـه را مربـوط بـه حـذف            
) Muro et al., 2001( مور و همكـاران . برگ عنوان كرد

نيز ميزان خسارت ناشي از بيماري ها، آفـات و تگـرگ            
كه خسارت به برگ هـا در آن بـه          را تابع مرحله رويشي     

وقــوع پيوســته و ميــزان ســطح بــرگ از بــين رفتــه ذكــر  
  .كردند

  درصد روغن
مقايسه ميانگين هاي درصد روغن، دانـه آفتـابگردان     
در سطوح مختلف حذف برگ نشان داد كـه بـا تـشديد             
. حذف  برگ درصد روغن دانه بيشتر كـاهش مـي يابـد      

 100 و 75  ،50، 25بـه طـوري كــه تيمـار هـاي  حــذف     
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 ،  5/3درصد برگ ها نسبت بـه تيمـار شـاهد بـه ترتيـب               
 درصـــد محتـــوي روغـــن كمتـــري 2/15 و07/9، 01/7

از آنجا كه سطح برگ ها به عنـوان منبـع اصـلي             . داشتند
توليد مواد فتوسنتزي بـا  ميـزان سـاخت متابوليـت هـاي              
گياهي از جمله روغن در دانه ها ارتباط تنگاتنگي دارد،          

اهش ميزان روغـن دانـه بـه مـوازات تـشديد            بنابر اين  ك   
بـا توجـه بـه اينكـه سـنتز        . حذف  برگ توجيه مي گردد     

روغن بعد از مرحله گل دهي و در حدود سـه روز پـس              
از تلقيح آغاز مي شود و تا زماني كه بـرگ هـا فعاليـت               
فتوسنتزي انجام مي دهند، ادامه مي يابـد، حـذف بـرگ            

 بر درصد روغـن دانـه       در اين مرحله نيز بيشترين تأثير را      
ــذارد  ــي گ ــسه ). Aliyari and Shekari, 2000( م مقاي

شـدت حـذف    × ميانگين اثر متقابل زمان حـذف بـرگ         
برگ نشان داد كه بجز مرحله ستاره اي شـدن طبـق كـه              

 بـرگ هـا بـا حـذف كامـل       درصد25در آن بين حذف     
برگ ها از نظـر درصـد روغـن اخـتلاف آمـاري معنـي                

دت حــذف بــرگ در ســاير  شــاثــرداري مــشاهده شــد، 
مراحل حذف برگ بر درصـد روغـن دانـه آفتـابگردان            

  . يكسان بود
  عملكرد روغن

ــر       ــي ب ــورد بررس ــل م ــر عوام ــد اث ــه رون ــه ب ــا توج   ب
عملكرد دانـه و    ( مولفه هاي تشكيل دهنده عملكرد روغن     

انتظار ميرود تفـاوت سـطو ح  تيمـاري  در            ) درصد روغن 
چنان كه از جـدول     . داين صفت با عملكرد دانه مشابه باش      

 استنباط مي شـود  عملكـرد روغـن بـه مـوازات تـشديد              2
 كيلـوگرم در هكتـار در تيمـار    1429حذف بـرگ هـا  از      

  درصـد 100 كيلو گـرم در هكتـار در تيمـار       629شاهد به   
بــديهي اســت ). 2جــدول. ( حــذف بــرگ كــاهش يافــت

كمترين مقدار آسيب برگي نيز مي تواند نقصان عملكـرد          
 حذف   درصد 25چنانكه با   . ه همراه داشته باشد   روغن را ب  

  درصــد23برگهــا نيــز عملكــرد روغــن نــسبت بــه شــاهد  
مقايسه ميانگين در مراحل مختلـف حـذف        . كاهش يافت 

برگ نشان داد كه اگر چـه كمتـرين عملكـرد روغـن در              
 ) R1مرحلـه   (تيمار حـذف بـرگ در ابتـداي فـاز زايـشي             

 از نظـر    R6 و R1  ،R5بروز نمـوده اسـت ولـي بـين مراحـل          

عملكرد روغن اختلاف آماري معني داري وجود نداشت        
بالا بـودن عملكـرد روغـن درتيمـاري كـه در            ). 2جدول(

با آسيب برگي مواجـه شـده        ) R7(مرحله اتمام دانه بندي     
است نسبت به ساير مراحل حذف برگ را مي توان با بالا            
بودن درصد مغز، درصد روغن و وزن دانه در ايـن تيمـار             

برخــي تحقيقــات مــشابه در ايــن زمينــه  .  تبط دانــستمــر
 Muro et al., 2001; Abdi( استدلال فوق را تاييد مي كنند

et al., 2007( .    بر اساس عكس العمل عملكـرد روغـن بـه
برهمكنش شدت و زمان هاي مختلف حـذف بـرگ مـي          
توان اظهار داشت كه در تيمارهاي مـشابه حـذف بـرگ،            

  تــداي مرحلــه زايــشي هــر چــه زمــان حــذف بــرگ بــه اب 
نزديك تر باشد كاهش عملكرد شديد تـر اسـت و وقـوع          
تلفات برگ در مراحل پاياني رشد زايشي تأثير منفـي آن           

  . )3جدول  (بر عملكرد روغن كمتر خواهد بود
در مجموع بايد اظهار داشت با توجه به اينكه مرحله          
 تشكيل و پر شدن دانه ها بعد از زمان حذف برگ ها در            

 واقع شده است، بيشترين تغييرات ناشي       R5 و   R1 مراحل
از حذف برگ ها، در صـفات مـرتبط بـا عملكـرد نظيـر             
تعداد دانه پر در طبق و وزن هزار دانه در ايـن تيمـار هـا                 
ــه و   ــد و در نتيجــه كــاهش  عملكــرد دان مــشاهده گردي

ايــن موضــوع نــشان دهنــده . روغــن را بــه دنبــال داشــت
ــه ر  ــشتر مراحــل اولي ــل  حــساسيت بي ــشي از قبي   شــد زاي

گـرده افـشاني بـه عوامـل نامـساعد محيطـي             گل دهي و  
است،در حالي كه مراحل انتهايي رشد زايـشي بـه دليـل            
اتمام پر شدن دانه ها حساسيت كمتري به تيمار كـاهش           

  .برگ دارد
   از ايــن رو در صــورت بــروز هــر نــوع خــسارت بــه
 بــرگ هــا در مراحــل ابتــدايي رشــد زايــشي  بــويژه  در 

ت از بين رفتن كامل برگ هـا، بـه دليـل اقتـصادي              صور
نبودن بهتر است از ادامه فعاليت در آن مزرعـه صـرفنظر            

علاوه بر اين چنانچه  فراواني بروز شرايط نامساعد         . كرد
محيطي در مناطق تحت كـشت آفتـابگردان قابـل توجـه            
باشد به منظور جلوگيري از كـاهش چـشمگير عملكـرد           

 كــشت آفتــابگردان بــا گيــاه دانــه و روغــن،  جــايگزيني
  . شودزراعي ديگر پيشنهاد مي 
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Effect of defoliation intensity at different reproductive stages on seed and oil 
yields in sunflower (Helianthus annus L.)  

  
Jamshidi1, E., M. AghaAlikhani2 and A. Ghalavand3.  

 

ABSTRACT 
Jamshidi, E., M. AghaAlikhani  and A. Ghalavand. 2009. Effect of defoliation intensity at different 

reproductive stages on seed and oil yields in sunflower (Helianthus annus L.). Iranian Journal of Crop 

Sciences. 10(4):349-361 (in Persian). 

 
In order to determine the effect of defoliation intensity at different reproductive stages in sunflower 

(Helianthus annus L.) on seed and oil yields, and determining the most sensitive reproductive stages to 

defoliation, a field experiment was conducted at Tarbiat Modares University Research field using a split plot 

arrangement in a RCBD with four replications in 2007 cropping season. Main plots consisted of defoliation at 

four reproductive stages including: star shape of inflorescence stage (R1), pollination stage (R5), seed setting 

initiation (R6), and end of grain filling (R7), while five defoliation intensities (0% as an undefoliated control, 

25%, 50%, 75% and level removed 100%) were arranged in sub-plots. The results indicated that defoliation time 

and intensities had significant effects on all traits. The interaction of two factors significantly (P<0.01) reduced 

the grain yield, thousand seeds weight, unfilled seed and oil content. The most variation resulted from defoliation 

effect on number of filled seed per area and1000 seed weight, at R1 and R5 stages, consequently reduced grain 

and oil yields. On the bases of these results it could be concluded that sunflower crop that lost 100% of its leaves 

would be economically unprofitable and it is more logic to be replaced with a suitable crop adapted to the region.  

 

Keywords: Defoliation, Oil content, Seed yield, Sunflower, Unfilled seed and 1000 seed weight. 
 

 

 
 
 
 
 

Recived: December 2007 
1- M.Sc. Student, Faculty of Agriculture, The University of Tarbiat Modares, Tehran, Iran  
2- Assistant Prof., Faculty of Agriculture, The University of Tarbiat Modares, Tehran, Iran (Corresponding 
author). 
3- Associate Prof., Faculty of Agriculture, The University of Tarbiat Modares, Tehran, Iran  

www.SID.ir


