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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٩ بهار ١ شماره ،همددواز لدج

  
هاي هرز، عملكرد دانه و كارآيي مصرف آب  كش بر جمعيت علف اثر الگوي كاشت و مصرف علف

  704ذرت سينگل كراس 
Effect of planting patterns and herbicides application on weed population, grain 

yield and water use efficiency in maize (Zea mays L. cv. KSC 704)  
  

 4 و محمد خرميان3، محمد برزگري2، اسكندر زند1داريوش قنبري بيرگاني
  

  چكيده
هاي هرز، عملكرد دانـه و   كش بر جمعيت علف اثر الگوي كاشت و مصرف علف     . 1389. داريوش قنبري بيرگاني، اسكندر زند، محمد برزگري و محمد خرميان         

  .1-17): 1 (12:  مجله علوم زراعي ايران.704 مصرف آب ذرت سينگل كراس كارآيي
  

   به منظـور بررسـي اثـرات الگوهـاي مختلـف كاشـت و مـصرف علـف كـش بـر جمعيـت                        1385 و   1384اين آزمايش در سال هاي      
   طـرح   علف هاي هرز و عملكرد ذرت و همچنين كاهش مصرف آب آبياري به صـورت كـرت هـاي نـواري خـرد شـده در قالـب                           

الگوي كاشت به عنوان عامل عمودي در چهار سطح         .  بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار در صفي آباد دزفول و كرج اجرا شد              
كاشت ذرت به صورت يك و دو رديف روي پشته و يك و دو رديف در كف جوي، مصرف علف كش به عنوان عامـل افقـي                           : شامل

   كيلوگرم مادة مؤثره در هكتار و بـا كـاهش          8/0 + 2آلاكلر به ميزان    + ترازين  مصرف مخلوط علف كش هاي آ     : در شش سطح شامل   
   مـصرف علـف كـش ئـي پـي تـي سـي                كيلوگرم مادة مؤثره در هكتار به صـورت پـيش رويـشي،            6/0 + 5/1 درصدي به ميزان     25 

ؤثر در هكتار به صورت پيش كاشت و         كيلوگرم مادة م   3 درصدي به ميزان     25 كيلوگرم مادة مؤثره در هكتار و با كاهش          4 به ميزان   
نتايج نشان داد كه در مقايسه با شاهد با علف هرز، به طور متوسط، در دزفول، تيمارهاي                 . تيمارهاي شاهد با و بدون علف هرز بودند       

عث كـاهش   درصد با56 درصد و تيمارهاي ئي پي تي سي،    65آلاكلر،  +  درصد و دركرج، تيمارهاي آترازين       63آلاكلر،  + آترازين  
 كيلـوگرم   8/0 + 2آلاكلر بـه ميـزان      + ، مصرف مخلوط علف كش هاي آترازين        1384در سال   . مجموع تعداد علف هاي هرز شدند     

، مصرف مخلوط علـف كـش هـاي     1385 درصد كاهش و در سال       7/71مادة مؤثر در هكتار در الگوي كاشت دو رديف روي پشته با             
 درصـد كـاهش، بيـشترين كـاهش وزن          92ته و دو رديف در كف جوي هر كدام بـا            مذكور در الگوهاي كاشت دو رديف روي پش       

در دزفول و كرج، به ترتيب تيمارهاي شاهد بدون علف هرز در الگـوي كاشـت دو رديـف روي                    . خشك علف هاي هرز را داشتند     
 ـ   3 تن در هكتار، بيشترين و تيمارهاي ئي پي تي سي بـه ميـزان                91/12 و   34/13پشته با      ادة مـؤثر در هكتـار و شـاهد بـا           كيلـوگرم م

بـه  .  تن در هكتار، كمترين عملكرد دانه ذرت را داشتند        38/4 و   99/6 علف هرز هر دو در الگوي كاشت يك رديف در كف جوي با              
طور متوسط، در دزفول و كرج، مصرف علف كش ها در الگوي كاشت در كف جوي نسبت به الگوي كاشت روي پشته، بـه ترتيـب                          

بر اساس نتايج اين آزمايش براي كنترل علف هاي هـرز و افـزايش   .  باعث افزايش كارآيي مصرف آب آبياري شدند درصد80 و  88
  ، كاشـت ذرت بـه صـورت دو رديـف روي پـشته و يـا در كـف جـوي و مـصرف مخلـوط علـف كـش هـاي                                  ميزان عملكرد دانـه   

  .به صورت پيش رويشي، قابل توصيه مي باشد كيلوگرم مادة مؤثره در هكتار 6/0 + 5/1آلاكلر به ميزان + آترازين 
  . و كاشت در كف جويعلف هاي هرزذرت،   آترازين، آلاكلر، الگوي كاشت، ئي پي تي سي،: هاي كليديواژه

  

  15/7/88: تاريخ پذيرش    19/3/87: دريافت تاريخ
    محقق بخش تحقيقات گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد دزفول-1
  ژوهش بخش تحقيقات علف هاي هرز مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور دانشيار پ-2
   عضو هيأت علمي بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد دزفول -3
 عضو هيأت علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد دزفول-4
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   ١٣٨٩ بهار ،١، شماره دوازدهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٢ 

  مقدمه
  انـــــه اي در كـــــشورســـــطح زيركـــــشت ذرت د

   6736 هكتـــــار بـــــا متوســـــط عملكـــــرد    213475 
ــدود    ــتان حـ ــتان خوزسـ ــار، در اسـ ــوگرم در هكتـ   كيلـ

  هكتار مـي باشـد  3100 هكتار و در استان تهران 80000 

(Mowla, 1993; Anonymous, 2003) .    علـف هـاي هـرز
براي كسب آب، مواد غذايي و نور با ذرت رقابت نموده           

ــزان محــصول  ــق .  آن مــي شــوندو باعــث كــاهش مي طب
ــال    ــه در سـ ــشي كـ ــات  1369آزمايـ ــز تحقيقـ  در مركـ

  كشاورزي صفي آباد دزفـول بعمـل آمـد، مـشخص شـد             
ــه      كــه علــف هــاي هــرز پهــن بــرگ و باريــك بــرگ ب

ــراكم    ــا تــ ــب بــ ــع،  42 و 41 ترتيــ ــه در مترمربــ    بوتــ
ــث  ــدند    48باع ــه ذرت ش ــرد دان ــاهش عملك ــد ك  درص

(Ghanbari Birgani and Chehrazi, 1990) .    بـا توجـه بـه
 درصـد از اراضـي كـشور در منـاطق           80اينكه قريـب بـه      

خشك و نيمه خشك واقع شده اند و آب عامل محـدود            
كننده نوع و مقدار توليد محصولات كـشاورزي در ايـن           
منــاطق مــي باشــد، ايــن موضــوع در اســتان خوزســتان و  
همچنين اكثر اسـتان هـاي ايـران كـه داراي آب وهـواي              

شـند، حـائز اهميـت بـسياري        خشك ونيمه خشك مـي با     
امروزه در استان كرمان به دلايل فوق الذكر حدود         . است

ــوي    80 ــف جـــ ــت ذرت در كـــ ــد از زراعـــ    درصـــ
طبــق تحقيقــات انجــام شــده در اســتان . كاشــته مــي شــود

  خوزســتان مــشخص شــده اســت كــه كاشــت دو رديــف 
روي پــشته باعــث افــزايش عملكــرد ذرت مــي شــود      

)Barzegari, 2002 .(   
 ذرت در كف جوي و آبيـاري بـه صـورت            با كاشت 

 درصد از سطح شيارها مرطوب شده و        30شياري، حدود   
در نتيجه فقط در اين سـطح اسـت كـه علـف هـاي هـرز                 

 درصد سـطح مزرعـه كـه خـشك          70سبزمي شوند و در     
باقي مي ماند، علف هاي هرز كمتر سـبز مـي شـوند و در      

ذرت نتيجه به همين ميزان از رقابت علـف هـا ي هـرز بـا               
در . كاسته شده و مقدار دانه بيـشتري توليـد خواهـد شـد            

روش آبياري شياري مانند آبياري كرتي پـس از رسـيدن           

آب به انتهاي جوي آبياري، جريان آب قطع خواهد شـد           
  و در مقايسه با آبيـاري نـشتي كـه معمـولاً مـدت آبيـاري               

ــاري  24  ــزان مــصرف آب آبي    ســاعت مــي باشــد، در مي
طبـق نتـايج حاصـل از اجـراي         . د صرفه جويي خواهد ش   

يك طرح تحقيقي ترويجي كه در اراضي دهستان الهايي         
شهرستان اهواز و دهستان چنانه شهرستان شوش در سطح         
يـك هكتــار ذزت حاصــل شـد، تيمــار كاشــت در كــف   

 كيلــوگرم در هكتــار نــسبت بــه 7466جــوي بــا عملكــزد 
ــرد   ــا عملكـ ــشته بـ ــوگرم در6666كاشـــت روي پـ    كيلـ

درصــد افــزايش عملكــرد دانــه داشــته اســت  12 هكتــار، 
(Barzegari et al., 2005) .  ــرد در ــزايش عملك ــن اف اي

 بـه دليـل افـزايش        احتمـالاً  كف جـوي  در  الگوي كاشت   
كارآيي مـصرف آب، كـاهش ميـزان نمـك در اطـراف             
بوته ذرت و افزايش رشد و توسعه سيستم ريشه بوده كـه            

در در جــذب آب و مــواد غــذايي و افــزايش بهــره وري  
طبــق نتــايج . اســتفاده از كودهــا بــسيار مــؤثر بــوده اســت

حاصل از اجراي يك طرح تحقيقي تطبيقي كـه در سـال            
ــي     1385 ــا ويژگ ــه ب ــشاورزان در دو منطق ــزارع ك  در م

اراضي لب شور و ماسه اي اجـرا گرديـد، مـشخص شـد               
ــصرف    ــوي مـ ــف جـ ــت در كـ ــوي كاشـ ــه در الگـ   كـ

 دليـل   درصد كاهش يافت و بنظر مي رسد كه به28 آب  
شستشوي املاح از اطـراف ريـشه ذرت، اثـرات ناشـي از             
تنش شوري كاهش يافته و استقرار ريشه هاي هوايي كـه           
عامل مهمي در كاهش ورس هستند، توسـعه زيـادي مـي            

ــد  ــط   ). Barzegari, 2006(يابن ــن روش توس ــشاهده اي م
  زارعـــين موجـــب گرديـــد كـــه در ســـال بعـــد قريـــب 

 كـشت بـا الگـوي        هكتار از اراضـي منطقـه تحـت        1300 
  .كف جوي قرار گرفتدر كاشت 

در بــسياري از منــاطق اســتان گلــستان ســويا بــه روش 
. كرتي كاشته شده و به صورت نواري آبياري مي گـردد          

آبياري شياري نوعي آبياري غرقابي محـسوب مـي شـود           
)Khajehpour, 2004 .( در اســتان خوزســتان در كــشت و

كت هـاي   صنعت هـاي كـارون و هفـت تپـه و سـاير شـر              
كشت و صنعت نيشكر، كاشت قلمـه هـاي نيـشكر درون            
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  .....اثر الگوي كاشت و مصرف علف كش بر جمعيت

3  

جوي ها و آبياري آنها به صورت شياري انجام مـي شـود          
(Azizi, 1990) .كاشــت  نيــزدر بعــضي از منــاطق امريكــا 

سورگوم در كف جوي هاي كم عمق بـه وسـيله رديـف             
كــار مجهــز بــه صــفحه بــذر ســورگوم انجــام مــي شـــود  

(Martin et al., 1976) .  
قيقات نشان داده است كه در مقايسه با فاصله بـين           تح

ــين      ــك ب ــله باري ــداول ذرت ، فاص ــراكم مت ــف و ت ردي
هاي ذرت در تركيب با دو برابر شدن تراكم ذرت           رديف

مي تواند باعث كاهش پوشش علـف هـاي هـرز شـده و              
ــا كــاهش فاصــله   همچنــين افــزايش تــراكم ذرت تــوأم ب

 ــ   ــزايش كنتـ ــث افـ ــوارد باعـ ــي مـ ــف، در برخـ   رلرديـ
همچنين گزارش ). Teasdale, 1995( علف هاي هرز شد 

شده است كه تراكم بوته ذرت در كاهش توليـد زيـست            
تــوده علــف هــرز گاوپنبــه اثــر معنــي داري داشــته اســت 

)Teasdale, 1998.(  
طبــق توصــيه هــاي رســمي در ايــران مخلــوط علــف  

) 8/0 – 2/1 + ( 4آلاكلـر بـه ميـزان       + هاي آترازين    كش
 در هكتار قبل از رويش ذرت، براي        هدة مؤثر كيلوگرم ما 

كنترل علف هاي هرز باريك برگ و پهن بـرگ توصـيه            
در امريكــا مخلــوط . (Taebi et al., 1991)شــده اســت 

 ) 1 – 6/1 ) + ( 1 – 3( آلاكلــر بــه ميــزان   + آتــرازين 
 در هكتـار بـراي ذرت بـه صـورت           هكيلوگرم مـادة مـؤثر    

  حـل اوليـه رويـش     پيش كاشت، پيش رويشي و يا در مرا       
  ).Meister, 1994( علف هاي هرز توصيه شده است 

 بررسـي    -1: بـارت بودنـداز   اهداف ايـن آزمـايش ع     
 مبارزه زراعي    -2زه تلفيقي با علف هاي هرز ذرت،        مبار

تفاده از الگـوي كاشـت در       با علف هاي هرز ذرت بـا اس ـ       
اري و   صرفه جـويي در مـصرف آب آبي ـ         -3كف جوي   

ــصر  ــارآيي م ــزايش ك ــرويج  -4ف آب و اف ــعه و ت  توس
كشت ذرت در اراضي شور با استفاده از الگـوي كاشـت            

  .در كف جوي
  

  ها مواد و روش
صورت كرت هاي نواري خرد شـده       اين آزمايش به    

 در سـه تكـرار      هاي كامل تـصادفي    در قالب طرح بلوك   
 در مركــــز تحقيقــــات 1385 و 1384در ســــال هــــاي 

قــات كــشاورزي صــفي آبــاد دزفــول و مؤســسه تحقي    
هر كـرت آزمـايش   . اجرا شد) كرج (گياهپزشكي تهران  

 متـر، فاصـله عمـودي       5شامل چهار رديف ذرت به طول       
بين كرت هاي آزمايش يك خط نكاشت و فاصله افقـي           
به عرض دو متر بود، لذا هيچ گونه انتقال علف كـش در             

مـزارع  . اثر آبياري به كرت هاي پـايين صـورت نگرفـت          
 و 4/1384 /25اريخ هـــاي آزمايـــشي ذرت در تــــــــ ـ

 در 10/2/1385 و 19/2/1384 در دزفـــــول و 1/5/1385
 پـس از    704  سينگل كراس  كرج، با استفاده از ذرت رقم     

 كاشـته و    ،اعمال تيمارهاي علف كش هاي پيش كاشـت       
  عمليــات تهيــه زمــين شــامل ماخــار. مــزارع آبيــاري شــد

وسـيله گـاوآهن برگـردان دار و     ، شخم به )آبياري اوليه  (
ــيميايي   د ــاي ش ــصرف كوده ــين و م ــسطيح زم ــسك، ت ي
  اوره،  از منبـع   كيلوگرم در هكتار   65به ميزان   نيتروژن  (

از منبــع هكتــار  كيلــوگرم در 50فــسفات بــه ميــزان   
 كيلـوگرم در    75 بـه ميـزان      پتاسيم` و سوپرفسفات تريپل 

ــع  ــار ازمنبــــ ــيم هكتــــ ــولفات پتاســــ ــق  ســــ    طبــــ
كه  توصيه هاي فني و مطابق آزمون خاك قبل از كاشت         

. ، انجـام شـد    )با استفاده از ديسك با خاك مخلوط شدند       
سمپاشي تيمارهاي آزمـايش بـه وسـيله دسـتگاه سـمپاش            

 ليتـر   300پشتي مجهز به دسته و نازل خط پاش با مصرف           
تيمارهـاي  .  بـار انجـام شـد      5/2آب در هكتار و بـا فـشار         
  :آزمايش عبارت بودند از

در ) A عامـل ( الگوي كاشت به عنوان عامل عمودي       
  :چهار سطح شامل

1 a  :          كاشت ذرت به صورت يك رديـف روي پـشته
   ســانتي متــر بــا فاصــله بــين بوتــه هــا75هــايي بــه عــرض 

  .  سانتي متر روي رديف به عنوان تيمار شاهد17 
2a  :  ــا فاصــله ــه صــورت دو رديــف ب   كاشــت ذرت ب

   ســانتي متــر از يكــديگر روي پــشته هــايي بــه عــرض 20
  . سانتي متر روي رديف34صله  سانتي متر با فا75 

 3 a  : كاشـــت ذرت بـــه صـــورت يـــك رديـــف در  
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 سانتي متـر و آبيـاري بـه         17كف جوي با فاصله بين بوته       
  .طريق شياري

4 a  :        كاشت ذرت به صـورت دو رديـــــــــــــــف  
ــا فاصــله  ــر از يكــديگر در كــف جـــوي  20ب ــانتي مت    س

صله بين بوته با فا)  سانتي متري 75در طرفين پشته هاي      ( 
  .  سانتي متر و آبياري به طريق شياري34

) Bعامـل   (تيمارهاي علف كش به عنوان عامل افقـي         
  :در شش سطح شامل

1b 2 وb    ــريم ــوط گزاپـ ــصرف مخلـ ــب مـ ــه ترتيـ  بـ
 درصـد   48) آلاكلـر (لاسـو    + WP درصـد    80) آترازين(

EC    درصدي به ميـزان     25و با كاهش    ) 8/0 + 2( به ميزان 
 بـه صـورت      در هكتـار   هلوگرم مادة مؤثر   كي )6/0 + 5/1(

  .پيش رويشي
3b 4 وb      ئي پي تـي سـي     ( به ترتيب مصرف اراديكان (

 درصـدي بـه     25 و بـا كـاهش       4 بـه ميـزان      EC درصد   80
 بـه صـورت پـيش        در هكتار  هكيلوگرم مادة مؤثر   3ميزان  
  .كاشت

 5b6 وbبــــه ترتيــــب شــــاهد هــــاي بــــا و بــــدون   
  ).با وجين دستي(  علف هاي هرز 

 از هــر آبيــاري نمونــه هــاي خــاك از تيمارهــاي قبــل
 60 و   30مربوط به الگوهـاي مختلـف كاشـت از اعمـاق            

سانتي متر از ابتدا و انتهاي مزرعه تهيـه و مقـدار رطوبـت              
دور آبيـاري بـر مبنـاي تبخيـر از        . آنها انـدازه گيـري شـد      

 تنظيم گرديد، به اين صورت كه پس از        Aتشتك كلاس   
ــر  ــر ت 70ه ــر تبخي ــي مت ــاري   ميل ــشتك، آبي ــي از ت   جمع

در تيمارهايي كـه ذرت  ). Khorramian, 2002(انجام شد 
در كف جوي كاشته شده بود يك ساعت پـس از اينكـه          
آب به انتهاي جوي رسيد، آبياري قطع شد، امـا در سـاير             
تيمارهايي كه ذرت روي پشته كاشته شده بود آبياري بـه           

. يافت ساعت ادامه    12صورت معمول به مــــدت حدود      
حجم آب ورودي به مزرعه در هريك از تيمارها توسـط           
  . فلوم هاي نصب شده در ابتداي مزرعه اندازه گيري شد

 به  نيتروژندر مرحلة هشت برگي ذرت، كود سرك        
 در مزرعــه  اوره از منبــعكيلــوگرم در هكتــار 65ميــزان 

صفات مورد ارزيابي شـامل تعـداد و وزن تـر           . پخش شد 
يك گونه از سطح يك متر مربع از        علف هاي هرز به تفك    

 روز پس ازمصرف علف كش ها       45 و   30،  15هر كرت   
  و همچنــين قبــل از برداشــت بــه وســيله قــرار دادن كــادر 

 مترمربعي بـه تعـداد چهـار بـار در وسـط هركـرت               25/0 
ميـانگين مجمـوع تعـداد و وزن علـف          . آزمايشي، بودنـد  

ل  چهار مرحلـه يـاد شـده مـورد تجزيـه و تحلي ـ             هاي هرز 
نمونـه هـاي علـف هـاي هـرز بـراي            . آماري قرار گرفـت   

تعيين وزن خشك از مزرعه به آزمايـشگاه منتقـل و پـس             
 درجه سانتي گراد به مدت 75قرار دادن نمونه ها در آون  

در .  ســاعت، وزن خــشك آن هــا انــدازه گيــري شــد 48
 در منطقه دزفـول و      7/9/1385 و   13/9/1384تاريخ هاي   

 در منطقـــه كـــرج، محـــصول 26/7/1385 و 17/7/1384
ذرت از دو رديــف وســط هــر كــرت بــه مــساحت شــش 
مترمربــع برداشــت و صــفات گيــاهي ذرت شــامل تعــداد 
رديف دانه در بلال ، تعداد دانه در هر رديف، وزن هـزار             

 درصـد و  14دانه، عملكرد دانه ذرت بـر اسـاس رطوبـت     
به صورت نـسبت    ) WUE(همچنين كارآيي مصرف آب     

ه ميـزان حجـم آب آبيـاري محاسـبه          عملكرد هر كرت ب ـ   
بـه منظـور همگـن شـدن واريـانس هـا، داده هـاي               . شدند

حاصل از شمارش و توزين علف هاي هرز پس ازتبـديل           
ــه روش ل ـــب  و داده هــاي x (Ln + 10(گاريتم طبيعــي ــــ

مربوط به عملكرد و اجزاي عملكـرد ذرت بـا اسـتفاده از             
انگين  تجزيــه واريــانس شــده و ميــMSTATCنــرم افــزار 

اي  يش بــه وســيله آزمــون چنــــــد دامنــهتيمارهــاي آزمــا
  . دانكن در سطح احتمال پنج درصد مقايسه شدند

  
  نتايج و بحث

   نوع و جمعيت علف هاي هرز –الف 
در صفي آبـاد دزفـول هفـت گونـه علـف هـرز و در                
ــشي      ــزارع آزماي ــرز در م ــف ه ــه عل ــشت گون ــرج ه   ك

   علـــف هـــاي هـــرز غالـــب در .  ذرت مـــشاهده شـــدند
 ،(.Cleome viscosa L)آزمـايش دزفـول كنجـد شـيطاني     

ــحرايي   ــك صــ   ،(.Convolvulus arvensis L)پيچــ
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  .....اثر الگوي كاشت و مصرف علف كش بر جمعيت

5  

  ، اويارســـــلام(.Corchorus olitorius L) طحلـــــه 
) Cyperus rotundus L.( ، ــت ــاب پرســــ   آفتــــ

   ،(.Heliotropium europaeum L) اروپـــــــايي 
  و فــــانوس چينــــي (.Malva sylvestris L)پنيــــرك 

 Physalis divaricata L.)(  و در آزمايش كرج شامل تاج
، ســــلمك (.Amaranthus retroflexus L) خــــروس

(Chenopodium album L.)،تـــــــــــاتوره   
 (Datura stramonium L.) ــوروف برنجـــــي ، ســـ

[Echinochloa colonum (L.) Link]  ــت ــاب پرس ، آفت
و قيـاق  ) (.Hibiscus trionum Lاروپايي، گل يك ساعته 

(Sorghum halepense L.)بودند  . 
  هاي هرز ميزان كاهش مجموع تعداد علف

اثر علف كش، سال در علف كش و مكان در علـف            
  كش بر ميـزان كـاهش مجمـوع تعـداد علـف هـاي هـرز               

، اثـر علـف كـش هـا بـر ميـزان             )1جدول  ( معني دار بود    
كاهش مجموع تعداد علف هاي هرز براي مناطق دزفول         

  .رائه شده است ا2و كرج به طور جداگانه در جدول 
  ها اثر علف كش

   صفي آباد دزفول
در مقايسه بـا تيمـار شـاهد بـا علـف هـرز، تيمارهـاي                

 درصــد باعــث 63آلاكلــر بــه طــور متوســط، + آتــرازين 
كاهش مجموع تعـداد علـف هـاي هرزشـده اسـت ولـي              
تيمارهاي ئي پي تي سي به علت اين كه علف هاي هـرز             

نـد و ايـن دو      غالب مزرعه طحله و كنجد شـيطاني بـوده ا         
علف هرز به وسيله ئي پـي تـي سـي كنتـرل نمـي شـوند،          

در مقايـسه   ). 2جـدول   (باعث كنترل علف هاي هرز نشد       
با تيمارهاي ئي پي تي سي، بـه طـور متوسـط، تيمارهـاي              

 درصد در كاهش مجموع تعـداد       110آلاكلر،  + آترازين  
  ).2جدول (علف هاي هرز افزايش كارآيي داشتند 

 در مركـز آمـوزش      1385كه در سال    نتايج آزمايشي   
جهاد كشاورزي استان خوزستان در منطقـه دزفـول اجـرا           

مصرف شد نشان داد كه در مقايسه با شاهد با علف هرز،            
 + 2آلاكلر بـه ميـزان      + مخلوط علف كش هاي آترازين      

 درصـد باعـث   77  در هكتـار، ه كيلـوگرم مـادة مـؤثر   2/1

يقـات  كاهش تراكم علف هاي هـرز شـد كـه مؤيـد تحق            
ــول و كــرج مــي باشــد    ــاد دزف انجــام شــده در صــفي آب

)Hemmati, 2007(. 
  كرج

در مقايــسه بــا تيمــار شــاهد بــا علــف هــرز، بــه طــور  
ــرازين    ــاي آت ــط، تيماره ــر، + متوس ــد و 65آلاكل  درص
 درصــد باعــث كــاهش 56تيمارهــاي ئــي پــي تــي ســي، 

در مقايـسه   . )2جـدول   (مجموع تعداد علف هاي هرزشد      
پي تي سي، بـه طـور متوسـط، تيمارهـاي           با تيمارهاي ئي    

 درصد در كاهش مجمـوع تعـداد        16آلاكلر،  + آترازين  
  ).2جدول (علف هاي هرز افزايش كارآيي داشته اند 

  ميزان كاهش مجموع وزن خشك علف هاي هرز
اثرمكــان، علــف كــش، ســال در علــف كــش و اثــر  
متقابل سال در الگوي كاشـت در علـف كـش بـر ميـزان               

ن خشك علـف هـاي هـرز معنـي دار           كاهش مجموع وز  
ــود  ــدول (ب ــت در    )1ج ــوي كاش ــل الگ ــر متقاب ــذا اث   ، ل

ــوع وزن خــشك      ــاهش مجم ــزان ك ــر مي ــف كــش ب   عل
 بـه طـور     1385 و   1384علف هاي هرز بـراي سـال هـاي          

  . ارائه شده است3 و 2جداگانه در جداول 
  اثر متقابل الگوي كاشت در علف كش

  1384سال 
ف كــش هــاي مــصرف مخلــوط علــ، 1384در ســال 

 ه كيلوگرم مادة مـؤثر    8/0 + 2آلاكلر به ميزان    + آترازين  
بـا   در الگـوي كاشـت دو رديـف روي پـشته و              در هكتار 

 كيلـوگرم مـادة     6/0 + 5/1 درصدي به ميـزان      25كاهش  
 در الگــوي كاشــت يــك رديــف روي  در هكتــارهمــؤثر

 درصد كاهش، بيشترين و 8/29 و   7/71پشته، به ترتيب با     
 داشته انـد  ا ر وزن خشك علف هاي هرزكمترين كاهش 

به طور متوسط، مـصرف علـف كـش هـا در            ). 2جدول  (
الگوي كاشت دو رديف روي پشته نسبت به يك رديف          
  روي پــشته، در كــاهش وزن خــشك علــف هــاي هــرز، 

ــين   46  ــته اســت و همچن ــارآيي داش ــزايش ك  درصــد اف
ــت     ــوي كاشــ ــا در الگــ ــش هــ ــف كــ ــصرف علــ   مــ

 يــك رديــف دو رديــف در كــف جــوي نــسبت بــه    
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رد دانه و هاي هرز نسبت به شاهد با علف هرز، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف، عملك  كاهش مجموع تعداد و وزن خشك علفميزان تجزيه مركب –1جدول

  كارآيي مصرف آب در ذرت
Table 1. Combined analysis of variance for reduction rate of total weed density and dry weight compared to weedy check, number of rows.ear-1,  

number of grains.row-1 , grain yield  and water use efficiency in maize 
  )MS (ميانگين مربعات

  مصرف آب كارآيي
Water use efficiency 

  دانه ذرت عملكرد
Maize grain 

yield 

  در رديف تعداد دانه
No. of 

Grains.row-1 

  در بلال تعداد رديف
No. of 

Rows.ear-1 

ميزان كاهش مجموع وزن خشك 
  علف هاي هرز

Reduction rate of total 
dry 

 weight of weeds 

  ميزان كاهش مجموع تعداد
  علف هاي هرز

Reduction rate 
 of total weed 

density 

   آزاديهدرج
df 

  S. O. V                                       منابع تغيير

0.53 * 47.7 ns  2128 ns  12.5 ns  0.20 ns  12.6 ns  1  سال                                                                  )A (Year 
27.5 **  7243 **  17.5 ns  11.6 ns  6.7 *  5.3 ns  1            مكان                                           )   B (Location 

** 2.3  ns 24.1  ns 166  ns 7.3  ns 0.04  ns 5.1  1  مكان×سال                                                                A×B 
 Error                                                              خطا             2  1.21  0.25  4.2  183  7.8  0.02
4.6 **  123 **  224 *  1.47 ns  2.9 ns  1.23 ns  3   الگوي كاشت                            pattern (C) Planting 

ns 0.01  ns 1.9  ns 76.4  ns 0.19  ns 0.12  ns 0.01  3   الگوي كاشت×سال                                                  A×C  
** 0.69  ns 16.5  * 252  ns 3.2  ns 0.40  ns 0.61  3   الگوي كاشت×مكان                                                B×C 

0.09 ns  0.23 ns  47.5 ns  3.6 ns  0.43 ns  1.22 ns  3   الگوي كاشت× مكان ×سال                               A×B×C 
 Error                                                               خطا            6  0.34 0.72  0.83  27.7  11.9  0.03

 Herbicide (D)                                          علف كش      5  7.92 **  8.4 **  3.1 *  121 *  110 **  0.56 **
0.05 ns  2.7 ns  46.1 ns  0.86 ns  1.6 **  1.04 *  5   علف كش×سال                                                      A×D 

** 0.44  ** 93.6  * 141  ns 2.7  ns 0.70  * 1.11  5   علف كش×مكان                                                     B×D 
0.02 ns  1.2 ns  108 *  2.1 ns  0.46 ns  0.75 ns  5   علف كش× مكان ×سال                                    A×B×D 
 Error                                                                خطا           10  0.22  0.22  0.91  30.3  8.3  0.04
0.08 **  ** 12.2  ns 23.7  ns 1.6  ns 0.21  ns 0.20  15   علف كش×الگوي كاشت                                        C×D 

ns 0.01  ns 1.3  ns 49.7  ns 1.5  * 0.32  ns 0.04  15   علف كش× الگوي كاشت ×سال                       A×C×D 
** 0.08  ** 13.6  ns 27.3  ns 0.93  ns 0.32  ns 0.17  15   لف كشع×  الگوي كاشت ×مكان                    B×C×D 
ns 0.01  ns 1.4  ns 26.6  ns 0.78  ns 0.10  ns 0.15  15   علف كش× الگوي كاشت × مكان ×سال    A×B×C×D 

 Error                                                            خطا               189  0.16  0.19  0.81  24.5  3.8  0.01
 Total                                                                          كل  287  -  -  -  -  -  -

  C.V )% (                                 )درصد (ضريب تغييرات  10  11  14  12  20  18
ns  :غير معني دار.                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ns: Non-significant 

 and ** : Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                                    درصديك و پنج به ترتيب معني دار در سطوح احتمال * , ** :

w
w

w
.SID

.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  .....اثر الگوي كاشت و مصرف علف كش بر جمعيت

7  

در كف جوي، در كاهش وزن خشك علف هاي هرز،          
به طور  ). 2جدول  ( درصد كارآيي بيشتر داشته است       35

كاشـت دو   متوسط، مصرف علف كـش هـا در الگـوي           
رديفه نسبت به الگوي كاشـت يـك رديفـه، در كـاهش           

 درصـد كـارآيي بيـشتر    40وزن خشك علف هاي هرز،    
همچنين به طور متوسط، مصرف     ) 2جدول  (داشته است   

علف كش ها در الگوي كاشت در كف جوي نسبت به           
ــشك    ــاهش وزن خ ــشته، در ك ــت روي پ ــوي كاش   الگ

ه اسـت    درصد كارآيي بيـشتر داشـت      12 علف هاي هرز،    
اين موضوع حاكي از كارآيي استفاده از       كه  ) 2جدول  (

الگوي كاشت دو رديفه ذرت و كاشت در كـف جـوي       
به عنوان راهكارهاي مبارزه زراعي در مبارزه تلفيقـي بـا           

  .علف هاي هرز محسوب مي شوند
 در مركز آمـوزش     1385نتايج آزمايشي كه در سال      

ول بعمـل   جهاد كشاورزي استان خوزستان در منطقه دزف      
آمد نـشان داد كـه در مقايـسه بـا شـاهد بـا علـف هـرز،                   

آلاكلـر بـه    + مصرف مخلوط علف كش هاي آتـرازين        
ــزان  ــؤثر  2/1 + 2مي ــادة م ــوگرم م ــار،ه كيل  93  در هكت

درصد باعث كاهش وزن خشك علـف هـاي هـرز شـد             
كه مؤيد تحقيقات انجام شـده در صـفي آبـاد دزفـول و              

ر همـين آزمـايش   د). Hemmati, 2007(كرج مـي باشـد   
مشخص شد كه بيشترين وزن خـشك علـف هـاي هـرز             
مربوط به تيمار شاهد بـا علـف هـرز در الگـوي كاشـت               
يك رديف روي پشته و كمترين مقدار مربوط به تيمـار           

آلاكلـر در الگـوي كاشـت يـك رديـف در            + آترازين  
كف جوي بود و مقايسه وزن خشك علف هاي هرز در        

ــرز در ا   ــف ه ــا عل ــاهد ب ــار ش ــاي كاشــت در تيم   لگوه
 درصـدي   40 كف جوي و روي پشته حاكي از كاهش         

ــرز در الگــوي كاشــت در    ــاي ه   وزن خــشك علــف ه
 انجام شـده در     كف جوي بوده است كه مؤيد تحقيقات      

  .ول و كرج مي باشدصفي آباد دزف
  1385سال 

مـصرف مخلـوط علـف كـش هـاي          ،  1385در سال   
 هادة مؤثر  كيلوگرم م  8/0 + 2آلاكلر به ميزان    + آترازين  

 در الگوهاي كاشت دو رديف روي پشته و دو    در هكتار 
 درصـد كـاهش و      92رديف در كف جوي هر كدام بـا         

 كيلـوگرم   3مصرف علف كش ئي پي تي سي به ميـزان           
 در الگـوي كاشـت يـك رديـف           در هكتـار   همادة مـؤثر  
 درصـد كـاهش، بـه ترتيـب بيـشترين و            12با  روي پشته   

  اند  داشته  را هرزكمترين كاهش وزن خشك علف هاي       
به طور متوسط، مصرف علف كـش هـا در          ). 3جدول   (

الگــوي كاشــت دو رديــف روي پــشته نــسبت بــه يــك  
ــشك   ــاهش وزن خـــ ــشته، در كـــ   رديـــــف روي پـــ

 درصد كارآيي بيشتر داشته اسـت و        44علف هاي هرز،    
همچنين مصرف علف كـش هـا در الگـوي كاشـت دو             
رديف در كف جوي نـسبت بـه يـك رديـف در كـف               

  ، در كــاهش وزن خــشك علــف هــاي هــرز،    جــوي
بـه  ). 3جـدول   ( درصد كارآيي بيـشتر داشـته اسـت          55 

طور متوسط، مصرف علف كش ها در الگـوي كاشـت           
دو رديفه نسبت به الگوي كاشت يك رديفه، در كاهش 

 درصـد كـارآيي بيـشتر    49وزن خشك علف هاي هرز،    
ــن موضــوع حــاكي از  كــه ) 3جــدول (داشــته اســت  اي
ده از الگـوي كاشـت دو رديفـه ذرت بـه            كارآيي اسـتفا  

ــا      ــي ب ــارزه تلفيق ــي در مب ــارزه زراع ــار مب ــوان راهك   عن
  .علف هاي هرز مي باشد

  
   صفات زراعي ذرت-ب  

  عملكرد دانه ذرت
ــر   اثــر مكــان در الگــوي كاشــت در علــف كــش، ب

لــذا اثــر ) 1جــدول (عملكــرد دانــه ذرت معنــي دار بــود 
ش بر عملكرد متقابل الگوي كاشت با تيمارهاي علف ك 

 ارائـه   4دانه ذرت در مناطق دزفـول و كـرج در جـدول             
  .شده است

  كش تقابل مكان در الگوي كاشت در علفاثر م
  صفي آباد دزفول

 تيمار شاهد بـدون علـف هـرز     در صفي آباد دزفول،     
ــشته و   ــوي كاشـــت دو رديـــف روي پـ ــاردر الگـ   تيمـ

  درهكتار ه كيلوگرم مادة مؤثر   3 ئي پي تي سي به ميزان       
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لگوي كاشت با تيمارهاي  اثر تيمارهاي علف كش بر تعداد رديف دانه در بلال، درصد كاهش مجموع تعداد علف هاي هرز در دو منطقه دزفول و كرج و اثر متقابل ا– 2جدول 
   1384كش بر ميزان كاهش مجموع وزن خشك علف هاي هرز در مقايسه با شاهد با علف هرز در سال  علف

Table 2. Effect of herbicide treatments on number of rows.ear-1, reduction rate of total weed density in Dezful and Karaj regions and interaction effect of planting pattern and 

herbicide treatments on reduction rate of total dry weight of weeds compared to the weedy check in 2005  
ميزان كاهش مجموع تعداد علف 

 Reduction rate of *هاي هرز 
total weed density (%)   

  * )1384(درصد كاهش مجموع وزن خشك علف هاي هرز،  
Reduction rate of total dry weight of weeds (2005) (%) تعداد رديف دانه در بلال  

No. of rows.ear-1  
 كف جويدردو رديف 

Two rows in furrow  
  كف جويدريك رديف 

One row in furrow  
 دو رديف روي پشته

Two rows on bed  
 يك رديف روي پشته
One row on bed  

  كرج
Karaj  

  دزفول
Dezful 

  ميزان           
Rate (kg ai.ha-1) كش علف تيمارهاي  Herbicide treatments 

a 14.2 abc 63.8  a-e 57.3 ab 71.7  b-f 45.3  b 71.7  b 71.4  0.8 +  2   آلاكلر+ آترازين                      Atrazine + Alachlor  
ab 13.9  abc 69.2  b-f 44.1  b-e 53.0  ef 29.8  b 58.3  c 54.8  0.6 +  1.5   آلاكلر+ آترازين                      Atrazine + Alachlor  
ab 13.8 a-d 60.8  a-d 60.2  abc 61.9  c-f 41.8  b 55.7 d 27.1 4 ئي پي تي سي                                                       EPTC  
a 14.3  abc 66.4  def 32.8  b-e 57.7  b-e 52.9  b 57.9  d 33.1  3             ئي پي تي سي                                           EPTC  
b 13.5  -  -  -  -  -  -  -  ف هرز      شاهد با عل                            Weedy check  
ab 13.9 a 100  a 100  a 100  a 100  a 100  a 100  -      شاهد بدون علف هرز                  Weed free check  

  نددارنمعني داري درصد تفاوت  پنجاي دانكن در سطح احتمال   آزمون چند دامنهبر اساس ،ندهست مشترك حروف كه داراي هايي هر ستون ميانگين در
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test 

  
   و اثر تيمارهاي علف كش1385اي هرز در مقايسه با شاهد با علف هرز، در سال  كاهش مجموع وزن خشك علف هميزان اثر متقابل الگوي كاشت با تيمارهاي علف كش بر – 3جدول 

   1385 و 1384بر تعداد دانه در رديف در مناطق دزفول و كرج در سال هاي 
Table 3. Interaction effect of planting pattern and herbicide treatments on reduction rate of total dry weight of weeds compared to the weedy check, in 2006 

and effect of herbicide treatments on the number of grains per row in Dezful and Karaj regions in 2005 and 2006  
              No. of grains.row-1 تعداد دانه در رديف

1385  
2006 

1384  
2005  

  )1385(ميزان كاهش مجموع وزن خشك علف هاي هرز،  
Reduction rate of total dry weight of  weeds (2006) (%)  

  كرج
Karaj 

  دزفول
Dezful 

  كرج
Karaj 

  دزفول
Dezful 

 كف جويدردو رديف 
Two rows in furrow  

 كف جويدريك رديف 
One row in furrow  

 دو رديف روي پشته
Two rows on bed  

 يك رديف روي پشته
One row on bed  

  ميزان               
Rate (kg ai.ha-1)  كش تيمار هاي علف        treatments Herbicide  

a 38  a 36  ab 42  ab 44  a 92.6  ab 78.7  a 92.5  a 90.7  0.8 + 2   آلاكلر+ آترازين          Atrazine + Alachlor  
a 38  a 35 cd 36  ab 40  a 91.0  a-d 61.7  a 88.2  ab 80.8  0.6 + 1.5   آلاكلر+ آترازين          Atrazine + Alachlor  
a 37  a 33  bc 40  a 45 b-e 55.5 fgh 21.6  b-e 54.2  e-h 27.9  4   ئي پي تي سي                                           EPTC  

ab 35  a 37  ab 42  b 40  abc 67.4  c-f 38.2  abc 66.5  h 11.8  3           ئي پي تي سي                                  EPTC  
31 b  a 34  d 34 ab 44 -  -  -  -  -         شاهد با علف هرز                Weedy check  

a 38  a 36  a 46  b 39  a 100  a 100  a 100  a 100  -      شاهد بدون علف هرز      Weed free check 
  نددارنمعني داري  درصد تفاوت پنجاي دانكن در سطح احتمال   آزمون چند دامنهاساسبر  ،ندهست مشترك حروف كه داراي هايي هر ستون ميانگين در

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test  
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ترتيب با به الگوي كاشت يك رديف در كف جوي در 
ــرين   99/6 و 34/13 ــشترين و كمتـ ــار، بيـ ــن در هكتـ  تـ

بــه طــور ). 4جــدول ( داشــته انــد  راعملكــرد دانــه ذرت
متوسط، مصرف علـف كـش هـا در الگـوي كاشـت دو       

 تــن در هكتــار نــسبت بــه 2/11رديفــه بــا عملكــرد دانــه 
 تـن در    2/9الگوي كاشت يك رديفـه بـا عملكـرد دانـه            

   داشـــته اســـت درصـــد افـــزايش عملكـــرد22هكتـــار، 
 كـارآيي   اثر قاطع اين موضوع حاكي از     ، كه   )4جدول   (

ــوان    ــه عن ــه ذرت ب ــتفاده از الگــوي كاشــت دو رديف اس
  راهكــار زراعــي بــراي افــزايش عملكــرد دانــه ذرت     

  .  مي باشد
به طور متوسط، تيمار شاهد با علف هـرز در الگـوي            

 تن در هكتار نسبت     5/9كاشت دو رديفه با عملكرد دانه       
ار شـاهد بـا علـف هـرز در الگـوي كاشـت يـك                به تيم ـ 

 درصـد   24 تـن در هكتـار،       64/7رديفه با عملكـرد دانـه       
نظر ه ب) 4جدول (افزايش عملكرد دانه ذرت داشته است  

رسد كه اين افزايش در اثر كاهش رقابت علف هاي           مي
  هـــــرز بـــــا ذرت در الگـــــوي كاشـــــت دو رديفـــــه 

  .حاصل شده است
  كرج

 در الگـوي    علـف هـرز   تيمار شـاهد بـدون      در كرج،   
 تيمار شاهد با علـف هـرز   كاشت دو رديف روي پشته و       

در الگوي كاشت يك رديف در كف جوي به ترتيب با 
ــرين   38/4 و 91/12 ــشترين و كمتـ ــار، بيـ ــن در هكتـ  تـ

بــه طــور ). 4جــدول ( داشــته انــد  راعملكــرد دانــه ذرت
متوسط، مصرف علـف كـش هـا در الگـوي كاشـت دو       

 تــن در هكتــار نــسبت بــه 4/10رديفــه بــا عملكــرد دانــه 
 تـن در    4/8الگوي كاشت يك رديفـه بـا عملكـرد دانـه            

   درصــد افــزايش عملكــرد داشــته اســت،     24هكتــار، 
 اثـر قـاطع   ايـن موضـوع ناشـي از        ر مـي رسـد كـه        ه نظ ـ ب

كارآيي اسـتفاده از الگـوي كاشـت دو رديفـه ذرت بـه              
  عنوان راهكار زراعي براي افـزايش عملكـرد دانـه ذرت          

  . مي باشد
به طور متوسط، تيمار شاهد با علف هـرز در الگـوي            

 تـن در هكتـار نـسبت        8كاشت دو رديفه با عملكرد دانه       
به تيمـار شـاهد بـا علـف هـرز در الگـوي كاشـت يـك                  

 درصــد 43 تــن در هكتــار، 6/5رديفــه بــا عملكــرد دانــه 
ــت     ــته اسـ ــه داشـ ــرد دانـ ــزايش عملكـ ــدول (افـ   ) 4جـ

  كـاهش رقابـت    ر مي رسد كه ايـن افـزايش در اثـر            ه نظ ب
علف هـاي هـرز بـا ذرت در الگـوي كاشـت دو رديفـه                

  .حاصل شده است
 در مركـز تحقيقـات      1380در آزمايشي كه در سـال       

كشاورزي صفي آباد دزفـول بـه منظـور بررسـي اثـرات             
  الگـــوي كاشـــت، تـــراكم و رقـــم بـــر عملكـــرد ذرت  
دانه اي بعمل آمد، مشاهده شـد كـه رقـم ذرت اميـــــد              

 هـزار بوتـه در هكتـار و    100راكم  بـا ت ـ KSC 720بخش
الگوي كاشت دو رديـف روي پـشته بـا توليـد عملكـرد              

 كيلوگرم در هكتار، برتر از ساير تيمارهـا         5/15082دانه  
ــت و   ــوده اس ــد   ب ــي باش ــايش م ــن آزم ــايج اي ــد نت  مؤي

(Barzegari and Saneii Nejad, 2001).   نتـايج آزمـايش 
ورزي  در مركز تحقيقات كشا    1383ديگري كه در سال     

صفي آباد دزفـول انجـام شـد، مـشخص نمـود كـه رقـم                
ــراكم KSC 704ذرت  ــا ت ــار و 85 ب ــه در هكت  هــزار بوت

الگـوي كاشــت دو رديـف روي پــشته بـا عملكــرد دانــه    
 كيلوگرم در هكتار، برتر از ساير تيمارها بـوده و           11250

ــت در     ــوي كاشـ ــار الگـ ــه ذرت در تيمـ ــرد دانـ   عملكـ
ــر از الگـ ـ    ــا كمت ــساوي و ي ــوي م ــف ج ــت ك   وي كاش

ــه     ــت كـ ــوده اسـ ــشته بـ ــف روي پـ ــد يـــك رديـ   مؤيـ
 تحقيقــات انجــام شــده در ايــن آزمــايش مــي باشــد      

(Ghasemi Ranjbar et al., 2004).  
بر اساس نتايج حاصل از اجراي يك طـرح تحقيقـي           

 در اراضــي دهــستان الهــايي   1384ترويجــي در ســال  
ــوش      ــتان ش ــه شهرس ــستان چنان ــواز و ده ــتان اه شهرس

ــا   ــه تيم ــد ك ــشخص ش ــا   م ــوي ب   ر كاشــت در كــف ج
 كيلوگرم در هكتار نسبت به كاشت روي    7466عملكزد  

ــرد   ــا عملكــ ــشته بــ ــار، 6666پــ ــوگرم در هكتــ    كيلــ
ــه ذرت داشــته اســت   12  ــزايش عملكــرد دان  درصــد اف

(Barzegari et al., 2005) .  ــزايش عملكــرد در ــن اف اي
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الگوي كاشت در كف جوي احتمـالاً بـه دليـل افـزايش             
اهش ميـزان نمـك در اطـراف        كارآيي مصرف آب، ك ـ   

بوته هاي ذرت و افـزايش رشـد و توسـعه سيـستم ريـشه           
بــوده كــه در جــذب آب و مــواد غــذايي و افــزايش      

نتـايج  . وري در استفاده از كودهـا مـؤثر بـوده اسـت      بهره
 در مركــز آمــوزش جهــاد 1385آزمايــشي كــه در ســال 

كشاورزي استان خوزستان در منطقه دزفول بعمل آمـد،         
ه در مقايــسه بــا شــاهد بــا علــف هــرز، مــشخص شــد كــ

آلاكلـر بـه    + مصرف مخلوط علف كش هاي آتـرازين        
ــزان  ــؤثر   2/1 + 2مي ــادة م ــوگرم م ــارهكيل  72،  در هكت

درصد باعث افزايش عملكـرد دانـه ذرت شـده اسـت و             
 196 بوتـه و وزن خـشك        38علف هاي هـرز بـا تـراكم         

 درصد كاهش عملكـرد دانـه       48گرم در مترمربع، باعث     
شدند، مؤيد تحقيقات انجـام شـده در صـفي آبـاد            ذرت  

  . (Hemmati, 2007)دزفول و كرج مي باشد 
  تعداد رديف دانه در بلال

اثر علف كش بر تعداد رديف دانه در بلال معني دار          
  )1جـدول   (بوده اما اثـر سـاير عوامـل معنـي دار نبودنـد              

در مقايــسه بــا تيمــار شــاهد بــا علــف هــرز، تيمارهــاي  . 
 كيلوگرم مادة مـؤثر     8/0 + 2آلاكلر به ميزان    + آترازين  

 كيلـوگرم  3در هكتار و تيمار ئي پي تـي سـي بـه ميـزان       
 درصـد و شـاهد بـدون        5مادة مؤثر در هكتار، هر كـدام        

 درصد باعث افزايش تعداد رديف دانـه در         3علف هرز،   
  ).2جدول (بلال ذرت شد 

  تعداد دانه در رديف
 در الگــوي اثــر الگــوي كاشــت، اثــر متقابــل مكــان 

كاشت و سال در مكان در علف كش بر تعـداد دانـه در              
  اثـــر تيمارهـــاي ). 1جـــدول (رديـــف معنـــي دار بـــود 

علف كش بر تعداد دانه در رديف به طـور جداگانـه در             
 براي مناطق دزفـول و كـرج در        1385 و   1384سال هاي   

  . ارائه شده است3جدول 
  اثر الگوي كاشت

ي كاشـت روي    الگـو  بـه طـور متوسـط، در       .دزفول
پشته نسبت به الگوي كاشت در كف جوي، تعـداد دانـه           

  ).5جدول ( درصد افزايش داشته است 9در رديف، 
الگـوي كاشـت دو رديفـه         به طور متوسط، در    .كرج

نــسبت بــه الگــوي كاشــت يــك رديفــه، تعــداد دانــه در 
  ).5جدول ( درصد افزايش داشته است 9رديف، 
  ها كش  اثر علف

  1384سال 
   در مقايــسه بــا تيمــار شــاهد بــا .د دزفــولصــفي آبــا

علف هـرز، تيمارهـاي علـف كـش تـأثيري بـر افـزايش               
  ).3جدول (تعداد دانه در رديف نداشتند 

در مقايسه با تيمار شاهد با علف هرز، به طـور            .كرج
ــرازين    ــاي آت ــط، تيماره ــر + متوس ــد و 15آلاكل  درص

   درصــد و شــاهد بــدون 20تيمارهــاي ئــي پــي تــي ســي 
 درصــد باعــث افــزايش تعــداد دانــه در  35، علــف هــرز

  .)3جدول (رديف شدند 
  1385سال 

   در مقايــسه بــا تيمــار شــاهد بــا.صــفي آبــاد دزفــول
آلاكلر +  علف هرز، به طور متوسط، تيمارهاي آترازين     

 درصد و 3 درصد و تيمارهاي ئي پي تي سي، 4به ميزان  
 درصـد باعـث افـزايش تعـداد         6شاهد بدون علف هرز،     

  .)3جدول (در رديف شدند دانه 
در مقايسه با تيمار شاهد با علف هرز، به طـور            .كرج

ــرازين   ــاي آت ــط، تيماره ــر، + متوس  درصــد و 23آلاكل
   درصـد و شـاهد بـدون        16تيمارهاي ئـي پـي تـي سـي،          

 درصــد باعــث افــزايش تعــداد دانــه در  23علــف هــرز، 
  .)3جدول (رديف شدند 

   كارآيي مصرف آب -ج 
 در الگوي كاشت در علف كش بـر         اثر متقابل مكان  

لـذا اثـر    ) 1جـدول   (كارآيي مصرف آب معني دار بـود        
متقابل الگوي كاشت با تيمارهاي علف كش بر كارآيي         
  مــــصرف آب در دو منطقــــه دزفــــول و كــــرج در   

  . ارائه شده است6 جدول 
  كش تقابل مكان در الگوي كاشت در علفاثر م

  صفي آباد دزفول
آلاكلـر بـه    + ر آتـرازين    تيمـا در صفي آباد دزفـول،      
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  كش بر عملكرد دانه ذرت در دو منطقه دزفول و كرج قابل الگوي كاشت با تيمارهاي علف اثر مت– 4جدول 
Table 4. Interaction effect of planting pattern and herbicide treatments on maize grain yield in Dezful and Karaj regions  

 عملكرد دانه ذرت
Maize grain yield (t.ha-1)   

  كرج
Karaj 

  دزفول
Dezful 

  دو رديف
 كف جويدر

Two rows in 
furrow  

  يك رديف
 كف جويدر

One row in 
furrow  

  دو رديف
 روي پشته

Two rows on 
bed  

  يك رديف
 روي پشته

One row on 
bed  

  دو رديف
 كف جويدر

Two rows in 
furrow  

  يك رديف
 كف جويدر

One row in 
furrow  

  دو رديف
 روي پشته

Two rows on 
bed  

  يك رديف
 روي پشته

One row on 
bed  

  ميزان
Rate (kg ai.ha-1)  كش تيمارهاي علف    treatments Herbicide  

a-d 11.02  c-h 8.84  a-d 11.02 a-e 10.39  a-f 10.93  d-g 9.21  a-d 11.79  a-e 11.26  0.8 + 2  آلاكلر +  آترازين          Atrazine + Alachlor  
b-f 9.91  hij 6.45  b-e 9.99  b-g 9.38  b-f 10.59  g 7.31  a-f 10.69  d-g 9.30  0.6 + 1.5  آلاكلر+  آترازين           Atrazine + Alachlor  
b-e 10.21  e-i 8.13  b-f 9.60  e-i 8.21 abc 12.08 efg 8.62 c-g 9.52  fg 8.41  4   ئي پي تي سي                                           EPTC  
b-e 10.12  ij 5.87  a 12.83  e-i 8.21  a-f 10.78  g 6.99  a 13.28  c-g 9.48  3                ئي پي تي سي                              EPTC  
f-i 7.33  j 4.38 d-h 8.68  ghi 6.87 c-g 9.59  g 7.64 d-g 9.41  g 7.63 -             شاهد با علف هرز             Weedy check  
abc 11.50  abc 11.47  a 12.91  ab 11.83  abc 12.12  ab 12.43  a 13.34  ab 12.26  -    شاهد بدون علف هرز          Weed free check  
  نددارنمعني داري وت  درصد تفاپنجاي دانكن در سطح احتمال   آزمون چند دامنهبر اساس ،ندهست مشترك حروف كه داراي هايي هر ستون ميانگين در

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test 
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در الگـوي   در هكتار ه كيلوگرم مادة مؤثر8/0 + 2ميزان  
علـف  تيمار مـصرف    كاشت دو رديف در كف جوي و        

 در  ه كيلوگرم مـادة مـؤثر     4ش ئي پي تي سي به ميزان        ك
 در الگــوي كاشــت يــك رديــف روي پــشته، بــه هكتــار

 كيلوگرم بر متر مكعب، بيـشترين       20/0 و   68/0ترتيب با   
). 6جـدول   ( ترين كارآيي مـصرف آب را داشـتند       و كم 

الگوي كاشت در كف جـوي       مصرف علف كش ها در    
 ترمكعـب  كيلـوگرم بـر م     49/0كـارآيي مـصرف آب      با  

نسبت به الگوي كاشت روي پـشته بـا كـارآيي مـصرف             
 88 ،   كيلـوگرم بـر مترمكعـب      26/0آب به طور متوسط     

 داشــت كــارآيي مــصرف آب آبيــاريدرصــد افــزايش 
كه اين موضوع نشان دهنده اثر مثبت استفاده        ) 6جدول  (

كـف جـوي در صـرفه جـويي در           از الگوي كاشـت در    
 كش ها در    مصرف علف .  مي باشد  مصرف آب آبياري  

ــا     ــه بـ ــت دو رديفـ ــوي كاشـ ــصرف الگـ ــارآيي مـ   كـ
ــر مترمكعــب  44/0 آب  ــوگرم ب ــه الگــوي   كيل ــسبت ب ن

  كاشــــت يــــك رديفــــه بــــا كــــارآيي مــــصرف      
 درصـد افـزايش   42 ، كيلوگرم بـر مترمكعـب    31/0آب  

ايـن  ، كـه    )6جـدول   (داشته اسـت    كارآيي مصرف آب    
موضوع نشان دهنده اثر مثبت كارآيي استفاده از الگوي         

ت دو رديفه ذرت بـه عنـوان راهكـار زراعـي بـراي              كاش
  . افزايش كارآيي مصرف آب آبياري مي باشد

تيمارهاي شاهد با علف هـرز در الگـوي كاشـت دو            
ــا   ــه ب ــصرف آب  رديف ــارآيي م ــر  38/0ك ــوگرم ب  كيل
نسبت به الگوي كاشت يك رديفه با كارآيي        مترمكعب  

 درصـد   19،  كيلـوگرم بـر مترمكعـب      32/0مصرف آب   
   داشـــته انـــدكـــارآيي مـــصرف آب آبيـــاري افـــزايش

ايــن موضــوع نــشان دهنــده اثــر مثبــت ، كــه )6جـدول   (
ــتفاده از الگــــوي كاشــــت دو رديفــــه    كــــارآيي اســ
ــزايش     ــراي افـ ــي بـ ــار زراعـ ــوان راهكـ ــه عنـ    ذرت بـ
   و كـــــارآيي مـــــصرف آب آبيـــــاري مـــــي باشـــــد

  ايــن افــزايش در اثــر كــاهش رقابــت علــف هــاي هــرز  
ــوي كاشــــت دو رد  ــا ذرت در الگــ ــه حاصــــل بــ   يفــ

  .شده است

  كرج
در الگـوي   تيمار شـاهد بـدون علـف هـرز          در كرج،   

تيمار شاهد با علف    كاشت يك رديف در كف جوي و        
در الگوي كاشت يك رديف روي پشته، به ترتيـب  هرز  

ــا  ــشترين و   46/0 و 81/1ب ــر مكعــب بي ــر مت ــوگرم ب  كيل
  ). 6جدول ( ترين كارآيي مصرف آب را داشتندكم

الگـوي كاشـت در كـف        رمصرف علف كش هـا د     
 كيلــوگرم بــر  28/1كــارآيي مــصرف آب  جــوي بــا  
نسبت به الگوي كاشت روي پشته با كـارآيي         مترمكعب  

 درصـد   80،  كيلـوگرم بـر مترمكعـب      71/0مصرف آب   
ــزايش  ــاري اف ــصرف آب آبي ــارآيي م ــت  ك ــته اس  داش

كه اين موضوع نشان دهنده اثر مثبت استفاده        ) 6جدول  (
 در صـرفه جـويي در       كـف جـوي    از الگوي كاشـت در    
مصرف علف كش ها در     .  مي باشد  مصرف آب آبياري  

 09/1كـارآيي مـصرف آب      الگوي كاشت دو رديفه بـا       
نـسبت بـه الگـوي كاشـت يـك          كيلوگرم بر مترمكعـب     

كيلـــوگرم بـــر  9/0رديفـــه بـــا كـــارآيي مـــصرف آب 
كــارآيي مــصرف آب  درصــد افــزايش 21، مترمكعــب

وضـوع نـشان    ايـن م  ، كـه    )6جدول  ( داشته است    آبياري
دهنده اثر مثبت كـارآيي اسـتفاده از الگـوي كاشـت دو             
رديفــه ذرت بــه عنــوان راهكــار زراعــي بــراي افــزايش  

تيمارهـاي شـاهد    . كارآيي مصرف آب آبياري مي باشد     
كـارآيي  با علـف هـرز در الگـوي كاشـت دو رديفـه بـا           

ــر مترمكعــب 86/0مــصرف آب  ــوگرم ب ــه  كيل ــسبت ب ن
 6/0آيي مـصرف آب   الگوي كاشت يك رديفه بـا كـار       

كــارآيي  درصــد افــزايش 43، كيلــوگرم بــر مترمكعــب
ايــن ، كــه )6جــدول ( داشــته انــد مــصرف آب آبيــاري

موضوع نشان دهنده اثر مثبت كارآيي استفاده از الگوي         
كاشت دو رديفه ذرت بـه عنـوان راهكـار زراعـي بـراي              

 و ايـن    افزايش كارآيي مـصرف آب آبيـاري مـي باشـد          
 رقابت علف هاي هرز با ذرت در        افزايش در اثر كاهش   

  .الگوي كاشت دو رديفه حاصل شده است
ــانگين حجــم آب مــصرفي در    ــي، مي ــه طــور تقريب ب
مناطق دزفول و كـرج در تيمارهـاي آبيـاري كاشـت در             
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 متر مكعب در هكتار و حجـم        10117كف جوي حدود    
 متر مكعـب    20240آب مصرفي در آبياري نشتي حدود       

رف ديگر ميزان نياز آبي گيـاه       از ط . در هكتار بوده است   
 ميلــي متــر 730 تــا 710ذرت در منطقــه دزفــول، حــدود 

بــرآورد )  مترمكعــب در هكتــار7300 تــا 7100معــادل (
لذا ميزان آب مصرفي ). Khorramian, 2002(شده است 

در تيمار كاشت در كف جوي و روي پشته بيش از نيـاز          

 بـه    احتمـالاً  ،آبي گياه مـي باشـد كـه ايـن مقـدار اضـافه             
صورت روانـاب و نفـوذ عمقـي از دسـترس ريـشه گيـاه               

بنـابراين مـي تـوان نتيجـه گرفـت كـه            . خارج شده است  
مقدار آب ذخيره شده در ناحيـه ريـشه         (كارآيي آبياري   

در حالت كاشـت  ) نسبت به مقدار آب ورودي به مزرعه    
بيش از كارآيي آبيـاري در      )  درصد 70(در كف جوي،    

  .است) رصد د35(حالت كاشت روي پشته 
 

  اثر الگوي كاشت بر تعداد دانه در رديف در دو منطقه دزفول و كرج– 5جدول 
Table 5. Effect of planting pattern on the number of grains per row in Dezful and Karaj regions 

  Mean              ميانگين
  No. of grains.row-1       تعداد دانه در رديف

  كرج
Karaj 

  دزفول
Dezful 

 Planting pattern                         الگوي كاشت 

b 38  a 42       يك رديف روي پشته        One row on bed  
b 39  b 39       دو رديف روي پشته           Two rows on be  
c 35  c 37    يك رديف كف جوي     One row in furrow  
a 41  c 37   كف جويدو رديف       Two rows in furrow  

   درصدپنج آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال بر اساس ،ندهست مشترك حروف كه داراي هايي هر ستون ميانگين در 
  نددارن داري معني تفاوت

 Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%  
probability level using Duncan’s Multiple Range Test  

 

ــايج  ــك نت ــايشي ــات   آزم ــستگاه تحقيق ــه در اي  ك
كشاورزي شاوور خوزستان انجام شد نشان داد كه تيمار         

 ميلـي متـر تبخيـر تجمعـي از تـشتك            70آبياري پـس از     
 تن دانـه ذرت در هكتـار،        6/10 با توليد    Aتبخير كلاس   

 47/1همچنين بـا توليـد      . اشته است بيشترين عملكرد را د   
ــر مكعــب آب    ــه ازاي مــصرف هــر مت ــه ب ــوگرم دان كيل
آبياري، بيشترين كارآيي مصرف آب بدست آمـد، كـه          

آزمايـشات انجـام شـده در دزفـول و كـرج             نتـايج    مؤيد
نتايج تحقيقاتي كـه در مركـز   ). Saremi, 1998(باشد  مي

تحقيقات كـشاورزي صـفي آبـاد دزفـول در سـال هـاي              
 بعمل آمد و نشان داد كه ميـزان عملكـرد           1381 و   1380

 آبياري  – 1:  درصد رطوبت در سه تيمار     14دانه ذرت با    
اي يك در ميان متناوب تا زمان شروع گلـدهي،           جويچه

اي يك در ميان ثابت تا زمان شـروع          آبياري جويچه  – 2
در ) دتيمارشـاه ( آبياري برنامه ريزي شده      – 3گلدهي ،   

ند، از نظر كـارآيي مـصرف       رار داشت يك گروه آماري ق   
آزمايشات انجام شده در دزفـول      نتايج  آب آبياري مؤيد    
نتايج آزمايـشي  ). Khorramian, 2002(و كرج مي باشد 

 در مركـز آمـوزش جهـاد كـشاورزي          1385كه در سال    
در استان خوزستان در منطقه دزفول بعمل آمد نـشان داد     

رآيي  ميزان كا  ،روش كاشت يك رديف در كف جوي      
 كيلوگرم بر متر مكعب بود كه نسبت        71/0مصرف آب   

 كيلـوگرم بـر     40/0به كاشت يك رديف روي پـشته بـا          
.  درصــد افــزايش كــارآيي داشــته اســت77مترمكعــب، 

ــا   همچنــين در روش كاشــت يــك رديــف روي پــشته ب
آبياري يك در ميان جويچه ها ميـزان كـارآيي مـصرف            

ت به كاشت    كيلوگرم برمترمكعب بود كه نسب     78/0آب  
 كيلـوگرم برمترمكعـب،     40/0يك رديف روي پشته بـا       

.  درصد افـزايش كـارآيي مـصرف آب داشـته اسـت            92
)Hemmati, 2007 .(نتــايج تحقيقــاتي كــه در  بــر اســاس
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  كش بر كارآيي مصرف آب در دو منطقه دزفول و كرج قابل الگوي كاشت در تيمارهاي علف اثر مت– 6جدول 
Table 6. Interaction effect of planting pattern and herbicide treatments on water use efficiency in Dezful and Karaj regions  

  Water use efficiency (kg.m-3)                                           كارآيي مصرف آب
  كرج

Karaj 
  دزفول

Dezful 
دو رديف 

 كف جويدر
Two rows 
in furrow  

  دريك رديف
 كف جوي

One row in 
furrow  

دو رديف روي 
 پشته

Two rows 
on bed  

يك رديف 
 روي پشته

One row on 
bed  

دو رديف 
 كف جويدر

Two rows 
in furrow  

  دريك رديف
 كف جوي

One row in 
furrow  

دو رديف روي 
 هپشت

Two rows 
on bed  

يك رديف 
 روي پشته

One row on 
bed  

  ميزان
Rate (kg ai.ha-1) 

 treatments Herbicide         هاي علف كشتيمار

c 1.45  d 1.28  hi 0.77  hi 0.78  a 0.69  cd 0.45  d-g 0.33  g 0.26  0.8 + 2   آلاكلر + آترازين                     Atrazine + Alach  
cd 1.39  fg 0.91  ijk 0.68  ijk 0.68  ab 0.60  cde 0.43  efg 0.32  g 0.22  0.6 + 1.5  آلاكلر + ترازين آ               Atrazine + Alachlor  
c 1.49  d 1.30  jk 0.62  k 0.60  a 0.66 efg 0.30  efg 0.31  g 0.21  4  ئي پي تي سي                                                 EPTC  
c 1.43  gh 0.83  fg 0.95  jk 0.62  ab 0.60  c-f 0.41  efg 0.30  g 0.21  3 سي                    ئي پي تي                               EPTC  
e 1.13  hij 0.74 k 0.60  l 0.46  bc 0.49  c-f 0.40 fg 0.28  g 0.24 -                         شاهد با علف هرز      Weedy check  
b 1.70  a 1.82  f 0.97  fg 0.92  ab 0.58  cd 0.45  efg 0.30  g 0.23  -  هرز  شاهد بدون علف               Weed free check 

  نددارنمعني داري  درصد تفاوت پنجاي دانكن در سطح احتمال   آزمون چند دامنهبر اساس ،ندهست مشترك حروف كه داراي هايي هر ستون ميانگين در
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test 
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مورد روش هاي برنامه    ايالت داكوتاي شمالي امريكا در      
ريزي آبياري براي ذرت با استفاده از لايسيمتر و كـرت           
هاي كوچك انجام شـد، مـشاهده شـد كـه بـا مـديريت               

در آبيـاري   داري مـي تـوان       آبياري دقيق، به طـور معنـي      
 كــه نتــايج ايــن )Stegman, 1986 (مــودصــرفه جــويي ن

آزمايش نيز از نظر صرفه جويي در مصرف آب آبيـاري       
  . آزمايشات انجام شده در دزفول و كرج مي باشدمؤيد 

  
  نتيجه گيري

براي كنترل علف هاي هرز و افزايش ميزان محصول 
مزرعه ذرت، كاشت ذرت بـه صـورت دو رديـف روي            

رف مخلـوط   پشته و يا دو رديف در كـف جـوي و مـص            
 6/0 + 5/1آلاكلر بـه ميـزان      + علف كش هاي آترازين     

كيلوگرم مادة مؤثر در هكتار به صـورت پـيش رويـشي            
  .قابل توصيه مي باشد

  
  تشكر و قدرداني

نگارندگان بدينوسيله از كليه همكاران محترمي كـه        
با زحمات صادقانه خود اجراي اين آزمـايش را طـي دو            

ل و كرج ميسر نموده اند،     سال در مناطق صفي آباد دزفو     
  .صميمانه تشكر و قدرداني مي نمايند
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Effect of planting patterns and herbicides application on weed population, 
grain yield and water use efficiency in maize (Zea mays L. cv. KSC 704) 

 
Ghanbari Birgani, D1, E. Zand2, M. Bbarzegari3, M. Khoramiian4 

 
ABSTRACT 

Ghanbari Birgani, D., E. Zand, M. Bbarzegari, M. Khoramiian. 2010. Effect of planting patterns and herbicides 

application on weed population, grain yield and water use efficiency in maize (Zea mays L. cv. KSC 704). Iranian Journal 

of Crop Sciences. 12 (1): 1-17 (in Persian). 

 

This experiment was conducted for 2005 and 2006 cropping seasons to evaluate the effects of planting  patterns and 

herbicides application on weeds population and grain yield of maize as well as on enhancement of water use efficiency 

at Dezful and Karaj, I. R. Iran. The experimental design was strip block arrangements in a randomized complete block 

design with three replications. Planting patterns were assigned to vertical plots at four levels including: planting of one 

and two rows of maize on beds and one and two rows of maize in furrows. Application of herbicides was assigned to  

horizontal plots at six levels including;  pre-emergence application of a mixture of atrazine + alachlor at (0.8 + 2)  kg 

ai.ha-1 and also at 25% reduced rates, pre-plant application of EPTC at 4 kg ai.ha-1 and also at 25% reduced rate, weedy 

and weed free controls. Average total weed density reduced in Dezful by application of atrazine + alachlor  by 63%  as 

comparing to the weedy control. However, in Karaj by application of atrazine + alachlor and EPTC total weed density 

reduced by 65 and 56%, respectively, when comparing to the weedy control,. In 2005, application of a mixture of 

atrazine + alachlor at (0.8 + 2)  kg ai.ha-1 in planting pattern of two rows of maize on beds reduced dry weight of weeds 

by 71.7%. However, in  2006, application of the same herbicide treatments in planting pattern of  two rows of maize on 

beds and in furrows reduced dry weight of weeds by  92%. In both Dezful and Karaj, weed free controls, in planting 

pattern of two rows of maize on beds, with 13.34 t.ha-1and 12.91 t.ha-1 had the highest and application of EPTC at 3 kg 

ai.ha-1 and weedy controls  both in planting pattern  of one row of maize in furrows with 6.99 t.ha-1  and 4.38 t.ha-1 had 

the lowest grain yield, respectively. On average, in Dezful and Karaj, application of herbicides in furrow planting 

method as compared to the bed planting method, had 88 and 80% higher water use efficiency, respectively. In 

conclusion, for increasing grain yield and weed control in maize (cv. KSC 704), planting of maize as two rows on beds/ 

in furrows and pre-emergence application of a mixture of atrazine + alachlor at (0.6 + 1.5) kg ai.ha-1 could be 

recommended. 
 

Key words: Alachlor, Atrazine, , EPTC, Furrow planting, Maize, Planting pattern and Weeds. 
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