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  "علوم زراعي ايران مجله"
  1390تابستان  2 شماره سيزدهم، لدج

 
در  هاي رسيدگي ذرت هاي كشت تأخيري بر فنولوژي و عملكرد دانه هيبريدهاي گروه اثر تاريخ

  منطقه معتدل فارس
Effect of delayed planting dates on the phenology and grain yield of different 

maturity maize hybrids in temperate region of Fars 
  

   1رجب چوكان
 

 چكيده
. مجلـه علـوم زراعـي ايـران    . در منطقه معتدل فارس هاي رسيدگي ذرت هاي كشت تأخيري بر فنولوژي و عملكرد دانه هيبريدهاي گروه اثر تاريخ. 1390. چوكان، ر

13)2(: 252-234.   
  

در منطقه زرقان شيراز ) 1387و  1386(پنج گروه رسيدگي در طي دوسال هيبريد داخلي و خارجي از  20در اين آزمايش تعداد
هاي كامل تصادفي در سه تكرار به اجـرا در   هاي خرد شده بر پايه طرح بلوكاين آزمايش بصورت كرت. مورد مطالعه قرار گرفتند

هاي فرعي قرار  ريدهاي ذرت در كرتهاي اصلي و هيبدر كرت) خرداد 25خرداد و  15خرداد،  5(آمد كه در آن سه تاريخ كاشت 
خرداد بترتيب در اواسط مهرماه، اواخر مهرماه  25و  15، 5هاي  نتايج حاصل نشان داد كه هيبريدهاي ديررس در كشت. داده شدند

متوسـط  تـوان از هيبريـدهاي    براساس نتايج اين آزمايش مـي . باشند و اواسط تا اواخر آبان ماه آماده برداشت با رطوبت مناسب مي
. هاي تأخيري در منطقه معتدل اسـتفاده نمـود   زودرس جهت برداشت به موقع با عملكرد قابل قبول در كشت –رس و حتي متوسط 

كيلوگرم در هكتار در اواخر مهـر مـاه قابـل     8667خرداد ماه با عملكرد  15در كشت  KSC 704در حاليكه هيبريد تجارتي ديررس 
كيلوگرم در هكتار بدون تفـاوت آمـاري    8809روز زودرسي نسبت به آن، با عملكرد  10-15با  KSC 400باشد، هيبريد  برداشت مي

در اواسـط تـا     KSC 704خرداد افزايش يافته، درحاليكه  25اين فاصله زماني زودرسي در تاريخ كاشت . دار قابل توصيه است معني
روز زودرسي نسـبت   15-20با  KSC 400رسد، هيبريد  برداشت ميكيلوگرم در هكتار به رطوبت قابل  11670اواخر آبان با عملكرد 

از نظر برداشـت بـا   . دار با رقم شاهد، قابل توصيه است كيلوگرم در هكتار بدون تفاوت آماري معني 9341به آن با عملكردي معادل 
محصول بعدي، بـين ايـن دو    كيفيت مناسب و آماده سازي مناسب زمين براي كشت بعدي و در نتيجه جلوگيري از تأخير در كشت

با امكان برداشت به موقع، باعـث جلـوگيري از بـه تـأخير      KSC 400بطوريكه هيبريد  اي وجود داشت، هيبريد تفاوت قابل ملاحظه
  .شود افتادن كشت بعدي مي

  
  .تاريخ كاشت، زودرسي، ذرت و عملكرد دانه: هاي كليديواژه

 

 

  
  

  12/8/1389: شتاريخ پذير     18/1/1388 :دريافت تاريخ
  )r_choukan@yahoo.com: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر  دانشيار -1
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 مقدمه

هاي موجـود در منـاطق مختلـف،     ازجمله محدوديت
ضرورت انتخاب رقمي است كه حدود يك تا دو هفتـه  

 منطقه به مرحلـة  و بارندگي قبل از فرارسيدن دوره سرما
ــيدن فيزيولو ــت   ژرس ــا رطوب ــت برداشــت ب يــك و قابلي

تـاريخ كنـار گذاشـتن هيبريـدهاي تمـام      . مناسب برسـد 
تـر بـه    فصـل   فصل و آغاز استفاده از هيبريـدهاي كوتـاه  

هاي خشكاندن دانـه   عوامل متعددي شامل قيمت و هزينه
گيـاه  زارعـين غالبـاً نگـران واكـنش     . ذرت بستگي دارد

توصـيه شـده اسـت كـه      .ذرت به تاريخ كاشـت هسـتند  
ذرت به صورت زودهنگام كشت شود، زيرا هيبريدهاي 

كننـد و پـيش از    فصل از كل فصل رشد استفاده مي تمام
  يخبنـــدان كُشـــنده بـــه بلـــوغ فيزيولـــوژيكي رســـيده و

ــي    ــه خشــك شــدن م ــروع ب ــد ش ــب   .كنن ــن ترتي ــه اي ب
ي در هزينـه خشـكاندن باعـث افـزايش سـود      يجـو  صرفه

  ).Lauer et al., 1999(شود  ميكشاورزان 
ــاوئر و كــارتر  ــان ) Bauer and Carter, 1986(ب مي

تـاريخ كاشـت و عملكـرد همبسـتگي گـزارش كـرده و       
شـود كـه    متذكر شدند كه كاشت ديرهنگـام باعـث مـي   

تـر شـوند و همـين موضـوع باعـث بـروز        ها شـكننده  دانه
عـلاوه بـر ايـن،    . شود ها مي مشكلاتي در انبار كردن دانه

كه دير كشت شده بودنـد، عملكـرد دانـه    هايي  در كرت
راسـل و همكـاران   . درصد كاهش داشـت  6تا  4حدود 

)Russelle et al., 1987 (    نيز دريافتنـد كاشـت ديرهنگـام
موجب كاهش عملكرد و افزايش رطوبت دانه در زمـان  

حــال، بــرگمن و تــورپين    بــااين. شــود برداشــت مــي 
)Bergmann and Turpin, 1984 (ت ابعــاد منفــي كاشــ

آنـان بـا بررسـي    . زودهنگام را مـورد توجـه قـرار دادنـد    
رابطة ميان تاريخ كاشت و حفاظـت گيـاه دريافتنـد كـه     

دار تعـداد   كاشت در ماه آوريـل موجـب افـزايش معنـي    
بنابراين، لازم اسـت  . شود مي .Diabrotica sppلاروهاي 

اي آلوده هستند،  هايي كه شديداً به آفات حشره ميندر ز
مشكل مشابهي در منـاطق  . ير كشت شودذرت اندكي د

كشـت زودهنگـام در   . معتدله استان فـارس وجـود دارد  

ها كه شرايط مساعد باشـد و مبـارزه زراعـي و     اكثر سال
هـا بـه    يرد، باعث آلودگي شـديد بوتـه  شيميايي انجام نگ

ايـن موضـوع   . گـردد  ويروس كوتـولگي زبـر ذرت مـي   
ر گـردد كـه برخـي از كشـاورزان ذرت كـا      موجب مـي 

جهت فرار از آلودگي به ايـن ويـروس، كشـت خـود را     
تـأخير در كاشـت ذرت چـون    . اندازندبيناچاراً به تأخير 

مـواد   توليـد كنـد و   رشـد گيـاه را كوتـاه مـي     طول دوره 
باشـد، عملكـرد دانـه را كـاهش      پرورده گياه كافي نمـي 

ــري و ). Herberk et al., 1989( دهــد مــي اســتوكس ب
از آمريكاي ) Stoocksbury and Michaels, 1994(ميشل

جنوبي گزارش كردند كه تأخير در كاشت به علت بـالا  
ليل افـزايش تـنفس كـه    د بودن دما در شب و همچنين به

ر كربوهيدراتي و انتقال كمتر آنها به سبب مصرف ذخاي
ــه مــي ــه در ذرت  اعــثبشــود،  دان كــاهش عملكــرد دان

  در يـــك آزمـــايش ديگـــر، كوتـــاه شـــدن . شـــود مـــي
ــول رو ــزايش   طـ ــابش و افـ ــه تـ ــودن زاويـ ــاد بـ   ز، زيـ

  هــاي ديرتــر دليــل كــاهش    انــدازي در تــاريخ  ســايه 
اســت  عملكــرد در كشــت ديرهنگــام ذرت ذكــر شــده  
)Pendelton et al., 1969 .(ــارتر   آمهولــــت و كــ
 )Amholte and Carter, 1987 ( گــزارش نمودنــد كــه

هاي كاشت دير به علت كاهش شاخص حرارتـي   تاريخ
دهي و شروع كاهش  شد بين مرحله كاكلر -روز درجه 
رشـد،   حرارت و در نتيجه كامل نشدن طـول دوره   درجه

در بررسـي  ) Gupta, 1985(گوپتا . باشند قابل توصيه نمي
كاشت بر روي ذرت چنين گزارش نمودند كه  اثر تاريخ

تأخير در كاشت و كشت زود عملكـرد دانـه را كـاهش    
ــي ــد م ــرد در   . ده ــاهش عملك ــل ك ــان دلي ــت  ايش كش

ديرهنگــام را كــاهش دمــاي تجمعــي دريــافتي از زمــان  
 .دهي تا رسيدن فيزيولوژيكي دانه گزارش دادند كاكل

اظهــار ) Genter and Jones, 1970(جنتــر و جــونز 
داشتند كه تعداد روزهاي بعد از كاشت تا ظهور كاكـل  

. يابـد  داري كـاهش مـي   طور معني با تأخير در كاشت، به
ز تأخير در كاشت باعث يك روز طور متوسط، دو رو به

همچنـين سـه   . شـود  هاي ذرت مي تأخير در ظهور كاكل
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ــرداد،      ــر خ ــس از اول و آخ ــت پ ــأخير در كاش ــه ت هفت
ــه ــور كاكــل   5و  10ترتيــب باعــث  ب ــأخير در ظه روز ت
گزارش كرده اسـت  ) Dungan, 1974(دونگان . شود مي

كه سه هفته تأخير در كاشت منجر به يـك هفتـه تـأخير    
ارزيـابي يـازده هيبريـد بـا     . شـود  آذين مـي  ور گلدر ظه
هاي رسيدگي مختلـف نشـان داد كـه هيبريـدهاي      گروه

دهي امـا   ذرت با دوره رشد كوتاه از مرحلة ظهور تا گل
دهي تا بلـوغ فيزيولـوژيكي،    دوره رشد بلند از زمان گل

به واسطه دريافت مقدار تابش بيشـتر طـي رشـد زايشـي     
ــالاترين عملكــرد دا  ــه و شــاخص برداشــت را  خــود، ب ن

  ).Capristo et al., 2007(داشتند 
ــأخير در زمــان ظهــور   كاشــت ديرهنگــام موجــب ت
كاكل و افزايش ميزان رطوبـت دانـه در زمـان برداشـت     

نيلســن و . Amholte and Carter, 1987)(شــود  مــي
در بررســـي اثـــر ) Nielsen et al., 2002(همكـــاران 

دادي از كاشــت روي مراحــل فنولــوژيكي تعـ ـ   تــاريخ
متحده گزارش كردنـد   هيبريدهاي ذرت در شرق ايالات

كاشت با كوتاه كردن طول دورة رشد  كه تأخير در زمان
مــؤثر، احتمــال مصــادف شــدن مراحــل پايــاني رشــد بــا 

هربـك و همكـاران   . دهـد  دماهاي پايين را افـزايش مـي  
)Herberk et al., 1989 (     نيز گـزارش كردنـد كـه تـاريخ

هـا و رشـد    ثير در رشد و نمو گياهچـه كاشت علاوه بر تأ
اوليه ذرت، ظهور مراحل مختلـف فيزيولـوژيكي را نيـز    

اين تأثير به نحوي است كـه بـا   . دهد تحت تأثير قرار مي
تـأخير در كاشـت بهــاره ذرت بـه علــت افـزايش درجــه     
حرارت و طول روز مراحل رشد و نمو ذرت با سـرعت  

باوئر . )Stevens et al., 1986(پيوندد  بيشتري به وقوع مي
بــا مطالعــه تــأثير ) Bauer and Carter, 1986(و كــارتر 

روزه كـه از اول مـاه    10هـاي زمـاني    بازه(تاريخ كاشت 
هيبريـد متعلـق    327روي عملكرد دانه ) شد مي آغاز مي

روز با استفاده از  110و  100، 90(به سه گروه رسيدگي 
ادنـد كـه   نشـان د ) سـوتا  بندي بلوغ نسبي مينـه  سيستم رده

. كاشت ديرهنگام موجب افـزايش شكسـتگي دانـه شـد    
روز حساسيت  110هايي با طول دوره رشد  هاي رقم دانه

به شكستگي كمتري نسبت به هيبريدهايي با دوره رشـد  
كشـــت ديرهنگـــام و حتـــي   . روز داشـــتند 100و  90

در . دهـد  واكاري، طول فصل مؤثر زراعي را كاهش مي
از رسيدگي فيزيولوژيكي  چنين شرايطي، جهت اطمينان

ــاران   ــيدن ب ــرا رس ــل از ف ــاب از  قب ــائيزي و اجتن ــاي پ   ه
به تأخير انداختن كشت بعدي، كاشت ارقـام متعلـق بـه     

گيـري در   تصـميم . تر اجتناب ناپذير است گروه زودرس
  خصــوص هيبريــد مناســب، نيازمنــد مشــخص شــدن     

ــدهاي ذرت اســــت   ــد هيبريــ ــاي فصــــل رشــ   نيازهــ
 )Nielson et al., 1994 .(  

بــا ) Abasi and Atilade, 2005a(عباســي و آتيليــد 
هاي رويشي و  هدف ارزيابي تأثير تاريخ كاشت بر مؤلفه

دهي فنولوژي ذرت، سه رقم ذرت را در پنج تـاريخ   گل
 50زمـان  . كاشت در يك دورة دو سـاله كشـت كردنـد   

درصد ظهور گل آذين نر به شدت تحت تأثير رقم قرار 
درصـد   25دهـي، زمـان    حلـة گـل  حـال، مر  بااين. داشت
افشاني و مراحل گلدهي بعداز آن به شدت تحـت   گرده

  . تأثير تاريخ كاشت و رقم قرار داشتند
هاي رشد رويشي مختلف  كاشت پنج هيبريد با دوره

نشــان داد كــه كشــت زودهنگــام باعــث افــزايش رشــد  
زايشي و كشت ديرهنگام موجب افزايش رشـد رويشـي   

هاني كـه ديـر كشـت شـده بودنـد،      در گيا. شود اوليه مي
ها با سرعت بيشتري ظاهر شدند، اما تاريخ كاشـت   برگ

  هـــا نداشـــت  هـــيچ تـــأثيري بـــر تعـــداد نهـــايي بـــرگ
)Rácz et al., 2003.(  

تـوان گفـت كـه دمـا      با توجـه بـه مطالـب فـوق مـي      
تواند هم براي رشد رويشي و هم براي رشـد زايشـي    مي

آزمايش بمنظـور   اين. اي باشد ذرت عامل محدودكننده
بررسي اثر تاريخ كاشت تأخيري بر فنولـوژي، عملكـرد   

هاي  و رسيدن هيبريدهاي مختلف ذرت دانه اي از گروه
  . مختلف رسيدگي در منطقه معتدل شيراز به اجرا درآمد

  
  ها مواد و روش

هيبريد داخلي و خـارجي در پـنج    20در اين تحقيق 
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ــيدگي   ــروه رســ ، KSC260 ،KSC250( 300و  200گــ
KSC320  وDC370( ،400 )BC404 ،OSSK444 ،

OSSK499  وKSC400( ،500 )BC504 ،OSSK552 ،
NS540  وKSC500 ( ،600))OSSK602 ،BC678 ،
BC666  وKSC647( 700و )KSC704 ،KSC700 ،

OSSK713  وKSC720 ( در طي دوسال)1387و  1386( 
ايستگاه . در منطقه زرقان شيراز مورد مطالعه قرار گرفتند

كيلــومتري شــمال شــرقي شــيراز بــا طــول  30رقــان در ز
ــائي  ــه و  52جغرافيـ ــرض   43درجـ ــرقي، عـ ــه شـ دقيقـ

دقيقه شمالي و متوسط ارتفاع  46درجه و  29جغرافيائي 
ــده اســت    1604 ــع ش ــا واق ــطح دري ــر از س ــط . مت متوس

ميلـي متـر، متوسـط درجـه      345بارندگي سـاليانه منطقـه   
ــاليانه  ــراد و  8/15حــرارت س ــانتي گ متوســط  درجــه س
ايـن منطقـه داراي   . باشد درصد مي 42رطوبت نسبي هوا 

. باشد مي Thermicو رژيم رطوبتي  Xericرژيم حرارتي 
  خـــاك محـــل اجـــراي آزمـــايش داراي بافـــت نســـبتاً 

در بخـش سـطحي و بافـت    ) لـوم  رسـي سيلتي (سنگين  
اين آزمايش .  در بخش تحتاني بود) سيلتي لوم( سنگين 

هـاي   بر پايـه طـرح بلـوك    خرد شده هاي بصورت كرت
ه در آن كامل تصادفي در سه تكرار به اجـرا در آمـد ك ـ  

در ) خرداد 25خرداد و  15 خرداد، 5(سه تاريخ كاشت 
هيبريـــد مـــورد بررســـي در  20هـــاي اصـــلي و  كـــرت
هر گـروه از هيبريـدها   . هاي فرعي قرار داده شدند كرت

نيز در تراكم معمول و توصيه شده خـود كشـت شـدند،     
در  600هـزار، گـروه    70در تراكم  700يكه گروه بطور

هـزار، گـروه    74در تـراكم   500هزار، گـروه   70تراكم 
نيــز در  300و  200هــزار و گــروه   75در تــراكم  400

بذرهاي هـر  . هزار بوته در هكتار كشت شدند 80تراكم 
ســانتيمتر كشــت  75هــاي بــا فاصــله  كپــه 16هيبريــد در 

كم مورد نظر در هـر گـروه   بمنظور دستيابي به ترا. شدند
برابـر   600و  700هـاي   ها در گروه رسيدگي، فاصله كپه

 5/35برابـــر  400و  500هـــاي  ســـانتيمتر، در گـــروه 38
سـانتيمتر   33برابـر   300و  200هـاي   سانتيمتر و در گروه

براي تهيه زمين در پائيز سال قبـل شـخم عميـق و    . بودند

ود بـر هـم   يسـك عم ـ دخم نيمه عميق، دو بـار  شدر بهار 
بــه  قبــل از ديســك ســوم، علفكــش اراديكــان. زده شــد

ــار    ــر در هكت ــش ليت ــدار ش ــفر  مق ــاي فس  300 و كوده
نيتروژن و  آمونيم يفسفات داز منبع كيلوگرم در هكتار 

ــار  200 ــوگرم در هكت ــع كيل ــود اوره  مصــرفاز منب  ك
  درزمـان   اوره كـود  از  نيمـي  و  فسـفات  كود  كل. ندشد

  زمـان  در) كيلـوگرم  200(  اوره از ديگـر   نيمي و  كاشت
. ندشـد   مصـرف   سـرك   بصورت  ذرت  شدن  برگه هفت

هاي هرز نيز يكبار بصـورت دسـتي    عمليات وجين علف
انجام گرفت و آبياري بر اساس عـرف محـل و بسـته بـه     

در . روز يكبـار انجـام گرفـت    7-10وضعيت مزرعه هـر  
ــدام از      ــر ك ــراي ه ــاي كاشــت ب ــاريخ ه ــر يــك از ت ه

ريدهاي تاريخ هاي سبز شدن، تـاريخ ظهـور كاكـل،    هيب
تاريخ رسيدن فيزيولوژيك و تاريخ رسيدن رطوبت دانه 

درصد ثبت گرديده و در زمـان برداشـت، درصـد     20به 
گيري شده و در  چوب بلال و درصد رطوبت دانه اندازه

درصـد رطوبـت تعيـين     14نهايت عملكرد دانه بر مبناي 
ميانگين ها با آزمون چنـد   هتجزيه واريانس و مقايس. شد
درصد با استفاده از  پنجاي دانكن در سطح احتمال  دامنه

  .انجام شد MSTATCنرم افزار آماري 
 

 نتايج

  )ظهور كاكل( دهي تعداد روز تا گل 
تجزيه واريـانس مركـب دو سـاله نشـان داد كـه اثـر       
تاريخ كاشت و هيبريـد در سـطح احتمـال يـك درصـد      

  ). 1جدول (معني دار بود 
مقايسه ميانگين هيبريدها از نظر تعداد روز تـا ظهـور   

نشـان داد كـه بيشـترين تعـداد روز تـا      ) دهي گل(كاكل 
 OSSKو  KSC 704 ،KSC 700 ،KSC 720دهـي   گـل 

  تعلـــق داشـــت FAO 700از گـــروه هيبريـــدهاي  713
و  NS 540 ،BC 678 ،BC 666هيبريـدهاي  ). 2جـدول  (

OSSK 602 نكته قابل توجه . نددر گروه بعدي قرار گرفت
كـه بعنـوان هيبريـد گـروه      NS 540اين است كه هيبريد 

FAO 500  بـر اسـاس    شـركت داشـت،   در اين آزمـايش
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 .قـرار گرفـت   FAO 600دهي در گروه  تعداد روز تا گل
نظـر   هب ـ. قـرار داشـتند   FAO 600ساير هيبريدها در گروه 

صـحيح   NS 540رسد كه گروه بنـدي اوليـه هيبريـد     مي
. باشـد  تر از پيش بيني قبلي مي اين هيبريد ديرگل نبوده و

 FAO 600كه بعنوان هيبريـد   BC 678در اين بين هيبريد 
مورد بررسي قرار گرفته بود، بعلت تـداخل بـا دو گـروه    

 FAO 500بعدي، احتمالاً متعلـق بـه گـروه بعـدي يعنـي      
 OSSK 552 ،OSSK 449باشد كه بهمراه هيبريدهاي  مي
بنــدي شــده در گــروه  يــدهاي گــروهاز هيبر BC 404و 

FAO 500   از بـين هيبريـدهاي   . قـرار گرفتنـدBC 404  و
OSSK 499    كه بعنوان هيبريـدهاي گـروهFAO 400  در

اين آزمايش مورد مطالعه قرار گرفتند، بر اسـاس تعـداد   
 .قــرار گرفتنــد  FAO 500دهــي در گــروه  روز تــا گــل
 KSC 500و  KSC 320 ،BC 504 ،KSC 250هيبريدهاي 

 FAO 400بعنوان گـروه هيبريـدهاي زودگـل در گـروه     
هيچيك از اين هيبريـدها بـر اسـاس گـروه     . قرار گرفتند

بـر  . در اين گروه قرار نداشتند FAOبندي اوليه بر اساس 
هــاي بعــدي  دهــي، در گــروه اســاس تعــداد روز تــا گــل

 FAO 300در گروه  KSC 400و OSSK 444هيبريدهاي 
قــرار  FAO 200ر گــروه د KDC 370و   KSC 260و 

   .گرفتند
هيبريـد  × مقايسه ميانگين اثر متقابـل تـاريخ كاشـت    

  نشــــان داد كــــه در كليــــه هيبريــــدهاي) 3جــــدول (
روز از زمـان   تعداد FAO 600و گروه  FAO 700گروه  

دهي در تاريخ كاشت دوم و سوم تقريباً  سبز شدن تا گل
. داد مشابه بوده، ولي در تاريخ كاشت اول افزايش نشان

  جنتـر و جـونز   . روز بـود  4-6مقدار كـاهش آن حـدود   
)Genter and Jones, 1970 ( اظهــار داشــتند كــه تعــداد

روزهــاي بعــد از كاشــت تــا ظهــور كاكــل بــا تــأخير در 
 .يابد داري كاهش مي طور معني كاشت، به

تعـداد   FAO 500و  FAO 400در هيبريدهاي گـروه  
اشـت تفـاوت   هاي مختلـف ك  دهي بين تاريخ روز تا گل

ايـن موضـوع در بررسـي ميـانگين     . معني داري نداشـت 
هـاي مختلـف    دهـي در تـاريخ كاشـت    تعداد روز تا گل

با تأخير در كاشـت  . بيشتر مشخص مي گردد) 3جدول (
ميـانگين تعـداد روز تـا     ،از تاريخ كاشت اول تـا چهـارم  

داري  يه هيبريـدها رونـد كاهشـي غيـر معنـي     دهي كل گل
) Otegui and Melon, 1997(ون مل ـاوتگـوي و   .داشـت 

اعلام كردند كه در منـاطق معتـدل، بيشـتر بـودن مقـدار      
عامـــل (دهـــي  تـــابش خورشـــيدي در مرحلـــة كاكـــل

نسبت بـه طـول دوره پـر شـدن     ) كنندة تشكيل دانه تعيين
وري بالقوة ذرت  ، بهره)كنندة وزن دانه عامل تعيين(دانه 

دهنگـام و  هاي زو بنابراين، در كاشت. كند را محدود مي
هنگام به بهترين شكل از تابش خورشيدي در توليد  ميان

  .شود دانه استفاده مي
  

  تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك 
ــا     ــداد روز ت ــر تع ــدها از نظ ــانس هيبري ــه واري تجزي
رسيدگي فيزيولوژيك نشان داد كه اثر تاريخ كاشت در 
سطح احتمال پنچ درصد، اثر هيبريد و اثر متقابل تـاريخ  

طح احتمال يك درصد معنـي دار  هيبريد در س× اشت ك
مقايسه ميـانگين هيبريـدهاي مختلـف از    ). 1جدول (بود 

) 2جــدول (نظــر تعــداد روز تــا رســيدگي فيزيولوژيــك 
هاي مختلف،  نشان داد كه با در نظر گرفتن تداخل گروه

يعنــي هيبريــدهاي  FAO 700از بــين هيبريــدهاي گــروه 
KSC 700 ،BC 666 ،OSSK 713  وKSC 720  بعنــوان

بندي  در گروه BC 666. باشند ديررس ترين هيبريدها مي
در . شــود محســوب مــي FAO 600اوليــه از هيبريــدهاي 

 KSCهيبريـدهاي   FAO 600گروه بعدي بعنـوان گـروه   

704 ،OSSK 602 ،OSSK 552 ،BC678  وNS 540   قـرار
 NSو  OSSK 552در اين گروه نيز هيبريـدهاي  . گرفتند

هـاي   در گروه بندي اوليه جـزء گـروه   KSC 704، و 540
FAO 500  وFAO 700   در گـروه بعـدي،   . قـرار داشـتند

، OSSK 499، هيبريـدهاي  FAO 500يعني گروه رسيدن 
BC 504  وKSC 647   ــه در آن ــتند كــ ــرار داشــ  قــ

در گــروه بنــدي   KSC 647و  OSSK 499هيبريــدهاي 
ــه بترتيــب در گــروه   ــرار  FAO 600و  FAO 400اولي ق

 .داشتند

www.SID.ir


Archive of SID

w
w

w
.SID

.ir

  1390 تابستان ،2، شماره سيزدهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

239  

  
  
 

   )1386 -87( مراحل فنولوژيك و عملكرد دانه در هيبريدهاي ذرت در منطقه زرقان شيراز تجزيه واريانس مركب دو ساله -1ل جدو
Table 1. Combined analysis of phonological stages and grain yield in maize hybrids in Zarghan, Shiraz (2007-2008) 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  طول دوره پرشدن دانه
Grain filling period 

  درصد دانه20تعداد روز تا رسيدن به رطوبت 
Days to 20% grain moisture 

  فيزيولوژيك گيتعداد روز تا رسيد
Days to physiological maturity 

  دهي تعداد روز تا گل
Days to flowering 

  درجه آزادي
d.f               منابع تغيير                            S.O.V. 

  Year(Y)                          سال                     1 **915.211 **2884.336 **518.400 **550.069 **238.022
 Rep./Y                            )         سال(تكرار 4 8.244 35.289 46.197 34.878 81.006

  Planting Date(D)            تاريخ كاشت 2 **576.103 *197.808 **12135.669 **1372.011 **749.676
29.344 ns 69.144** 8404.558** 489.919** 198.369** 2  سال× تاريخ كاشت                          D × Y  
  a(                                         Error(a)(خطا 8 4.953 34.135 28.510 24.119 7.310

 Hybrid(H)                          هيبريد            19 **135.398 **655.903 **814.988 **292.545 **55.255
  H × Y                             سال      × هيبريد  19 *5.398 **40.974 **61.178 **40.637 **8.365
5.715** 40.570** 34.839** 41.785** 3.492ns 38  تاريخ كاشت× هيبريد                        H × D 
3.393 ns 21.878** 21.020 ns 19.487** 2.407 ns 38  سال×تاريخ كاشت× هيبريد   H × D × Y 
  b(                                         Error(b)(خطا 228 2.875 11.359 18.736 9.670 2.470

ns  :غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ns: Non-significant  
 and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively*                                                                                                                                                      رتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصدبه ت:   **و * 
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، FAO 400درگــروه بعــدي يعنــي گــروه رســيدگي     
هيبريد . قرار گرفتند KSC 500و  OSSK 444هيبريدهاي 
KSC 500      در گـروه بنـدي اصـلي در گـروهFAO 500 
، KSC 320در گروه بعدي هيبريـدهاي  . ه شدندقرار داد

KDC 370  وKSC 400       قـرار داشـتند كـه بعنـوان گـروه
FAO 300 در گروه آخر يعني گروه رسيدگي .  نام دارد
FAO 200    نيـز هيبريـدهايKSC 260  وKSC 250   قـرار

  . گرفتند
هيبريـد  × مقايسه ميانگين اثر متقابـل تـاريخ كاشـت    

سـيدگي فيزيولوژيـك نشـان    براي صفت تعداد روز تا ر
داد كه بطـور كلـي كليـه هيبريـدهاي مـورد بررسـي در       

با تأخير كشت بين يـك   FAO 700هاي رسيدگي  گروه
روز افـــزايش تعـــداد روز تـــا رســـيدگي  10هفتـــه تـــا 

هـا   در ساير گروه). 3جدول (فيزيولوژيك را دارا بودند 
داري از  د خاص، هيچگونه تفاوت آماري معنيبجز موار

هـاي   تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك بين تاريخنظر 
ايــن موضــوع در مقايســه . مختلــف كاشــت ديــده نشــد 

ميانگين تعداد روز تا رسيدگي فيزيولـوژيكي هيبريـدها   
بـود كـه   هاي مختلف كاشت بيشـتر محسـوس    در تاريخ

ــه تفــاوت آمــاري معنــي    داري بــين ميــانگين   هيچگون
كـل  ). 8 جـدول ( هاي مختلف كاشت ديده نشـد   تاريخ

) خـرداد  25(كاشت سـوم  هيبريدهاي ديررس در تاريخ 
ــي  ــزايش معنـ ــيدگي    افـ ــا رسـ ــداد روز تـ داري  در تعـ

ــد   ــان دادنـ ــك نشـ ــاران . فيزيولوژيـ ــرك و همكـ   هربـ
 )Herberk et al., 1989  (    تـأخير در  اعـلام كردنـد كـه

ــول دوره   ــون ط ــاه   كاشــت ذرت چ ــاه را كوت ــد گي رش
  باشـــد،  يكنـــد و تهيـــه مـــواد پـــرورده كـــافي نمـــ مـــي

آمهولــت و كــارتر . دهــد عملكــرد دانــه را كــاهش مــي
)Amholte and Carter, 1987(  ــه ــد ك ــزارش نمودن گ

ــاريخ ــاخص    ت ــاهش ش ــت ك ــه عل ــر ب ــاي كاشــت دي   ه
دهــي و  رشــد بــين مرحلــه كاكــل -روز حرارتــي درجــه 

شروع كاهش دماي هوا و در نتيجـه كامـل نشـدن طـول     
مكـاران  دويـر و ه . باشـد  رشد، مـورد توصـيه نمـي    دوره

)Dwyer et al., 2003 (هـاي خـود دريافتنـد     در آزمايش

ــزان درجــه  ــا رســيدگي   -روز  كــه مي رشــد ازكاشــت ت
فيزيولوژيك در هيبريدهاي ديررس بيشتر از هيبريدهاي 

رس و زودرس است ونتيجه گرفتند كه هيبريـدهاي   ميان
رشد بيشـتري بـراي    -روز ديررس طي فصل رشد درجه 

 -روز نياز دارنـد ولـي درجـه     تكميل دوره رشد رويشي
بنابراين سرعت . رشد دوره رشد زايشي آنها كمتر است

پر شدن دانه در هيبريدهاي ديررس بيشتر از هيبريـدهاي  
 .رس و زودرس خواهد بود ميان

  طول دوره پر شدن دانه
تجزيـه واريــانس مركــب دوسـاله نشــان داد كــه اثــر   
   تـــاريخ كاشـــت، اثـــر هيبريـــد و اثـــر متقابـــل تـــاريخ 

هيبريد بـر طـول دوره پرشـدن دانـه در سـطح      × كاشت 
مقايسـه  ). 1جـدول  (احتمال يك درصد معنـي دار بـود   

ميانگين هيبريدهاي مختلف از نظـر طـول دوره پرشـدن    
ــه  ــدهاي  ) 2جــدول (دان ــه هيبري ، BC 666نشــان داد ك

OSSK 713  وKSC 700  بيشترين طول دوره پرشدن دانه
طـول دوره پرشـدن    كمتـرين . را بخود اختصاص دادنـد 

 KSC 260 ،KSC 250 ،KSC 320دانه نيز به هيبريـدهاي  
بطور كلـي هيبريـدهاي زودرس   . تعلق داشت BC 404و 

حداقل و  FAO 300و  FAO 200هاي رسيدگي  در گروه
حـداكثر   FAO 600و  FAO 700هـاي رسـيدگي    گـروه 

ملـون  اوتگـوي و  . طول دوره پرشدن دانـه را دارا بودنـد  
)Otegui and Melon, 1997 (     در گـزارش كردنـد كـه

مناطق معتدل، بيشتر بـودن مقـدار تـابش خورشـيدي در     
نسبت ) كنندة تشكيل دانه عامل تعيين(دهي  مرحلة كاكل

، )كننــدة وزن دانــه عامــل تعيــين(بــه طــول پــر شــدن آن 
بنـابراين در  . كنـد  وري بـالقوة ذرت را محـدود مـي    بهره

بهتـرين شـكل از    هنگام بـه  هاي زودهنگام و ميان كاشت
 .شود تابش خورشيدي در توليد دانه استفاده مي

تاريخ كاشـت نشـان داد   × بررسي اثر متقابل هيبريد 
و  FAO 200 ،FAO 300هـاي رسـيدگي    كه كليـه گـروه  

FAO 400   عليرغم افزايش جزئي در طول دوره پرشـدن
دانه با تأخير در كاشت، تفاوت آماري معنـي داري بـين   

كاشت از نظـر طـول دوره پـر شـدن      هاي مختلف تاريخ
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  )1386 -87( هيبريدهاي ذرت در منطقه زرقان شيراز مراحل فنولوژيك و عملكرد دانه مقايسه ميانگين دو ساله - 2جدول 
Table 2. Mean comparision of maize hybrids for phonological stages and grain yield in Zarghan, Shiraz (2007-2008) 

   رد دانهعملك
Grain yield(kg.ha-1) 

  دوره پرشدن دانه
Grain filling period(Days) 

  درصد دانه20روز تا رسيدن به رطوبت 
Days to 20% grain moisture 

  فيزيولوژيك گيروز تا رسيد
Days to physiological maturity 

  دهي تعداد روز تا گل
Days to flowering 

  ذرت هايهيبريد
Maize hybrids 

5683 abc 46.4 fg 117.4 h 103.9 g 57.5 ij  KSC 260
6987 efg 45.8 g 121.4 gh 105.8 g 59.9 gh  KSC 250
6404 fg 47.7 efg 123.9 fgh 108.3 fg 60.6 fgh  KSC 320
5904 g 52.8 b-f 126.4 efg 110.2 efg 57.4 j  KDC 370
8029 c-g 49.4 d-g 127.4 efg 110.3 efg 60.9 fg  BC 404
6123 fg 53.6 a-e 129.6 d-g 113.2 def 59.7 g-j  OSSK 444 
8986 b-g 54.4 a-e 131.9 c-f 115.4 cde 61.0 fg  OSSK 499 
8537 b-g 51.5 c-g 123.1 gh 109.7 efg 58.2 hij  KSC 400
7100 d-g 56.2 a-d 132.1 c-f 116.2 cde 60.0 gh  BC 504
8845 b-g 57.5 abc 133.2 b-e 119.5 a-d 62.0 d-g  OSSK 552 
9224 b-f 53.4 a-e 135.0 a-e 117.4 cd 64.1 bcd  NS 540
8100 c-g 54.6 a-e 133.1 b-e 114.4 def 59.8 ghi  KSC 500

12290 a 56.4 abc 137.4 a-d 119.2 a-d 62.8 c-f  OSSK 602 
8751 b-g 54.5 a-e 134.8 a-e 118.4 bcd 63.9 b-e  BC 678
9913 a-e 58.8 ab 138.2 abc 121.7 abc 62.9 c-f  BC 666
8498 b-g 53.5 a-e 132.3 cde 115.1 c-f 61.6 efg  KSC 647
8256 b-g 52.1 b-g 134.7 a-e 117.7 cd 65.7 ab  KSC 704

11320 ab 58.4 abc 141.9 a 125.6 a 67.2 a  KSC 700
10670 abc 60.2 a 141.4 ab 124.9 ab 64.7 bc  OSSK 713 
10270 a-d 56.8 abc 139.2 abc 121.9 abc 65.1 abc  KSC 720

  داري ندارند اي دانكن تفاوت معني هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly differen using Duncan's Multiple Range Test  
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  )1386 -87( كاشت در منطقه زرقان شيراز در سه تاريخ مراحل فنولوژيك  در هيبريدهاي ذرت لهمقايسه ميانگين دو سا - 3جدول 
Table 3. Mean comparision of phonological stages in maize hybrids in three planting dates in Zarghan, Shiraz (2007-2008) 

  ذرت هاي هيبريد
Maize hybrids 

 Planting date                  تاريخ كاشت 
  طول دوره پر شدن دانه

Grain filling period  
  فيزيولوژيك گيروز تا رسيد

Days to physiological maturity 

 

  دهي تعداد روز تا گل
Days to flowering 

 خرداد 5
(May, 26)  

 خرداد15
(June,5) 

 خرداد 25
(June, 15)  

 خرداد 5
(May, 26) 

 خرداد15
(June,5) 

 خرداد 25
(June, 15) 

 خرداد 5
(May, 26) 

 خرداد15
(June,5) 

 خرداد 25
(June, 15) 

KSC260 44.7 s 46.8 q-s 47.8 o-s  104.8 u-y 103.7 xy 103.3 y  60.2 o-x 56.8 y-[\ 55.5 [\ 
KSC250 46.0 rs 45.5 rs 46.0 rs  108.7 p-y 104.7 v-y 104.0 w-y  62.7 g-p 59.2 s-z 58.0 w-[ 
KSC320 49.0 n-s 46.7 q-s 47.3 p-s  111.5 l-t 107.5 s-y 105.8 t-y  62.5 g-q 60.8 l-w 58.5 u-z 
KDC370 52.3 l-q 52.0 l-q 54.0 g-n  112.0 k-s 110.2 n-v 108.3 r-y  59.7 p-y 58.2 v-[ 54.3  \ 
BC404 47.5 p-s 50.0 n-s 50.7 m-r  111.5 l-t 109.8 o-w 109.5 o-x  64.0 f-k 59.8 p-y 58.8 t-z 
OSSK444 52.2 l-q 54.0 g-n 54.5 f-n  113.5 i-s 113.5 i-s 112.7 j-s  61.3 j-u 59.5 q-y 58.2 v-[ 
OSSK499 51.8 l-q 54.2 g-n 57.3 d-l  115.0 g-o 114.8 h-o 116.5 d-m  63.2 g-o 60.7 m-w 59.2 s-z 
KSC400 50.2 n-s 50.7 m-r 53.7 h-n  110.7 m-u 108.5 q-y 110.0 o-v  60.5 n-x 57.8 w-[ 56.3 z[\ 
BC504 52.8 j-p 56.2 e-m 59.5 b-g  114.5 h-q 115.5 f-o 118.5 d-j  61.7 i-t 59.3 r-y 59.0 s-z 
OSSK552 52.3 l-q 59.2 b-h 61.0 a-e  117.2 d-l 119.5 d-i 121.8 b-e  64.8 c-h 60.3 o-x 60.8 l-w 
NS540 49.5 n-s 53.5 i-o 57.2 d-l  116.2 e-n 116.7 d-m 119.5 d-i  66.7 b-f 63.7 g-o 62.3 g-r 
KSC500 53.5 i-o 53.5 i-o 56.8 e-l  115.2 f-o 113.8 i-r 114.3 h-r  61.7 i-t 60.3 o-x 57.5 x-[ 
OSSK602 50.5 n-r 58.2 c-k 60.7 a-e  114.5 h-q 121.2 c-f 122.0 b-e  64.0 f-k 63.0 g-o 61.3 j-u 
BC678 49.5 n-s 54.2 g-n 59.8 b-f  116.7 d-m 116.2 e-n 122.3 b-d  67.2 b-d 62.0 h-s 62.5 g-q 
BC666 52.7 k-p 59.5 b-g 64.2 ab  118.0 d-k 121.0 c-g 126.0 a-c  65.3 c-g 61.5 i-u 61.8 h-t 
KSC647 50.5 n-r 53.0 i-p 57.0 d-l  114.3 h-r 114.2 h-r 116.7 d-m  63.8 f-l 61.2 k-v 59.7 p-y 
KSC704 47.3 p-s 50.3 n-r 58.5 c-i  116.5 d-m 114.7 h-p 122.0 b-e  69.2 ab 64.3 d-j 63.5 g-n 
KSC700 50.2 n-s 59.8 b-f 65.3 a  120.2 d-h 126.8 a-c 129.8 a  70.0 a 67.0 b-e 64.5 d-i 
OSSK713 52.0 l-q 63.3 a-c 65.3 a  119.5 d-i 127.5 ab 127.7 ab  67.5 a-c 64.2 e-k 62.3 g-r 
KSC720 49.7 n-s 58.3 c-j 62.5 a-d  117.2 d-l 122.0 b-e 126.5 a-c  67.5 a-c 63.7 g-m 64.0 f-k 

 داري ندارند اي دانكن تفاوت معني اساس آزمون چند دامنه هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly differen using Duncan's Multiple Range Test 
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 FAO 500 ،FAOهاي  در گروه). 3جدول (دانه نداشتند 

دوره پر شدن با تأخير دركاشت، طول  FAO 700و  600
ايـــن افـــزايش در  .دانــه افـــزايش معنـــي داري داشـــت 

علـت اصـلي    .روز رسـيد  10 – 15هاي ديررس به  گروه
توانـد تـداخل زمـان ظهـور كاكـل تـا        اين موضـوع مـي  

هاي زودرس بـا زمـاني    رسيدگي فيزيولوژيك در گروه
است كه هنوز درجه حرارت محيط بالا بـوده و در طـي   

، )9و  8جداول (شود  ده نمياين مدت چندان تغييري دي
هاي متوسط رس و بـويژه ديـررس،    در حاليكه در گروه

در تــاريخ  دوره در تــاريخ كاشــت دوم و خصوصــاً ايــن
كاشت سوم مصادف با كاهش درجه حرارت هوا بـويژه  
درجه حرارت حداقل در اواخر شهريور و اوايل مهرمـاه  

هــاي زودرس در هــر ســه  ظهــور كاكــل در گــروه. بــود
كاشت از اواخر تير ماه تا اواسط مرداد ماه بوده و  تاريخ

رسيدگي فيزيولوژيك آنها حداكثر از اواسط شهريور تا 
س ايـن زمـان   در گـروه متوسـط ر  . دهه اول مهر ماه بود

تا دهه سـوم مـرداد بـراي ظهـور      مصادف با اوايل مرداد
كاكل و اواخر شهريور تا اواسط مهر ماه براي رسيدگي 

كــه عمــلاً از اواخــر شــهريور درجــه  فيزيولوژيــك بــود
ايـن كـاهش بـا    . حرارت هوا شروع به كاهش مي نمايـد 

باشـد، بطوريكـه در    فنولوزي ارقـام ديـررس منطبـق مـي    
هاي ديررس بجز در تاريخ كاشت اول، دو تـاريخ   گروه

كاشت بعدي كاملاً با كاهش شديد درجه حرات محيط 
ــتن  ــاق داش ــاه انطب ــر م ــر و دو). 9و  8جــداول (د در مه ي

ــات خــود ) Dwyer et al., 2003(همكــاران  در مطالع
رشد ازكاشت تا رسـيدن   -دريافتند كه ميزان درجه روز

فيزيولوژيك در هيبريدهاي ديررس بيشتر از هيبريدهاي 
رس و زودرس است ونتيجه گرفتند كه هيبريـدهاي   ميان

رشد بيشتري بـراي   -ديررس طي فصل رشد درجه روز 
 -ي نياز دارنـد ولـي درجـه روز   تكميل دوره رشد رويش

بنابراين سرعت . رشد دوره رشد زايشي آنها كمتر است
پر شدن دانه در هيبريدهاي ديررس بيشتر از هيبريـدهاي  

ــان ــود  مي ــد ب ــارتر  . رس و زودرس خواه ــت و ك آمهول
)Amholte and Carter, 1987 (  ــد كــه گــزارش نمودن

هاي كاشت دير به علت كاهش شاخص حرارتـي   تاريخ
دهي و شـروع كـاهش    روز رشد بين مرحله كاكل  هدرج

رشـد قابـل     دماي هوا و در نتيجه كامل نشدن طول دوره
  .باشد توصيه نمي

  )درصد دانه 20رطوبت (تعداد روز تا رسيدگي اقتصادي 
درصد يا رطوبت  20تعداد روز تا رسيدن به رطوبت 

اي اهميـت خاصـي    قابل برداشت در زراعـت ذرت دانـه  
واريانس مركب دو ساله نشـان داد كـه اثـر     تجزيه. دارد

تاريخ كاشت و اثر هيبريد در سطح احتمال يك درصـد  
ــل   ــر متقابـ ــفت معنـــي دار ولـــي اثـ ــن صـ ــر روي ايـ  بـ

  ). 1جدول (تاريخ كاشت غير معني دار بود × هيبريد  
ــدها از نظــر تعــداد روز لازم   ــانگين هيبري مقايســه مي

اد كـه  درصـد نشـان د   20جهت رسيدن به رطوبت دانـه  
بيشترين  KSC 720و  OSSK 713 ،KSC 700هيبريدهاي 

درصـد   20تعداد روز را براي رسـيدن بـه رطوبـت دانـه     
 KSCو  KSC 260لازم دارنـد، در حاليكـه هيبريـدهاي    

حداقل تعداد روز را براي رسـيدن بـه ايـن رطوبـت      250
زمان رسيدگي هيبريدهاي اخيـر  ). 2جدول (لازم دارند 

بسته به تاريخ كاشت مصادف با اواسط شهريور تـا دهـه   
باشد كه هنـوز ميـانگين درجـه حـرارت      اول مهر ماه مي

 KSC 320 ،KDCهيبريدهاي . روزانه هوا نسبتاً بالا است

رحله بعدي زودرسي قرار داشـتند  در م KSC 400و  370
نيـز بعـد از ايـن گـروه      BC 404و  BS 444و هيبريدهاي 

 .بودند

تاريخ كاشـت نشـان داد   × بررسي اثر متقابل هيبريد 
هـاي مختلـف رسـيدگي بـا      كه كليه هيبريـدها در گـروه  

خرداد، ابتـدا كـاهش    25خرداد تا  5تأخير در كاشت از 
رصد دانه را داشتند د 20تعداد روز تا رسيدن به رطوبت 

ولي بـا تـأخير بيشـتر ايـن مـدت بشـدت افـزايش يافـت         
ــدول ( ــيدگي   ). 4ج ــد از رس ــت بع ــاهش رطوب دوره ك

فيزيولوژيك در ايـن گـروه در شـهريور مـاه و حـداكثر      
اوايل مهر ماه بود كه درجه حرارت هوا نسبتاً بـالا اسـت   

  ). 9و  8جداول (
ري تفاوت معني دا FAO 500و  FAO 400در گروه 
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براي صفت تعداد روز تا رسيدن به رطوبت  مقايسه ميانگين دو ساله هيبريدهاي ذرت در سه تاريخ كاشت - 4جدول 
  )1386 -87( در منطقه زرقان شيراز درصد و عملكرد دانه 20دانه 

Table 4. Mean comparision of days to 20% grain moisture in maize hybrids in three planting dates in 

Zarghan, Shiraz (2007-2008) 

  ذرت هايهيبريد
Maize hybrids  

Planting date    تاريخ كاشت 
 درصد 20روز تا رسيدن به رطوبت دانه 

Ddays to 20% grain moisture  
  عملكرد دانه

Grain yield (kg.ha-1) 
  خرداد 5

(May,26) 
  خرداد 15

(June, 5) 
  خرداد 25

(June, 15)  
  دخردا 5

(May,26) 
  خرداد 15

(June, 5) 
  خرداد 25

(June, 15) 

KSC260 120.3 w-[ 108.8 ] 123.0 u-z  4652 t-w 6852 m-v 8192 i-r 
KSC250 123.3 u-z 110.3 ] 130.7 k-u  5634 p-w 6955 m-u 8371 h-p 
KSC320 127.3 n-w 114.7 [\] 129.7 m-u  4978 s-w 6798 m-v 7435 k-t 
KDC370 126.3 o-x 119.0 x-\ 134.0 j-o  3883 w 6478 n-w 7351 k-t 
BC404 127.5 n-w 117.3 z[\ 137.5 g-l  5350 r-w 8295 h-q 10440 c-j 
OSSK444 128.7 m-v 118.2 y-\ 141.8 e-i  3963 w 7101 l-u 7305 k-t 
OSSK499 130.0  l-u 121.7 v-[ 144.2 c-g  5520 p-w 9307 f-n 12130 a-e 
KSC400 124.5  r-z 112.8 \] 132.0 j-r  7461 k-t 8809 g-o 9341 f-n 
BC504 129.7  m-u 121.8 v-[ 144.7 c-g  5482 q-w 6282 o-w 9535 e-m 
OSSK552 131.3  j-t 123.3 u-z 145.0 b-f  5580 p-w 9862 d-l 11090 b-h 
NS540 131.3  j-t 125.8 p-y 147.8 a-e  6360 o-w 10010 d-k 11300 b-g 
KSC500 132.7  j-p 124.0 s-z 142.7 d-h  6321 o-w 8672 g-o 9306 f-n 
OSSK602 133.7  j-p 129.7 m-u 149.0 a-e  9333 f-n 13140 a-c 14410 a 
BC678 133.0  j-p 123.8 t-z 147.5 a-e  4060 vw 9945 d-l 12250 a-e 
BC666 136.2  h-m 127.8 n-w 150.7 a-c  6859 m-v 10510 c-i 12380 a-d 
KSC647 130.2  l-u 122.8 u-z 143.8 c-g  5255 s-w 8957 f-o 11280 b-g 
KSC704 131.7  j-s 124.8 q-z 147.5 a-e  4434 u-w 8667 g-o 11670 b-f 
KSC700 139.0  f-j 133.8 j-o 153.0 a  7646 j-s 12590 a-d 13730 ab 
OSSK713 138.2  f-k 133.8 j-o 152.3 ab  7106 l-u 11470 b-g 13430 ab 
KSC720 135.2  i-n 132.3 j-q 150.0 a-d  6359 o-w 10990 b-i 13470 ab 

  داري ندارند اي دانكن تفاوت معني هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly differen using Duncan's Multiple Range Test  

 

دوره كـاهش  .  هاي كشـت مشـاهده شـد    كليه تاريخبين 
رطوبت بعد از رسيدگي فيزيولوژيك در اين گـروه  در  

تفاوت  FAO 700و  FAO 600در گروه . باشد مهرماه مي
مشـاهده  هـاي كاشـت اول و دوم    معني داري بين تـاريخ 

نشد ولي تفاوت دو تاريخ كاشت اول با تـاريخ كاشـت   
دوره كــاهش رطوبــت بعــد از   . ســوم معنــي دار بــود  

رسيدگي فيزيولوژيك در اين گروه  در تـاريخ كاشـت   
سوم مصادف با كاهش درجه حرارت هـوا در آبـان مـاه    

هاي ديررس و متوسط رس از نظر تعـداد روز   گروه. بود
د دانـه از نظـر تعـداد روز    درص ـ 20تا رسيدن به رطوبت 

حــدود دو هفتــه در تــاريخ كاشــت اول و ســوم تفــاوت 
در ) Dwyer et al., 2003(دويــر و همكــاران . داشــتند

 رشـد  -درجـه روز  آزمـايش خـود دريافتنـد كـه ميـزان      
ــدهاي     ــك در هيبري ــيدگي فيزيولوژي ــا رس ــت ت ازكاش

رس و زودرس اسـت   ديررس بيشتر از هيبريـدهاي ميـان  
د كه هيبريدهاي ديررس طـي فصـل رشـد    ونتيجه گرفتن
بيشــتري بــراي تكميــل دوره رشــد   رشــد -درجــه روز 

دوره رشـد   رشـد  -درجـه روز  رويشي نياز دارنـد ولـي   
بنابراين سرعت پر شدن دانـه در  . زايشي آنها كمتر است

ــان   ــدهاي مي ــتر از هيبري ــررس بيش ــدهاي دي رس و  هيبري
  .زودرس خواهد بود

ا در هــر يــك از  بررســي ميــانگين كــل هيبريــده   
   نمايــد هــاي كاشــت نيــز ايــن نتــايج را تأييــد مــي  تــاريخ

ميانگين تعـداد روز لازم جهـت رسـيدن بـه    ). 6جدول (
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  هيبريدهاي ذرت در صورت عدم آلودگي  هاي سالم بدون آلودگي ظاهري به ويروس كوتولگي زبر ذرت و پيش بيني عملكرد درصد بوته - 5جدول 
  ) 1386 – 87( در منطقه زرقان شيراز

Table 5. Percent of healthy plant without visual infection to MRDV and expected yield in case of non-infection in Zarghan, Shiraz (2007-2008) 
Planting dateتاريخ كاشت             

  ذرت هايهيبريد
Maize hybrids  

(May, 26)خرداد 5(June, 5)خرداد15

  پيش بيني عملكرد در صورت عدم آلودگي
Expected yield in case of   
without infection (kg.ha-1)

   درصد بوته هاي سالم
  توليد كننده بلال
Healthy ear   

bearing plants (%)

  پيش بيني عملكرد در صورت عدم آلودگي
Expected yield in case of   
without infection (kg.ha-1)

 د بوته هاي سالمدرص
  توليد كننده بلال 

Healthy ear   
bearing plants (%) 

500084 765787KSC260 
660389 704077KSC250 
4978100 679889KSC320 
446379 685573KDC370 
712691 810866BC404 
432490 523361OSSK444 
6192100 930772OSSK499 
7461100 880993KSC400 
837675 779461BC504 
731585 986261OSSK552 
960987 1061161NS540 
721591 867278KSC500 
1398995 1314060OSSK602 
828974 1179043BC678 
997094 1051062BC666 
671387 895767KSC647 
620487 866752KSC704 
1098181 1307558KSC700 
1108592 1147055OSSK713 
1043472 1381655KSC720 

 

  )1386 -87( مراحل فنولوژيك و عملكرد دانه در هيبريدهاي ذرت در سه تاريخ كاشت در منطقه زرقان شيراز مقايسه ميانگين دو ساله - 6جدول 
Table 6. Mean comparision of phonological stages and grain yield of maize in three planting dates in Zarghan, Shiraz (2007-2008) 

 عملكرد دانه
Grain yield (kg.ha-1)

 طول دوره پرشدن دانه
Grain filling period (Days)

 درصد دانه20تعداد روز تا رسيدن به رطوبت
Days to 20% grain  moisture

 فيزيولوژيكگيتعداد روز تا رسيد
Days to physiological maturity

  دهي تعداد روز تا گل
Days to flowering 

 تاريخ كاشت
Planting date 

5812    c 50.2  a130.5   b114.4  a64.2 a  5      خرداد     (May, 26) 
9084   b 53.9  a 122.3   c 115.1  a 61.1 ab  15     خرداد      (June, 5) 

10720  a 56.9  a 142.3  a 116.9 a 59.9  b  25   خرداد      (June, 15) 
  داري ندارند ن تفاوت معنياي دانك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه هايي كه داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly differen using Duncan's Multiple Range Test  
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هاي كاشت دوم، اول و  درصد در تاريخ 20رطوبت دانه 
بـا در نظـر گـرفتن    . ترتيب روند افزايشي داشـت ه سوم ب

و فرصت زمـاني مـورد نيـاز    ) گندم و كلزا( كشت بعدي
براي آماده سـازي زمـين، و بـا در نظـر گـرفتن رطوبـت       

هاي مختلف رسـيدگي، كشـت    آماده برداشت در گروه
ر تاريخ كاشت دوم و سوم قابـل توصـيه   ارقام ديررس د

 .باشد نمي

   )دانه درصد 14 رطوبت(عملكرد دانه 
تجزيـه واريــانس مركــب دوسـاله نشــان داد كــه اثــر   

× يخ كاشـت  تاريخ كاشت، اثر هيبريد و اثر متقابـل تـار  
در سـطح احتمـال يـك درصـد      هيبريد بر عملكرد دانـه 

هاي مقايسـه عملكـرد هيبريـد   ). 1جـدول  (معني دار بود 
 OSSKنشـان داد كـه هيبريـدهاي    ) 2جـدول  (مختلـف  

602 ،KSC 700   ــانگين ــا مي ــب ب  11320و  12290بترتي
كيلوگرم در هكتار، بـالاترين ميـانگين عملكـرد دانـه را     

بترتيب بـا   KSC 720و  OSSK 713هيبريدهاي  و داشتند
هكتـار در مرحلـه بعـدي     كيلوگرم در 10270و  10670

زودرس با توجه بـه طـول دوره    هيبريدهاي. ندقرار داشت
رشد و نمو كوتـاه آنهـا حـداقل عملكـرد دانـه را بخـود       

  .اختصاص دادند
تــاريخ كاشــت نشــان داد كــه × اثــر متقابــل هيبريــد 

بالاترين ميانگين عملكرد دانه در بين هيبريـدهاي مـورد   
كيلـوگرم   14410هاي كاشـت بـا    بررسي در تمام تاريخ

در تـاريخ كاشـت سـوم     OSSK 602در هكتار به هيبريد 
در بررسـي تـاريخ كاشـت اول،    ). 5جدول (تعلق داشت 

   KSC 400و  OSSK 602 ،KSC 700هيبريــــدهاي 
ر هكتـار  كيلـوگرم د  7461و  7464، 9333ترتيـب بـا   ه ب

ــرد  ــانگين عملك ــالاترين مي ــود اختصــاص   ب ــه را بخ   دان
ــا يكــديگر   دادنــد كــه تفــاوت آمــاري معنــي داري را ب

ــتند ــاريخ . نداشـ ــدهاي   در تـ ــز هيبريـ ــت دوم نيـ  كاشـ

OSSK 602 )  كيلـوگرم در هكتـار   13140بـا( ،BC 666  
 12590بـا  (  KSC 700و ) كيلوگرم در هكتار 10510با (

بـالاترين ميـانگين عملكـرد دانـه را     ) كيلوگرم در هكتار
در تاريخ كاشت سـوم، بـالاترين   . بخود اختصاص دادند

 OSSK 602 ،KSCميانگين عملكرد دانـه بـه دو هيبريـد    

700 ،OSSK 713 ،KSC 720  وOSSK 499    بترتيـب بـا
ــوگرم  12130و  13470، 13430، 13730، 14410 كيلــ

ــار تعلــق داشــت، در حــالي  ــد شــاهد   در هكت كــه هيبري
در اين تاريخ كاشت توليـدي معـادل    KSC 704تجارتي 
بــاوئر و كــارتر  . كيلــوگرم در هكتــار داشــت   11670

)Bauer and Carter, 1986 ( شـدند كـه كاشـت     متـذكر
تـر شـوند و    هـا شـكننده   شود كه دانه ديرهنگام باعث مي

همــين موضــوع باعــث بــروز مشــكلاتي در انبــار كــردن 
 ,.Herberk et al(هربـرك و همكـاران   . شـود  ها مي دانه

اعلام كردند كه با تأخير در كاشـت ذرت چـون    )1989
شود و تهيه مـواد پـرورده    رشد گياه كوتاه مي طول دوره

 .يابد باشد، عملكرد دانه كاهش مي نميكافي 

 

  بحث
مـولاً قبـل از   مع رسذرت در منطقه معتدل اسـتان فـا  

ضـمن انتخـاب    شـود، بنـابراين   گندم و كلزا كشـت مـي  
هيبريدهاي مناسب، بايستي برداشـت بموقـع بـا رطوبـت     
مناسب انجام گيرد تـا نـه تنهـا محصـول اقتصـادي ذرت      

ي نيــز بدســت آيــد، بلكــه از تــأخير در كشــت بعــد     
مهم ترين نكته در زمان برداشت ذرت، . جلوگيري شود

معمولاً رطوبت اقتصادي . رطوبت مناسب برداشت است
رطوبت . درصد است 20در برداشت با كمباين كمتر از 

ده و برداشت با كمباين باعث خسارت شبالاتر از آن در 
در صورت بالاتر بودن رطوبت دانه ممكن اسـت باعـث   

تلفـات   فيزيكـي دانـه و افـزايش    كاهش شـديد كيفيـت  
بـاوئر و  . ي آن شـود بعدي و حتـي كـاهش ارزش غـذاي   

متــذكر شــدند كــه ) Bauer and Carter, 1986(كــارتر 
تـر   هـا شـكننده   شود كـه دانـه   كاشت ديرهنگام باعث مي

شوند و همين موضـوع باعـث بـروز مشـكلاتي در انبـار      
 KSC 704متأسفانه هيبريد ديررس . شود ها مي كردن دانه

بعلــت ديررســي، عليــرغم پتانســيل توليــد بــالاي آن، در 
هاي تأخيري، با تأخير برداشت شـده و عـلاوه بـر     كشت

كاهش كيفيت دانه آن، باعث تأخير در كشـت بعـدي و   
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بـاوئر و  . گردد ارت به محصول توليدي بعدي نيز ميخس
با مطالعه تـأثير تـاريخ   ) Bauer and Carter, 1986(كارتر 

هــاي  هيبريــد از گــروه 327رد دانــه كاشــت روي عملكــ
مختلف رسيدگي ذرت نشان دادند كه كاشت ديرهنگام 

  . شود موجب افزايش شكستگي دانه مي
همانطوريكــه قــبلاً اشــاره گرديــد، هيبريــد ديــررس  

KSC 704     ه در تاريخ كاشـت هـاي اول، دوم و سـوم ب ـ
ترتيب در حدود اواسـط مهـر، اواخـر مهـر و اواسـط تـا       

هاي  باشد كه در كشت ه آماده برداشت مياواخر آبان ما
آخر ممكن است باعث تأخير در كشت گندم در مناطق 

) كه بايستي در اواسط آبـان كشـت شـوند   (معتدله استان 
كشت در ارديبهشت و حتي اوايل خرداد بعنـوان  . گردد

تــاريخ كاشــت رايــج بــويژه در نيمــه ارديبهشــت در      
زه شـود،  صورتيكه با ويروس كوتولگي زبـر ذرت مبـار  

متأسفانه در صـورت  . آورد خاصي را بوجود نمي مشكل
هـاي   ا اين بيماري، بعلـت فعاليـت زنجـرك   عدم مبارزه ب

هايي كـه شـرايط مسـاعد     ناقل، ارقام كشت شده در سال
از بـين  ايـن موضـوع باعـث    بشدت آلوده شـده و   ،باشد

هـا   ليـد بـلال در تعـداد زيـادي از بوتـه     رفتن و يا عدم تو
ميزان محصـول  ين بودن ي از علل اصلي پاييك. گردد مي

در تاريخ كاشت اول و حتـي در تـاريخ كاشـت دوم در    
هـاي   درصـد بوتـه  . ضر نيز اين موضوع استآزمايش حا

سالم كه در تاريخ كاشت اول و دوم قادر به توليد بـلال  
تـرين   متحمـل . نشان داده شـده اسـت   5بودند در جدول 

كه قادر به توليد بلال  هاي سالم ارقام براساس تعداد بوته
 KSCترتيب هيبريـدهاي  ه بودند در تاريخ كاشت اول ب

400 ،KSC 320  وKSC 260 ــد ــد تجــارتي . بودن هيبري
KSC 704     درصـد بوتـه    52در اين تاريخ كاشـت فقـط

در تاريخ كاشـت دوم اكثـر هيبريـدها    . سالم داشته است
تحمل نسـبي نشـان دادنـد كـه ممكـن اسـت دليـل ايـن         

بـا ايـن   . هش فعاليت حشرات ناقل بوده باشدموضوع كا
هاي آلوده  ين تاريخ كاشت نيز تا حدودي بوتهحال در ا

 KSCمشاهده گرديد كه بيشـترين آنهـا در هيبريـدهاي    

720 ،KDC 370 ،BC 504  وBC 678  در . مشاهده شدند

د، تقريباً هـيچ آلـودگي مشـاهده نش ـ    تاريخ كاشت سوم
واخـر خـرداد ممكـن    ولي كشت تأخيري در اواسط تـا ا 

ازي است باعث مشكلات در برداشت ذرت و آمـاده س ـ 
در مناطق معتـدل،  . دمناسب زمين براي كشت بعدي شو

ــة    ــيدي در مرحلـ ــابش خورشـ ــدار تـ ــودن مقـ ــتر بـ بيشـ
نسـبت بـه   ) كننـدة تشـكيل دانـه    عامل تعيين(دهي  كاكل

، )كننـدة وزن دانـه   عامل تعيـين (طول دوره پر شدن دانه 
بنـابراين، در  . كنـد  ذرت را محـدود مـي   وري بالقوة بهره

  هنگام بـه بهتـرين شـكل از     هاي زودهنگام و ميان كاشت
ــي     ــتفاده م ــه اس ــد دان ــيدي در تولي ــابش خورش ــود ت    ش

)Otegui and Melon, 1997( . ــاي ــابراين شناسـ ي بنـ
ه هيبريدهايي كه قادر به توليد مناسـب دانـه و رسـيدن ب ـ   

ــت     ــند، از اهمي ــت مناســب باش ــا رطوب ــع ب خاصــي موق
هيبريد هايي كه در اواخر مهر ماه و تا . برخوردار هستند

حدودي در اوايل  آبان ماه  قابل برداشت باشند، ممكـن  
نتايج اين آزمايش نشان . است با اين مشكل مواجه شوند

ــب متوســط رس و حتــي      ــه از هيبريــدهاي مناس داد ك
ه موقـع بـا   توان جهت برداشـت ب ـ  زودرس مي –متوسط 

هـاي تـأخيري در منطقـه     بـول در كشـت  عملكرد قابـل ق 
درصد  20زمان رسيدن به رطوبت  ارزيابي. استفاده نمود

دانه و همچنين عملكرد هيبريـدهاي مختلـف بـا در نظـر     
گرفتن محدوديت زماني جهت آماده سازي زمين بـراي  

نشان داد ) خرداد 15( كشت بعدي در تاريخ كاشت دوم
ــد  ــه هيبريـ ــاه ق  KSC 704كـ ــر مـ ــر مهـ ــلدر اواخـ   ابـ

بـا حـدود    KSC 400در حاليكه هيبريـد   ،برداشت است 
ت به آن و بدون تفاوت آماري روز زودرسي نسب 10- 15

هيبريـد  (كيلـوگرم در هكتـار    8809دار بـا عملكـرد    معني
ايـن  . قابل توصيه اسـت )  كيلوگرم در هكتار 8667شاهد 

در تـاريخ  . فاصله در تـاريخ كاشـت سـوم افـزايش يافـت     
در اواسط تا اواخر آبان بـه   KSC 704 كاشت سوم هيبريد

 KSC 400هيبريد در حاليكه  ،رطوبت قابل برداشت رسيد
 9341نسـبت بـه آن بـا عملكـرد      روز زودرسـي  15- 20با 

معنـي داري بـا رقـم     كيلوگرم در هكتار، تفـاوت آمـاري  
 .)كيلـوگرم در هكتـار   11670رقـم شـاهد   (شاهد نداشت 
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  شيرازدر سه تاريخ كاشت در منطقه زرقان  ارزيابيدرصد در برخي از هيبريدهاي ذرت مورد  20طوبت دانه زمان تقريبي رسيدن به ر - 7جدول 
Table 7. Estimated calender times of 20% moisture of grain in some maize hybrids in different planting times 

  ذرت هايبريدهي Planting dateتاريخ كاشت                          
Maize hybrids 25  خرداد(June, 15) 15   خرداد(June, 5) 5خرداد )(May, 26 

 Late Sep. OSSK 499     دهه اول مهر .Oct 22-18                                  اواخر مهر .Early Nov                          اواسط آبان
 Early Oct. OSSK 602      اواسط مهر .Late Oct                                     اوايل آبان .Mid-Nov                             اواخر آبان
 Early Oct. OSSK 552      اواسط مهر .Oct 22-18                                  اواخر مهر .Early Nov                          اواسط آبان
 Sep. BC 404 25-23      اوايل مهر .Oct 22-18                                  اواخر مهر .Late Oct                               اوايل آبان

 Early Oct. KSC 704      اواسط مهر .Oct 22-18                                  اواخر مهر .Nov 20-5               اواسط تا اواخر آبان
 Sep KSC 400 20-15 اواخر شهريور .Late Sep.-Early Oct اوايل تا اواسط مهر .Oct 27-18 هفته اول آبان-دهه سوم مهر
 Late Sep. KSC 647    هفته اول مهر .Oct 22-18                                  اواخر مهر .Early Nov                          اواسط آبان

 

  شيراز در سه تاريخ كاشت در منطقه زرقانذرت هيبريدهاي هاي رسيدگي  مراحل فنولوژيكي تقريبي گروه - 8جدول 
Table 8. Estimated calender dates of phonological stages for the different maturing groups of maize hybrids in three  planting dates in Zrghan, Shiraz 

  درصد 20زمان تقريبي رسيدن رطوبت دانه به 
Estimated 20% grain  

 moisture time 

  زمان تقريبي رسيدگي فيزيولوژيك
Estimated physiological  

 maturity time 
  زمان تقريبي ظهور كاكل

Estmated silking time 
  گروه كلي رسيدگي

General maturity groups 
  تاريخ كاشت

Planting dates 

 خرداد Early Group 5گروه زودرس              Mid- July            اوخر تير .Early Sep                  اواسط شهريور .Sep 20-15                      اواخر  شهريور  
 Medium Groupگروه متوسط رس   Late July        اوايل مرداد .Sep 22-18                  اواخر شهريور .Late Sep                         دهه اول مهر      

May, 26                 اواسط  آبان             Early Nov. دهه اول مهر                        Late Sep. اوسط مرداد     Early Aug. گروه ديررس               Late Group 
 خرداد Early Group 15گروه زودرس              Late  July        اوايل مرداد .Sep 20-15                  اواخر شهريور .Late Sep                           دهه اول مهر    

 Medium Groupگروه متوسط رس   .Early Aug    اواسط مرداد .Late Sep                       دهه اول مهر .Late Oct                       اوايل آبان           
June, 5      اواسط  آبان                     Early Nov. اواسط  مهر                      Early Oct. اواخر مرداد         Mid Aug.    گروه ديررس           Late Group 

 خرداد Early Group 25گروه زودرس              .Early Aug    اواسط مرداد .Late Sep                      دهه اول مهر  .Early Oct                           اواسط  مهر 
 Medium Groupگروه متوسط رس   .Mid Aug    دهه سوم مرداد .Early Oct                      هراواسط  م .Late Oct                 اوايل آبان-اواخر مهر

June, 15  اواخر آبان                               Mid Nov.   اواخر مهر                            Late Oct.  21-19  اواخر مرداد Aug.               گروه ديررسLate Group 
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  )1387و  1386( در منطقه زرقان شيرازهاي رشد و نمو هيبريدهاي ذرت  هاي مختلف ماه رجه حرارت حداقل و حداكثر در دههدميانگين  – 9جدول 
Table 9. Average of minimum and maximum temperatures during growing season of maize hybrids in Zarghan, Shiraz (2007-2008) 

 First decadeدهه اول ماه  Second decadeدهه دوم ماه    Third decadeدهه سوم ماه  

 Months       ماه   Year   سال
  دماي حداقل

Min.Temp. (ºC) 
  دماي حداكثر

Max. Temp.(ºC) 
  دماي حداقل

Min.Temp. (ºC) 
  دماي حداكثر

Max. Temp. (ºC) 
  دماي حداقل

Min.Temp. (ºC) 
  دماي حداكثر

Max. Temp. (ºC) 
17.1  
15.7 

 خرداد  )2007(1386 31.6 13.3 34.1 13.6 38.6
37.6 14.2 36.4 13.9 34.1 1387)2008( 22 May- 21 June 

20.9  
19.8 

  تير  )2007(1386 37.6 18.2 39.6 18.5 38.9
39 18.7 36.8 17.3 38.1 1387)2008( 22 June- 22 July 

16.2  
15.6 

  مرداد  )2007(1386 37.1 19.5 36.9 17.6 35.8
36.7 18.1 38.3 19.4 38.1 1387)2008( 23 July-22 Aug. 

12.9  
14.1 

 شهريور  )2007(1386 37 16.5 33.8 13.5 33.2
33.7 15.1 34.8 15.2 35.6 1387)2008( 23 Aug.-22 Sep. 

7.5  
8.8 

  مهر  )2007(1386 30.3 8.8 28.5 8.7 28
29 9.4 30.7 11.7 32.9 1387)2008( 23 Sep -22 Oct. 

4.1  
2.7 

  آبان  )2007(1386 24.9 5.5 25 1.2 23.6
16.9 7.8 19.6 7.1 23.8 1387)2008( 23 Oct -21 Nov. 
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اين فاصله زماني تفـاوت قابـل تـوجهي را از نظـر آمـاده      
سازي زمين براي كشت بعدي در مقايسه بـا رقـم شـاهد    

KSC 704  هيبريد . يدنما ايجاد ميKSC400  در محدوده
 KSCهاي تأخيري مورد بررسي در مقابل هيبريد  كشت

. در منطقه معتدل زرقـان فـارس قابـل توصـيه اسـت      704
ساير هيبريدهاي ديررس و متوسط رس بعلـت برداشـت   
 ،دير هنگام و هيبريدهاي زودرس بعلت كاهش عملكرد

ررسـي  در ب) Gupta, 1985(گوپتا . دنباش قابل توصيه نمي
كاشت روي ذرت چنين گـزارش نمودنـد كـه     اثر تاريخ

تأخير در كاشت و كشت زود عملكـرد دانـه را كـاهش    
ــي ــد م ــت    . ده ــرد در كش ــاهش عملك ــل ك ــان دلي ايش

ديرهنگــام را كــاهش دمــاي تجمعــي دريــافتي از زمــان  
 .دهي تا رسيدن فيزيولوژيكي دانه گـزارش دادنـد   كاكل

نيــز ) Amholte and Carter, 1987(آمهولــت و كــارتر 
هـاي كاشـت ديـر بـه علـت       گزارش نمودنـد كـه تـاريخ   

رشـد بـين مرحلـه     -روز كاهش شاخص حرارتـي درجـه  
كامـل   دماي هوا و در نتيجهدهي و شروع كاهش  كاكل

 .باشد رشد قابل توصيه نمي نشدن طول دوره 
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Effect of delayed planting dates on the phenology and grain yield of different 

maturity maize hybrids in temperate region of Fars 

 

Choukan, R.1  

 

ABSTARCT 

Choukan, R. 2011. Effect of delayed planting dates on the phenology and grain yield of different maturity maize hybrids in 

temperate region of Fars. Iranian Journal of Crop Sciences. 13(2): 234-252. (In Persian). 

 

Twenty Iranian and introduction maize hybrids in five different maturity groups were studied in Zarghan, 

Shiraz for two cropping seasons (2007-2008). Three planting dates (27 May, 5 June, 15 June) and twenty maize 

hybrids were in split plot arrangements using randomized complete block design with three replications.. The 

planting dates were assigned to main plots and hybrids were randomized in sub-plots. Results indicated that late 

maturing hybrids will reach to proper harvestable moisture about early Oct., 18-22 Oct. and early-mid Nov. from 

26 May, 5 June and 15 June sowing dates, respectively. In delayed planting, late maturing hybrids are to be 

replaced by medium and medium- early maturing hybrids to be harvestable in proper time with reasonable grain 

yield. While late commercial hybrid, KSC 704 in 5 June sowing date ripe in early Oct. with grain yield of  8667 

kg.ha-1, medium hybrid KSC 400, 10-15 days earlier with grain yield of 8809 kg.ha-1. This differences in 

maturity increased with further delay in planting as for 15 June to 15-20 days with grain yield of  9341 kg.ha-1 

without significan difference with KSC 704 with 11670 kg.ha-1 of grain yield. There was significant difference 

between KSC 704 and KSC 400 for desirable grain quality as well as the time interval for land preparation for 

next crop.  

 

Key words: Earliness, Grain yield, Planting date and Maize.  
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