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  "علوم زراعي ايران مجله"
  1390تابستان  2 شماره سيزدهم، لدج

 
  در اقليم سرد ايران نان گندم هاي ژنوتيپ دانه پايداري عملكرد ارزيابي

Study of grain yield stability of bread wheat genotypes in cold agro-climatic zone 
of Iran 

 
 1توحيد نجفي ميرك

  
 چكيده

   .380-394 :)2(13. مجله علوم زراعي ايران. در اقليم سرد ايران نان گندم هاي ژنوتيپ دانه پايداري عملكرد ارزيابي. 1390. نجفي ميرك، ت
  

 15انتخاب ارقام پر محصول، پايدار و مناسب  اقلـيم سـرد كشـور،     و ارقام و لاين هاي گندم عملكرد پايداري ارزيابيبه منظور 
هاي كامل تصادفي در سـه تكـرار و سـه      بلوكدر قالب طرح آزمايشي  هاي خرد شده كرت صورتبه  رقم و لاين اميد بخش گندم

هـاي   عملكرد ارقام و لاين. قرار گرفتند مقايسهمورد  1384-87سه سال طي درهشت منطقه ) آبان 30آبان و 10مهر، 20(تاريخ كشت 
تاريخ كاشت مورد مقايسـه قـرار    ترين مناسبف به منظور تعيين هاي مختل مورد آزمايش پس از جمع آوري نتايج سه ساله از ايستگاه

داده هاي سه ساله مربوط به تـاريخ   .بودها مناسب  براي تمام ايستگاه) مهر 20(نتايج حاكي از آن بود كه تاريخ كاشت اول . گرفتند
 متقابـل  دار شدن اثر ا توجه به معنيب. هاي كامل تصادفي مورد تجزيه واريانس مركب قرار گرفتند كطرح بلو در قالبكاشت اول 

هاي مختلـف   تجزيه پايداري با روش ،پايدار با عملكرد دانه تر اثر متقابل و تعيين ارقام جهت بررسي دقيق ،مكان سال   ژنوتيپ
به  C-81-14 ينرقم گاسكوژن و لاها  اي مشابه بودند و در بيشتر روش هاي ارزيابي شده تا اندازه نتايج حاصل از روش. انجام گرفت

، و C-82-12لايـن  آنها بعد از . عملكرد دانه پايدارتري بودند داراي در هكتار  كيلوگرم 8250و  7841د دانه با ميانگين عملكرترتيب 
-Mهاي  لاين. گرفتندقرار  هاي بعدي در هكتار، از نظر پايداري در رتبه كيلوگرم 8295و  8819 دانه با ميانگين عملكرد سايسونرقم 

  .برخوردار بودنددر مناطق سرد كمتري  "نسبتاعملكرد در اين پژوهش از پايداري  و رقم پيشتاز ) بهار( M-79-7و  81-13
  

   .گندم و پايداري عملكرد، سازگاري ،اقليم سرد ،محيط× اثر متقابل ژنوتيپ : كليدي ياه هواژ
  
  
  
  
  
 

 

  
  

  21/7/1389: تاريخ پذيرش     6/8/1388 :دريافت تاريخ
  )tnmirak@spii.ir: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(مؤسسه تحقيقات اصلاح وتهيه نهال وبذر  استاديار -1
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  مقدمه
هـاي بـه نـژادي گنـدم،      يكي از اهداف اصلي برنامه

موثردر  عامل. با عملكرد بالا و پايدار است ارقاميتوليد 
 ×ها، وجود اثر متقابل ژنوتيپ پايداري عملكرد ژنوتيپ

هـا در شـرايط   بندي متفـاوت ژنوتيـپ  عني درجهمحيط ي
. شــوندمحيطــي مختلــف اســت كــه در آن كشــت مــي  

)Becker and Leon, 1988 .(  
 ماننـد محـيط در مـورد صـفاتي    × اثر متقابل ژنوتيپ 

موجـب شـده اسـت كـه نتـوان يـك رقـم        دانـه  عملكرد 
را بـراي منـاطق   عملكـرد بـالا   پتانسـيل   شـده بـا    اصلاح

به همـين دليـل وجـود اثـر متقابـل      . مختلف توصيه نمود
محيط، ضرورت معرفي ارقام پـر محصـول بـا    × ژنوتيپ 
و سازگاري خصوصـي بـالا را توجيـه     عملكرد پايداري

در ) Vargas et al., 1998(وارگاس و همكاران . كند مي
محيط براي صفت عملكـرد  × تعريف اثرمتقابل ژنوتيپ 

ه تعـدادي  بيان كردند كه هر گاه درارزيابي عملكرد دان ـ
اي، در عملكرد نسبي هر  ژنوتيپ درآزمايش چند منطقه
هاي مختلـف   ها در محيط ژنوتيپ نسبت به ساير ژنوتيپ

 ، آن گــــاه اثــــر متقابــــل شــــودتغييراتــــي مشــــاهده 

در مقابــل بحــث اثــر . محــيط رخ داده اســت× ژنوتيــپ 
 و پايـداري  محـيط مفهـوم سـازگاري    × متقابل ژنوتيـپ  

طـور كلـي سـازگاري مفهـوم     ب. شـود  مطرح مي عملكرد
 تـوان گفـت   اما در تعريفي خلاصـه مـي   ،اي دارد پيچيده

سازگاري عبارت از ظرفيت ژنتيكي يك رقـم بـراي   كه 
 هاي متفاوت اسـت  ظهور عملكرد بالا و پايدار در محيط

) 1998،Farshadfar.(  
ارقام اصلاح شـده و سـازگار بـا     توليدنظر به اين كه 

هـر محـيط از نظـر اقتصـادي      پتانسيل عملكرد بالا بـراي 
متضمن هزينه سنگين و صـرف وقـت زيـاد اسـت، بايـد      
ســعي در انتخــاب ارقــامي نمــود كــه بــراي چنــد منطقــه 
متفاوت  قابل توصيه باشـند، يعنـي ارقـامي كـه در كليـه      

 ،مناطق اقليمي مشـابه و يـا حـداقل در اغلـب آن منـاطق     
ــالاترين   ــته و ب ــولي داش ــل قب ــرد قاب ــازگاري و عملك  س

هـاي مختلـف را داشـته     محـيط  درداري عملكرد دانه پاي

  ). Akcura et al., 2006 (باشند 
هـاي   از روش  پايداري عملكـرد ارقـام   ارزيابيبراي 

آكــورا و همكــاران . شــود مــيآمــاري مختلفــي اســتفاده 
)Akcura et al., 2006 (   اثـر متقابـل    ارزيـابي بـه منظـور

ــپ  ــيط و × ژنوتي ــاييمح ــپ شناس ــدا  ژنوتي ــاي پاي ر، ه
ــي ــرروي آزمايشــ ــدم دوروم  15 را بــ ــپ گنــ  ژنوتيــ

ــزي      ــاتولي مركـ ــيط در آنـ ــت محـ ــه(در هشـ  )تركيـ

 دار شـــدن اثـــر متقابـــل بعـــد از معنـــي. انجـــام دادنـــد 

ــا اســتفاده از پارامترهــاي پايــداري  × ژنوتيــپ   محــيط ب
)idiiiiiii bSRwG ,,,,,,, 22222( ،هــا  كليــه ژنوتيــپ

 Ylimaz-98كـه در آن ارقـام    قرار گرفتنـد مورد مقايسه 
. هـا پايــدار معرفـي شــدند   كليـة روش  در C-akmak-79و

بـا اسـتفاده از    (Nachit et al., 1992) ناشيت و همكـاران 
 ژنوتيـــــپ گنـــــدم دوروم  21هـــــاي عملكـــــرد  داده

اي نيمـه مرطـوب در سـال زراعـي      منطقه مديترانه 22در 
  ، بــــه ارزيــــابي مــــدل رگرســــيون خطــــي 87-1986
 Additive Main effects and Multiplicative)و 

Interaction) AMMI    در . در مطالعـه پايـداري پرداختنـد
تجزيه مجمـوع مربعـات اثـر متقابـل بسـيار       AMMIمدل 
تر از روش رگرسـيون بـود و مجمـوع مربعـات اثـر      ثرمو

ــدل  ــوع AMMIمتقابــــل در مــ ــر مجمــ  ، شــــش برابــ

مهتا و همكـاران  . مربعات كل رگرسيون برآورد گرديد 
)Mehta et al., 2000 ( ضمن مطالعه پايداري ارقام گندم

ارقام  شناسايياز روش پيشنهادي ابرهارت و راسل براي 
سازگار و داراي عملكرد پايدار استفاده نمودند و ارقـام  

، ضريب رگرسيون بالاتر از يـك و انحـراف   پرمحصول
خيز توصـيه  ط رگرسيون كم را براي منـاطق حاصـل  از خ

)  (Reynolds et al., 2002لـدز و همكـاران  ورين. نمودنـد 
در بررســي عوامــل فيزيولــوژيكي مــرتبط بــا اثــر متقابــل 

دوروم و تريتيكاله نشـان   محيط در گندم نان،× ژنوتيپ 
، گنـدم دوروم بيشـترين   گيـاه دادند كه از بـين سـه نـوع    

. حساسيت را به شرايط محيطي پيش از گلـدهي داشـت  
انگين عملكرد دانـه  يتريتيكاله علي رغم اينكه بيشترين م

ــرايط    عملكــردو  ــه ش ــاني ك بيولوژيــك را داشــت، زم
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 ،آفتابي و گـرم بـود   روزهاي محيطي براي تشكيل سنبله
گندم نان بيشترين پايـداري  . داشت يعملكرد نسبتاً پايين

مـورد مطالعـه    گيـاه زراعـي  را در بـين سـه   دانه عملكرد 
شرايط بعد از گلدهي تاثير بيشتري روي ژنوتيپ  .داشت

   .با شرايط قبل از گلدهي داشتمحيط در مقايسه × 
ــياريكو  ــزينانيشـ  Annycchiarico and) و پرنـ

Perenzin,1994)      ــين ــه بـ ــي رابطـ ــور بررسـ ــه منظـ بـ
هـا و   اقليمي محيط عواملخصوصيات سازگاري ارقام و 

هـاي   ههاي مشابه براي اجراي برنام ـ همچنين تعيين محيط
 31رقـم گنـدم را در    18به نژادي گندم در ايتاليا تعـداد  

در . نـد مكان و طي سه سال زراعي مورد مطالعه قرار داد
هـا بـر اسـاس اثـر متقابـل       اين مطالعه گروه بندي محـيط 

 AMMIژنوتيپ در محيط و بـا اسـتفاده از روش تجزيـه    
شباهت زيادي به گروه بندي آنهـا براسـاس مشخصـات    

  .جغرافيايي و هواشناسي داشت
تيپ ي شناسايي و معرف حاضر به منظور آزمايشدر  

ــاطق ســرد و    ــراي كشــت در من ــدم  ب رشــد مناســب گن
ژنوتيپ هاي گندم بـا پايـداري عملكـرد    همچنين تعيين 

هـايي در  بالا و سازگار با مناطق سـرد كشـور، آزمـايش   
رقم ولاين اميد بخش گنـدم   15چند منطقه با استفاده از 

با تيپ رشـد و نيـاز بهـاره سـازي متفـاوت در سـه سـال        
  . م شدانجا 1384-87زراعي 

  
  ها مواد و روش

ايســتگاه تحقيقــاتي منــاطق ســرد  10ايــن تحقيــق در 
جلگـه رخ،   كشور شامل اراك، اردبيل، اقليـد، قـزوين،  

كرج، مشهد، ميانـدوآب وهمـدان و در طـي سـه      خوي،
انجــام  1386-87و  1385-86،  1384-85ســال زراعــي 

رقـم و  ( ژنوتيـپ گنـدم   15 ي شـامل مـواد آزمايش ـ  .شـد 
ها بر اساس  تيپ رشد ارقام و لاين. )1ول جد( بود) لاين

 Njafian et(گزارشات مختلف بويژه نجفيان و همكاران 

al. 2008 (باشد مي.  
هاي خرد شده با طرح پايه  كرت به صورتآزمايش 

اجرا  مكان 10هاي كامل تصادفي با سه تكرار در  بلوك

 هـاي  در اين طرح تـاريخ كاشـت بـه عنـوان كـرت     . شد
ــا ســه ســط( اصــلي و ) آبــان 30آبــان و  10مهــر،  20ح ب
فرعـي در نظـر    هـاي   به عنوان كـرت  گندم يها ژنوتيپ

ايـن پـژوهش در    اسـتفاده در زمـين مـورد   . ندگرفته شـد 
. ها در تنـاوب دو سـاله غـلات ـ آيـش بـود       اكثر ايستگاه

بذر در متر مربع و با در  450ميزان بذر مصرفي بر اساس 
 .لايـن تعيـين گرديـد   نظر گرفتن وزن هزار دانه براي هر 

سـانتي متـر بـر روي دو     20بذور در شش خط به فاصـله  
  هـر كـرت  مساحت  .شدندمتر كشت چهار پشته به طول 

كه با حذف نيم متر از ابتـدا و انتهـاي    متر مربع بود  8/4
بـراي  . گرديدمتر مربع  6/3مساحت برداشت  ،هر كرت

هـاي هـرز پهـن بـرگ و باريـك بـرگ،        مبارزه با علـف 
هـاي گرانسـتار و پومـا سـوپر بـه       طي از علف كشمخلو

گرم و يك ليتر در هكتار در مرحلـه   20ترتيب به مقدار 
پـس از جمـع    .استفاده شدطويل شدن ساقه پنجه زني تا 

،  آوري اطلاعــات كليــه ايســتگاه هــا در طــي ســه ســال 
تجزيه واريانس سـاده بـراي   . محاسبات آماري انجام شد

بـر   و جداگانه انجام گرفـت هرايستگاه در هر سال بطور 
آزمون بارتلـت نسـبت بـه آزمـون متجـانس      اساس نتايج 

پس از آن . بودن واريانس خطاهاي آزمايشات اقدام شد
تجزيه واريانس مركب در هشت ايستگاه به منظور تعيين 

. هـر منطقـه صـورت گرفـت    براي بهترين تاريخ كاشت 
 دو ايسـتگاه داده هـاي مربـوط بـه    لازم به ذكر است كه 

در اثـر  اردبيل و اقليد به علت حذف يك تاريخ كاشـت  
هـاي   بدون برف و نرمـال نشـدن بقيـه داده   سرماي شديد 
ي آماري مورد استفاده قـرار  ها  در تجزيهها،  اين ايستگاه

در تجزيه واريانس مركب، عوامل مكان و سال . نگرفت
. تصادفي و عامـل ژنوتيـپ ثابـت در نظـر گرفتـه شـدند      

ــق   ــه دقيـ ــت مطالعـ ــل   جهـ ــر متقابـ ــه اثـ ــه جانبـ  و همـ

محيط و تعيين سازگاري و پايداري عملكرد × ژنوتيپ  
هاي مختلف تجزيه پايـداري تـك متغيـره     دانه، از روش

 ،)Roemer, 1917( شـــامل واريـــانس محيطـــي رومـــر 

ــاننبرگ    ــيس و كــــ ــرات فرانســــ ــريب تغييــــ  ضــــ

)Francis and Kannenberg, 1978 (  اكووالانس ريـك ،
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)Wricks, 1962(، ريـــــانس پايـــــداري شـــــوكلا وا 

)Shukla, 1972(ضـــــريب رگرســـــيون فنيلـــــي و ، 

ــون    ، ) Finlay and Wilkinson, 1963(ويلكينســ

واريـــانس انحـــراف از رگرســـيون ابرهـــارت و راســـل 
)Eberhart and Russell, 1966 (ضريب تبيين پينتـوس   و
)Pinthus, 1973 (همچنين ميانگين واريانس  .استفاده شد

ــين  ــاني ل ــز درون مك و ) Lin and Binns, 1988( و بين
اسبه گرديـد و براسـاس آنهـا    ضريب تغييرات آن نيز مح

از روش . هاي با عملكرد پايدار شناسـايي شـدند   ژنوتيپ

ضـمن انجـام    نيز استفاده شـد و  AMMIچند متغيره مدل 
هـاي اصـلي    اريانس براين اساس، مقـادير مولفـه  تجزيه و

ا ترســيم بــراي هــر ژنوتيــپ و محــيط اســتخراج و بـ ـ    
هاي مربوطه، سـازگاري عمـومي و خصوصـي     پلات باي

جهــت ). Zobel et al., 1988( تعيــين شــدهــا  ژنوتيــپ
بررسي گزينش همزمان براي عملكرد و پايداري آن، از 

برمبناي رتبه بندي براساس )  Kang, 1993(روش كانگ 
نيـز اسـتفاده   ) (Shukla,1972 عملكرد و واريانس شوكلا

  .گرديد
 

  وتيپ رشد آنها  مورد مطالعهگندم هاي  ارقام ولاين -1 جدول
Table1- Wheat cultivars and lines and their growth habit 

  تيپ رشد
Growth habit 

  ها ارقام ولاين
Cultivars/lines 

  رديف  
  No. 

 (w)  زمستانه
 (w)  زمستانه
 (w)  زمستانه
 (w)  زمستانه
 (w)  زمستانه

  (F) بينابين   
 (F) ابين   بين

 (F) بينابين   
 (S) بهاره   
 (F) بينابين   
 (S) بهاره    
 (S) بهاره    
 (S) بهاره    
 (S) بهاره    
 (S) بهاره   

Sissons 
MV17 

Gascogne 
C-81-14 
C-82-12 
Alvand 

Mahdavi 
Zarrin 

Marvdasht 
Toos 

Shiraz 
Pishtaz 

M-79-7(Bahar) 
M-81-13 

Kavir 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

W:  Winter, F: Facultative, S: Spring 
 

  نتايج و بحث
  تجزيه واريانس

تجزيه واريانس مركب سه ساله عملكرد دانه در هـر  
هشــت محــيط نشــان داد كــه اثــر ســال و تــاريخ  يـك از 

ي هـا  كاشت در تمامي مناطق بـر عملكـرد دانـه ژنوتيـپ    
ــدم ــود  گن ــي دار ب ــيار معن ــدول ( بس ــل . )2ج ــر متقاب  اث

ــاريخ كاشــت× ســال   هــا در ســطح  در تمــام ايســتگاه ت
معني دار بود كـه بيـانگر وجـود اثـر     يك درصد احتمال 

و هوايي مختلف طي سـه سـال و   متقابل بين شرايط آب 
 .هـا بـود   هاي كاشت بر ميانگين عملكـرد ژنوتيـپ   تاريخ

ــل ژنوتيــپ  ). 2 جــدول( ــر متقاب ــاريخ كاشــت در × اث ت
كه نشان دهنـده   دار نبود ياندوآب معنيكرج و م ،قزوين

ها در تاريخ كاشت هاي مختلف  واكنش يكسان ژنوتيپ
اراك، هـاي   ايـن اثـر در ايسـتگاه   . مكان بـود  سهدر اين 

و در ) P>0.01(دار  بسيار معني جلگه رخ، خوي و مشهد
بـه عبـارت   . همدان در سطح پنج درصـد معنـي دار بـود   

اي كاشـت مختلـف   ه ها در تاريخ واكنش ژنوتيپ ديگر
ژنوتيـپ  × متقابـل سـال  اثر . ا، متفاوت بوده مكان ايندر 

كـه بيـانگر    بوددار  ها به غير از اراك معني در تمام مكان
  ها به شرايط آب و  اين مطلب است كه واكنش ژنوتيپ
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 )1384-87( منطقه هشتساله براي عملكرد دانه ژنوتيپ هاي گندم در  سهنتايج تجزيه واريانس مركب  -2جدول 

Table 2. Combined analysis of variance for grain yield of wheat genotyps in three cropping seasons  in eight locations (2005-2008) 

 .S.O.V                                     منابع تغيير
 درجه آزادي

d.f 

 )MS(     ميانگين مربعات

  اراك
Arak 

 جلگه رخ
J.rokh 

 خوي
Khoy 

 قزوين
Ghazvin 

 كرج
Karaj 

 مشهد
Mashhad 

 مياندوآب
Meyandoab 

 همدان
Hamedan 

Year                                         154.56 **3544.68 **232.44 **106.77 **182.88 **503.19 **1096.53 **49.07 2 سال** 

Y ( R )                            ارتكر(سال(  6 13.88 10.19 19.66 11.36 18.62 0.63 21.93 5.56 

Sowing date(SD (              تاريخ كاشت  2(1) 265.90** 308.06** 654.60** 135.33** 244.45** 217.86** 339.62** 405.84** 

(Y× SD)  **58.26 **37.78 **6.26 **8.36 **100.85 **58.20 **9.34 **27.55 (2)4                       تاريخ كاشت×سال

Error a  5.47 17.90 4.06 4.08 3.13 13.26 2.43 3.14 (6)12                                     خطاي الف
Genotype (G)  **2.53ns 9.88** 3.45** 4.57** 2.47 **10.02 **14.52 **3.03 14                              ژنوتيپ

(G× SD) 2.13 **3.23 **2.89 **1.56 (14)28                  تاريخ كاشت×ژنوتيپns 1.37ns 1.68** 1.44ns 0.95* 

(Y×G)                                ژنوتيپ×سال  28 1.12ns 6.93** 2.63* 2.91** 1.80* 1.24** 3.04* 1.18** 

(Y×G×SD)    تاريخ كاشت×ژنوتيپ×سال  56(28) 1.30** 1.94** 2.23ns 1.37ns 1.22ns 0.81ns 2.36ns 0.50ns 

Error( b)                          ب(خطاي( 252(168) 0.77 0.58 1.64 1.47 1.02 0.60 1.84 0.46 

C.V(% (                          ضريب تغييرات   - 16.75 13.34 18.18 21.18 10.48 9.35 23.11 11.54 

 كه كاشت در دو تاريخ انجام شد هاي ايستگاه همدان است ط به درجه آزادياعداد درون پرانتز مربو
Numbers in parenthesis are degree of freedoms for Hamedan station which sowing performed in two dates 

ns :غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                                                  ns: Non significant  
                                                                         and**:  Significant at 5% and 1% probability levels,  respectively * ك درصدپنج و يح احتمال ودار در سط يبه ترتيب معن   :**و* 

  
 )1384-87(هشت منطقه  درسه سال  يتاريخ كاشت  ط عملكرد دانه ژنوتيپ هاي گندم در سه مقايسه ميانگين -3لجدو

Table 3. Mean comparison of grain yield of wheat genotypes in three sowing dates in three cropping seasons and eight locations (2005-2008) 

 تاريخ كاشت
Sowing date 

  اراك
Arak 

 جلگه رخ
J. Rokh 

 خوي
Khoy 

 قزوين
Ghazvin 

 كرج
Karaj 

 مشهد
Mashhad 

 مياندوآب
Meyandoab 

 همدان
Hamedan 

Kg.ha-1 Kg.ha-1 Kg.ha-1 Kg.ha-1 Kg.ha-1 Kg.ha-1 Kg.ha-1 Kg.ha-1 

 Oct. 12 206319 مهرa 7118a 9309a 6743a 10877a 9234a 7579a 7106a 
Nov. 1 105801    آبانb 5954b 6917b 5722b 9919b 8911b 5618b 4654b 

 Nov. 21 303671  آبانc 4121c 4910c 4740c 8228c 6890c 4439c - 

  داري ندارند اي دانكن تفاوت معني ، بر اساس آزمون چند دامنههايي كه داراي حروف مشترك هستند در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different using Duncan’s Multiple Rang Test 
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لازم بـه ذكـر    .يش متفاوت بـود هوايي طي سه سال آزما
تاريخ در بعلت كشت نشدن  است كه در ايستگاه همدان

ــدليل شــرايط نامســاعد آب و هــوايي و   كاشــت ســوم ب
دو تاريخ كاشـت  براي تجزيه واريانس مركب يخبندان، 
نتـايج حاصـل از مقايسـه ميـانگين هـا در هـر        .انجام شد

شـت  ها حاكي از آن بـود كـه تـاريخ كا    كدام از ايستگاه
تـر از بقيـه    مناسـب در تمام مناطق سـرد   )ماهمهر 20( اول

  ).3جدول ( ها بود براي اغلب ايستگاهها  تاريخ
با توجه به اينكه تـاريخ كاشـت اول در تمـام منـاطق     

اطمينـان   زپـس ا  ،مورد مطالعه مناسب تشخيص داده شد
از  آزمون متجانس بودن واريانس خطاهاي آزمايشي در 

، پـس از  آزمـون بارتلـت   استفاده از بامختلف  هايكانم
ــد  حــذف داده ــل و اقلي ــتگاه اردبي ــاي دو ايس ــه ه ، تجزي

 سـه هاي مورد مطالعه در طـي   مركب آزمايشات ايستگاه
هــاي تــاريخ كاشــت اول انجــام شــد  ســال براســاس داده

  ).4 جدول(

تصـادفي فـرض   وژنوتيـپ   اثـر  با ثابت فرض كـردن 

ط يل به شرا، جهت تعميم نتايج حاصو مكان كردن سال
مكــان و ســال  صــليتــر، هــر دو اثــر ا محيطــي گســترده

سال نيـز  × اثر متقابل ژنوتيپ . )4جدول ( دار شدند معني
موضــوع نشــان ايــن . دار شــد معنــي در شــرايط مــذكور

ها و در نتيجه عملكرد دانه آنها  كه پاسخ ژنوتيپدهد مي
ي صـل اثـر ا . داري داشـت  در طي دو سـال تفـاوت معنـي   

كـه   بـود دار  معني يك درصدطح احتمال ژنوتيپ در س
ارزيـابي بـر    هـاي مـورد   حاكي از متفاوت بودن ژنوتيـپ 

دار بودن اثـر متقابـل    معني. باشد اساس عملكرد دانه مي
ارقــام در كــه دهــد  مكــان نشــان مــي× ســال× ژنوتيــپ 
هـاي يكسـاني برخـوردار     هاي مختلف از تفـاوت  محيط
هـاي مناسـب    ا لايـن بنابراين براي يافتن ارقام و ي .نيستند
باشد  استفاده از ميانگين آنها كافي نمي سرد،طق ابراي من

هــاي مختلــف تجزيــه  و بهتــر اســت بــا اســتفاده از روش
ر ي با عملكرد پايـدا يها پايداري به شناسايي ارقام و لاين

براي هـر منطقـه    و داراي سازگاري عمومي و خصوصي
  .اقدام نمود

 

 )1384-87( مورد مطالعه در هشت منطقه و سه سالگندم هاي  ملكرد دانه ژنوتيپتجزيه واريانس مركب ع -4جدول 

Table 4. Combined analysis of variance for grain yield of wheat genotypes in eight locations and three 

cropping seasons (2005-2008) 
 .S.O.V                         منابع تغيير

  درجه آزادي
d.f 

  ميانگين مربعات
(MS) 

Location                           342.45 7 مكان ** 
Year                                   678.49 2 سال ** 
Y×L                       مكان×سال  14 221.50** 
Y×L (R )     تكرار(مكان×سال(  48 13.09 
Genotype  **9.64 14                         ژنوتيپ
G×L                   مكان×ژنوتيپ  98 4.28** 
G×Y                    سال×ژنوتيپ  28 3.31* 
G×Y×L مكان       × سال×ژنوتيپ  196 2.51** 
Error                              1.31 671 خطا 

     CV(%)=14.25 
ns: Non significant                                                                 :دار غير معني ns 

  پنج و يك درصدح احتمال ودار در سط به ترتيب معني  :**و* 
* and**:  Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 تجزيه پايداري 

ــام و لايــن  ــه ارق هــاي  تجزيــه پايــداري عملكــرد دان
ــف ــدم مختل ــد گن ــه 5ول در ج ــده اســت  ارائ ــم . ش رق

بـا   C-81-14و لاين  45/0با واريانس محيطي  گاسكوژن
با تيپ رشدي زمسـتانه كمتـرين    52/0واريانس محيطي 

و با كمترين ميـزان تغييـرات    ندواريانس محيطي را داشت
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. عملكرد، پايدارترين رقم و لاين از نظر عملكرد بودنـد 
ــي    ــريب تغييــرات محيط ــر ض س و فرانســي) CV( از نظ

ــاننبرگ  ــم )  Francis and Kannenberg, 1978(ك رق
بـا   C-81-14و لايـن   58/8محيطـي  تغييراتگاسكوژن با 

ــان ــيواري ــتانه   79/8س محيط ــدي زمس ــپ رش ــا تي ــا  ب  ب

كمترين مقادير، ارقـام بـا پايـداري عملكـرد دانـه بيشـتر       
 ,. Akcura et al(آكــورا و همكــاران. شــناخته شــدند

ــون ،)2006 ــاران  ،)Huehn, 1990( ه ــي و همك  قزوين

 )Ghazvini et al., 1998( هــــاي نيــــز از روش 

 و  )Roemer, 1917( واريـــــانس محيطـــــي رومـــــر 

ــاننبرگ    ــيس و كـ ــي فرانسـ ــرات محيطـ ــريب تغييـ   ضـ

)Francis and Kannenberg, 1978 ( به منظور دستيابي به
هر چند كه پارامترهاي نـوع   .دارقام پايدار استفاده كردن

ــك ــي ( ي ــانس محيط ــرات    واري ــريب تغيي ــر و ض روم
نـد  نتوا و مـي  بـوده وراثـت پـذير   ) فرانسيس و كـاننبرگ 

ولـي   ،دن ـمعيار مناسبي جهت گزينش ارقام بـه شـمار آي  
ايـدارترين و در عـين   اين طريق بـه پ  توان از يهمواره نم

 لــين و بينــز. تــرين رقــم دســت يافــت حــال پــر محصــول

 )Lin and Binns, 1991 (در هاي ديگـر   استفاده از روش
بـراي رسـيدن بـه رقـم پايـدار و پـر       را ها  كنار اين روش

از طريق دو آمـاره پايـداري   . دانند ميمحصول ضروري 
) اكووالانس ريك و واريانس پايداري شـوكلا (  IIنوع 

ــكوژن و لايــــن   ــرين C-81-14رقــــم گاســ ــا كمتــ  بــ

هايي با پايـداري عملكـرد دانـه     مقادير به عنوان ژنوتيپ 
 وســـــفي و همكـــــاراني. بيشـــــتر شـــــناخته شـــــدند

 )Yousefi, et al., 2005 ( ــانپور ــدم و دهقــ و مقــ
)Moghadam and Dehghanpour, 2001 (   نيز بـا اسـتفاده

مانند اكووالانس ريك و واريانس  IIاز پارامترهاي تيپ 
پايداري، موفق به شناسايي ژنوتيپ هاي پايدار در جو و 

 .ذرت شدند

از انحـراف  هاي ضريب رگرسـيون خطـي و   پارامتر 
 Eberhart and Russell(رگرسيون ابرهارت و راسلخط 

مـورد مطالعـه    گنـدم  هـاي  نيز براي ارقام و لاين) 1966 ,
بـر  . استارائه شده  5در جدول نتايج آن محاسبه شده و 

هـر ژنـوتيپي كـه ضـريب رگرسـيوني       اساس ايـن روش 
متوسط و نوسان آن در طـول خـط رگرسـيوني متوسـط     

)b=1 (همـانطور  . شـود  وب ميرتر محسكمتر باشد، پايدا
شــود ضــريب رگرســيون  مشــاهده مــي 5كــه در جــدول 

از  .باشـد  ها نزديك به يـك مـي   خطي براي تمام ژنوتيپ
جهت پي بردن به اختلاف احتمالي  استودنت -T آزمون

هـا بـا مقـدار يـك      ضرايب رگرسيون خطي ارقام و لاين
نتايج حـاكي از آن بـود كـه هـيچ كـدام از      . استفاده شد

ها اختلاف معني داري با ضريب رگرسـيون   رقام و لاينا
مشخص گرديد كه  Fبعد از انجام آزمون . يك نداشتند

هاي مـورد بررسـي در سـطح     واريانس تمام ارقام و لاين
نيـز نداشـتند   اخـتلاف معنـي داري بـا صـفر      پنج درصـد 

كـه ايـن ارقـام و    دهـد   اين موضوع نشان مي). 6جدول (
هـاي متفـاوتي    ختلـف واريـانس  هـاي م  ها در محيط لاين

 و در نتيجه از لحاظ اين آماره پايداري عملكـرد  نداشتند
هـاي   ، ولـي از آنجـايي كـه ژنوتيـپ    يكساني دارنـد  دانه

نسبت به بقيـه  ) و توس C-82-12بترتيب (  10و  5شماره 
رگرسـيون   خـط واريـانس انحـراف از  هـا داراي   ژنوتيپ

 تـــرهـــاي پايـــدار  كمتـــري هســـتند، بعنـــوان ژنوتيـــپ

و ) Mehta et al., 2000(مهتا و همكـاران  . شناخته شدند 
ــاران  ــوظي و همكـ  )Mahfoozi, et al., 2009(محفـ

ــنهادي ابرهــــــارت و راســــــل   نيــــــز از روش پيشــــ

 )Eberhart and Russell , 1966(    استفاده كـرده و ارقـام
سازگار گندم با عملكرد پايدار را براي شـرايط آبيـاري   

  . نمودندو تنش خشكي معرفي  عادي
ــين،   ــر اســاس روش ضــريب تبي ــا  C-81-14لايــن ب ب

بـــر اســـاس روش و  ) 4/63(ضـــريب تبيـــين بـــالاترين 
) Lin et al., 1986(همكارانواريانس درون مكاني لين و 

به ترتيب با كمتـرين مقـادير    و سايسون ارقام گاسكوژن
عملكرد دانه  يبه عنوان ارقام داراي پايدار 75/4و 69/4

جهت تاثيرگذاري ميانگين عملكـرد  . دندشناخته شبيشتر
ــانس درون    ــاره واريـ ــن در آمـ ــم و لايـ ــر رقـ ــه هـ  دانـ

ــز       ــين و بني ــاني ل ــرات درون مك ــريب تغيي ــاني، ض  مك

)Lin and Binns,1988 (     به عنـوان يـك آمـاره پايـداري
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  هاي گندم آمارهاي پايداري عملكرد ارقام ولاين -5جدول 
Table 5. Yield stability parameters for wheat genotype 

 هاي گندم ژنوتيپ

Wheat geotypes 

  ميانگين عملكرد دانه
Mean grain yield 

(kg.ha-1) 

  واريانس محيطي رومر
Si

2 

 ضريب تغييرات 

  كاننبرگ فرانسيس و
cvi 

  اكووالانس ريك
2
iw 

 واريانس 

  پايداري شوكلا
2
i 

  ضريب رگرسيون خطي
bi 2 

 واريانس 

 انحراف از رگرسيون

idS 2
 

  ضريب تبيين
R2 

 واريانس 

  درون مكاني
Msy/i 

  ضريب تغييرات محيطي
Cvy/i 

Sissons 8295 0.73 10.331 7.78 0.85ns 0.94ns 0.20 54.9 4.75 26.29 
MV17 7398 0.72 11.535 9.14 1.08ns 0.94ns 0.21 47.7 4.81 29.67 
Gascogne 7841 0.45 8.583 7.09 0.74 ns 0.72ns 0.21 46.7 4.69 27.62 
C-81-14  8250 0.52 8.792 4.90 0.38ns 0.76 ns 0.31 63.4 6.59 31.11 
C-82-12  8819 0.87 10.617 96.22 15.43** 1.04 ns 0.16 29.8 7.79 31.68 
Alvand 8234 0.99 12.138 94.99 15.23** 1.04 ns 0.60 30.9 5.95 29.63 
Mahdavi 7958 1.05 12.898 84.96 13.58** 1.08ns 0.58 30.6 5.59 29.73 
Zarrin 8317 1.14 12.840 103.21 16.58** 1.1 ns 0.79 34.1 5.82 29.03 
Marvdasht 7450 0.97 13.273 18.31 2.59ns 1.02 ns 0.66 24.1 6.79 34.97 
Toos 8038 1.06 12.846 16.42 2.28ns 1.15 ns 0.17 34.3 6.81 32.49 
Shiraz 8001 0.93 12.081 17.02 2.38ns 1.07 ns 0.21 26.2 6.05 30.74 
Pishtaz 8406 1.00 11.950 25.53 3.78* 1.03 ns 0.75 8.3 10.27 38.15 
M-79-7) 7955 1.26 14.156 24.56 3.62* 1.18 ns 0.75 19.6 8.48 36.62 
M-81-13 7763 1.02 13.061 25.68 3.80* 0.97 ns 1.18 8.6 10.31 41.37 
Kavir 7833 0.78 11.292 9.85 1.20ns 0.96 ns 0.28 46.9 7.69 35.41 

ns: Non  significant                                                                                                                                                                                                                                                       :دار غير معني ns 
  and**:  Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                                    پنج و يك درصدح احتمال وبه ترتيب معني دار در سط   :**و* 
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  هاي گندم به روش رگرسيوني ابرهارت و راسل تجزيه پايداري ارقام و لاين -6جدول 
Table 6. Stability analysis of wheat cultivars/lines using Eberhart & Russell  method 

 .S.O.V                                                   منابع تغيير
  درجه آزادي

d.f 
  مجموع مربعات

SS 
  مربعات ميانگين

MS F-value 

Environment+(G×E)   محيط× ژنوتيپ + (محيط(  105 312.27 2.97 1.66** 

Environment  **21.33 37.97 265.84 7                                                 محيط

G × E  0.26ns 0.47 46.43 98                                                  محيط× ژنوتيپ

Environment(linear)  **149.34 265.84 265.84 1                       )خطي(محيط

G × E (linear (                     ) خطي(محيط× تيپژنو  14 4.05 0.29 0.61ns 

Pooled deviation                      هانحراف ادغام شد 90 42.39 0.47 _ 
Sissons 6 1.18 0.20 0.11ns 

MV17 6 1.25 0.21 0.12ns 

Gascogne 6 1.25 0.21 0.12ns 

C-81-14 6 1.85 0.31 0.17ns 

C-82-12 6 0.99 0.16 0.09ns 

Alvand 6 3.63 0.60 0.34ns 

Mahdavi 6 3.48 0.58 0.33ns 

Zarrin 6 4.74 0.79 0.44ns 

Marvdasht 6 3.98 0.66 0.37ns 

Toos 6 1.01 0.17 0.09ns 

Shiraz 6 1.26 0.21 0.12ns 

Pishtaz 6 4.52 0.75 0.42ns 

M-79-7) 6 4.51 0.75 0.42ns 

M-81-13 6 7.06 1.18 0.66ns 
Kavir 6 1.68 0.28 0.16ns 

Pooled error  _ 1.78 398.72 224                                  هخطاي ادغام شد

ns: Non  significant                                                                                                                 :ارد غير معني ns 
 پنج و يك درصدح احتمال وبه ترتيب معني دار در سط   :**و* 

* and**:  Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

ــوع  ــاره براســاس ). 5جــدول (محاســبه شــد  IVن ايــن آم
ــام سايســون وگاســكوژن  ــه ارق ــرين  عملكــرد دان ــا كمت ب

پايـدارترين   ،)62/27و 29/26به ترتيـب  ( ضريب تغييرات
 با بيشترين ضريب تغييرات پيشتاز رقم و M-81-13و لاين 

بـا پايـداري كمتـر شــناخته     ،)15/38و  37/41بـه ترتيـب   (
، ) Lin and Binns,1991(طبق اظهارات لـين و بينـز   . شدند

در روش گزينش ارقام با عملكرد دانـه پايـدار بـر اسـاس     
ــوع   ــارامتر ن ــي IVپ ــه    م ــتري ب ــال بيش ــا احتم ــوان ب ــر  ت پ

  .ترين رقم با پايداري بيشتر دست يافت محصول
 AMMIارزيابي پايداري بر اساس مدل چنـد متغيـره   

در بترتيـب  اثر ژنوتيپ و محيط ). 7 جدول( انجام شدنيز
معنـي دار و اثـر متقابـل     پنج درصدو  يك سطح احتمال

، ولـي از آنجـايي كـه    دار بود معني غيرمحيط × ژنوتيپ 
محيط در تجزيـه واريـانس مركـب    × اثر متقابل ژنوتيپ 

 تجزيـــه واريـــانس اثـــر متقابـــلدار شـــده بـــود،  معنـــي

كـه مولفـه اول    انجام و نتيجه نشان دادمحيط × ژنوتيپ  
 43/61 ودار بــود  معنــي درصــد يــكدر ســطح احتمــال 

ــل ژنوتيــپ   درصــد ــر متقاب ــه × اث  كــردمحــيط را توجي
تـر، تقسـيم بنـدي     بـه منظـور ارزيـابي سـاده    ). 7 جدول(
 ،هـا  ها به محـيط  و اختصاص ژنوتيپ ها نامك ،ها وتيپژن

ــه اول  ــادير دو مولف ــا  مق ــه جمع ــدود  "ك درصــد  77ح
بـراي ژنوتيـپ هـا محاسـبه      كردند، تغييرات را توجيه مي

هـا نمـودار    و سپس بر اسـاس ايـن مولفـه   ) 8جدول ( شد
پـلات اولـين مولفـه     در ايـن بـاي  . پلات رسم گرديد باي

ن محور افقي و دومين مولفه اثـر  اصلي اثر متقابل به عنوا
ند متقابل بـه عنـوان محـور عمـودي در نظـر گرفتـه شـد       

است كه عملكـرد  حاكي از آن حاصله نتايج ). 1شكل (
 ، C-82-12 ،MV-17هــاي كــوير،   دانــه ارقــام و لايــن  
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AMMI درهشت محيط با استفاده از روشگندم ژنوتيپ  15تجزيه واريانس عملكرد دانه  – 7 جدول  

Table 7. Analysis of variance for grain yield of 15 wheat genotypes in eight places using AMMI method 

 .S.O.V              منابع تغيير
  درجه آزادي

d.f 
  مجموع مربعات

SS 
  ميانگين مربعات

MS F
 درصد توجيه تغييرات
Variation (%)

 درصد تراكمي توجيه تغييرات
Accumulative  
 variation (%) 

Environment 7        محيط 797.54 113.92 86.97** _ _ 
Genotype          ژنوتيپ  14 45.6 3.25 2.49* _ _ 
G × E ×     محيط   ژنوتيپ   98 139.30 1.42 1.08ns _ _ 

IPC1 20 85.58 4.27 2.404** 61.43 61.43 
IPC2 18 21.44 1.19 0.669ns 15.39 76.82 
IPC3 16 14.43 0.90 0.506ns 10.36 87.19 
IPC4 14 8.55 0.61 0.343ns 6.14 93.33 
IPC5 12 4.05 0.33 0.189ns 2.91 96.24 
IPC6 10 2.47 0.27 0.154ns 1.98 98.22 

ns: Non  significant                                                                                                                                                       :دار غير معني ns 
  and**:  Significant at 5% and 1% probability levels, respectivel *                           پنج و يك درصدح احتمال ودار در سط به ترتيب معني   :**و* 

 

 

AMM محيط در مدل × تيپ هاي اصلي اثر متقابل ژنو مولفه مقادير - 8جدول    

Table 8. Principal components of genotype×environment interaction in AMMI method 
 هاي گندم ژنوتيپ

Wheat genotype 
 ميانگين عملكرد

Mean Grain yield (kg.ha-1 ) IPC1 IPC2 
Sissons 8295 0.363 -0.353 
MV17 7398 0.350 -0.257 
Gascogne 7841 0.157 -0.860 
C-81-14  8250 0.367 - 0.621 
C-82-12  8819 0.352 0.054 
Alvand 8234 0.686 0.532 
Mahdavi 7958 0.724 0.445 
Zarrin 8317 0.846 0.588 
Marvdasht 7450 - 0.672 0. 212 
Toos 8038 - 0.183 - 0.049 
Shiraz 8001 - 0.315 - 0.169 
Pishtaz 8406 -0.792 -0.080 
M-79-7) 7955 - 0.822 0.644 
M-81-13 7763 - 1.094 0.065 
Kavir 7833 0.32 -0.150 

 

  
  
  
  
  
  
  
  

  همدان: S8مياندوآب، : S7مشهد، : S6كرج، : S5قزوين، : S4خوي، : S3جلگه رخ،  :S2اراك، : S1: ها مكان
Places: S1: Arak, S2: Jolgeh Rokh, S3: Khoy, S4: Qhazvin, S5: Karaj, S6: Mashhad, S7: Miandoab, S8:Hamedan 

  گندم بر اساس دو مؤلفه اول ژنوتيپ 15براي عملكرد دانه  AMMIپلات حاصل از تجزيه  باي – 1شكل 
Fig. 1. Biplot of AMMI analysis for grain yield of 15 wheat genotypes based on the two first principal components 
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شـيراز از پايـداري بـالاتري نسـبت بـه      توس و ، سونساي
و  ها برخوردار بودند و ارقـام كـوير، تـوس    ژنوتيپ ساير

 ، بينابين و بهارهداراي تيپ رشد بهارهترتيب  هبه كشيراز 
سازگاري خصوصي بـالايي بـا قـزوين و مشـهد      ،هستند
 بهـاره بـا تيـپ رشـدي     M-79-7در كـرج لايـن   . داشتند

و  در ميانـدوآب . يي نشـان داد سازگاري خصوصي بـالا 
بـا تيـپ   ترتيـب ارقـام پيشـتاز و مرودشـت      هب ـ همدان نيز

با توجه بـه اينكـه   . سازگاري خوبي داشتند بهارهرشدي 
 AMMIپراكنش ژنوتيپ و مكان بر اساس دو مولفه اول 

درصـد تغييـرات را توجيـه     77انجام شـده و در حـدود    
تغييـرات  درصـد بـاقي مانـده     23نمايند، ممكن است  مي

هـا در   هـا و مكـان   تاثير قابل توجهي در پراكنش ژنوتيپ
نمودار مربوطه داشـته و كـارايي مـدل را كـاهش دهـد،      
ولي از آنجايي كه رقم پيشتاز در هردو منطقه مياندوآب 

ترتيــب  هبــ(و همــدان بــالاترين عملكــرد دانــه را داشــت 
، لازم اسـت  مطالعـه   )كيلوگرم در هكتـار  8371و 8982
تري در مورد تيـپ رشـد ايـن رقـم و دليـل       دقيق بيشتر و

سازگاري آن در اين دو ايستگاه و تحمل به سـرماي آن  
  .بعمل آيد

تجزيــه پايــداري بــا اســتفاده از روش غيــر پــارامتري 
بندي نشان داد كه كمتـرين انحـراف معيـار رتبـه بـه       رتبه

اين بـدان  ). 9جدول ( بود C-82-12ترتيب متعلق به لاين
هـا   كمترين تغييرات رتبه در كليـه محـيط  معني است كه 

مربوط به ايـن ژنوتيـپ بـود و در نتيجـه داراي عملكـرد      
جمع بندي نتايج حاصل از روش رتبـه  . دانه پايدارتر بود
بـا تيـپ رشـدي    C-82-12 لايـن  برتـري  بندي دلالت بـر 

زمستانه  بـا كمتـرين ميـانگين رتبـه و كمتـرين انحـراف       
گنـدم مـورد بررسـي در    معيار رتبه در بين ژنوتيپ هاي 

هـا نيـز از نظـر     تـرين ژنوتيـپ   ضـعيف  .اين پژوهش دارد
بـا انحـراف معيـار     M-81-13پايداري عملكرد دانه لاين 

ايــن در حــالي اســت لايــن مــذكور در . بــود 71/5رتبــه 
) Rahimi et al., 2009(آزمـايش رحيمــي و همكــاران  

 عنوان برترين لاين از نظر عملكرد و پايداري عملكرد هب
  .دانه در منطقه معتدل كشور شناخته شده است

، رقـم  II و Iبطور كلي بر اساس پارامترهاي پايداري نـوع  
ميـانگين عملكـرد   ترتيب با  هب C-81-14و لاين گاسكوژن 

در هكتار با تيپ رشدي زمستانه  كيلوگرم 8250و   7840
در . ندشناخته شد رپايدارت هاي با عملكرد عنوان ژنوتيپ هب

مقـداري   IIIنتايج حاصل از آماره پايداري نـوع   حالي كه
نتايج بدست آمـده  . بود II و Iمتفاوت از پارامترهاي  نوع 
حاكي از آن بـود كـه لايـن     IIIاز ارزيابي پارامترهاي نوع

C-81-14  با تيـپ رشـدي زمسـتانه     سايسون  بترتيبو رقم
در  كيلـوگرم  8295و  8819و ميـانگين عملكـرد   بينابين و

ارزيابي پايـداري  . بودند عملكرد را دارايدارترين هكتار پا
ــاره  ــاس آم ــوع   براس ــاي ن ــز  IVه ــين و بين  Lin and(ل

Binns,1998 (هاي نوع  نيزبا نتايج آمارهI  وII  مشابه بـود و 
ــم    ــز رق ــاس آن ني ــر اس ــم  ب ــوان رق ــه عن ــكوژن ب ــا گاس  ب

بـه منظـور دسـتيابي بـه     . شـناخته شـد   ترين عملكردپايدار
گـزينش همزمـان بـراي پايـداري و      معياري مناسب بـراي 

 ,Kang(عملكرد از روش جمع رتبـه تغييـر يافتـه كانـگ     

براي ارقـام  عملكرد واريانس پايداري  .استفاده شد) 1993
در سـطح   زريـن و  مهـدوي  ،الونـد  ،C-82-12هاي  و لاين

-M-81  وM-79-7  ،پيشتازهاي  و لاين و ارقام يك درصد

جـدول  (بودنـد  دار  معنـي  پنج درصددر سطح احتمال  13
اثـر تـوام عملكـرد و پايـداري     ( YSبر اسـاس آمـاره   . )10

  C-81-14رقــم سايســون و بعــد از آن لايــن    ) عملكــرد
كبريــايي و . هــاي برتــر شــناخته شــدند عنــوان ژنوتيــپ هبــ

نيز بـا اسـتفاده از ايـن    ) Kebrriyai, et al., 2007(همكاران 
را  ژنوتيـپ اميـد بخـش گنـدم سـه لايـن       20روش از بين 
هـاي برتـر بـراي منـاطق سـرد كشـور معرفـي         بعنوان لاين

  .نمودند
ــره    در ــد متغي ــاس روش چن ــداري براس ــابي پاي ارزي

AMMI،  لاين بعد از رقم كويرC-82-12    به عنـوان رقـم
براسـاس  .  شد بيشتر شناختهعملكرد دانه  يداراي پايدار

  C-82-12نيز لاين ) Rank(پارامتري رتبه بنديغيرروش 
ــري ــا كمت ــانگين رتبــه و همچنــين كمتــرين مقــدار  ب ن مي

بـا  . انحراف معيار رتبه به عنوان رقم مطلوب معرفي شـد 
هـاي تجزيـه پايـداري مـورد      توجه به نتيجه اغلـب روش 
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 نتايج تجزيه پايداري به روش رتبه بندي -9جدول 

Table 10. Stability analysis based on Rank method 
 ژنوتيپ

Genotype
 بهميانگين رت

Rank mean
 انحراف معيار رتبه
Sd. of rank

Sissons 6 3.16 
MV17 12.62 2.97 
Gascogne 9.12 4.55 
C-81-14 7.12 3.91 
C-82-12 2.87 1.73 
Alvand 7.37 4.34 
Mahdavi 10.25 3.73 
Zarrin 7.5 3.59 
Marvdasht 11.00 4.21 
Toos 8.00 3.12 
Shiraz 8.00 3.59 
Pishtaz 5.75 5.01 
M-79-7 6.50 4.11 
M-81-13 8.62 5.71 
Kavir 9.25 3.61 

  
  هاي گندم با استفاده از آماره كانگ پانتخاب هم زمان براي عملكرد و پايداري ژنوتي -10جدول 

Table 10: Simultaneous selection for yield and stability of wheat cultivars/lines using Kang method 
هاي گندمپژنوتي

Wheat geotypes 
  ميانگين عملكرد

Mean yield (kg.ha-1) 
رتبه عملكرد

Yield of rank
تصحيح نسبت به رتبه

Adjusting to rank 
 رتبه تصحيح شده

Adjusted to rank
 واريانس پايداري

Stability Variance
 ميزان پايداري
Stability

اثر توام عملكرد و پايداري
Yield & Stability

Sissons 8295 12 1 13 0.85ns 0 13
MV17 7398 1 -2 -1 1.08ns 0 -1
Gascogne 7841 5 -1 4 0.74 ns 0 4
C-81-14  8250 11 1 12 0.38ns 0 12
C-82-12  8819 15 2 17 15.43** -8 9
Alvand 8234 10 1 11 15.23** -8 3
Mahdavi 7958 7 -1 6 13.58** -8 -2
Zarrin 8317 13 1 14 16.58** -8 6
Marvdasht 7450 2 -2 0 2.59ns 0 0
Toos 8038 9 1 10 2.28ns 0 10
Shiraz 8001 8 -1 7 2.38ns 0 7
Pishtaz 8406 14 1 15 3.78* -4 11
M-79-7) 7955 7 -1 6 3.62* -4 2
M-81-13 7763 3 -1 2 3.80* -4 -2
Kavir 7833 4 -1 3 1.20ns 0 3

Total Mean= 8.037                                                                                                                                                                      LSD0.01=0.572, LSD0.05=0.435, Mean YS= 5 
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  و  C-81-14 هـــاي لايـــناســـتفاده در ايـــن آزمـــايش، 
 C-82-12   بـــه عنـــوان  و ارقــام سايســـون و گاســكوژن

با پايداري مناسب و سازگاري عمومي بالا  هايي ژنوتيپ
تـوان نتيجـه    براين ميبنا. ندمناطق سرد كشورتعيين شد اب

گيري كرد كه براي مناطق سرد كشور و يا حداقل براي 
ارقام  ،هاي تحقيقاتي مورد بررسي در اين تحقيق ايستگاه

 هاي رشدي بهـاره و  تيپ زتر ا زمستانه موفق با تيپ رشد
 قابـل توجـه  اي كه در اين مطالعـه   نتيجه. دنباش بينابين مي

بهاره  رشد هايي با تيپ ژنوتيپي خصوصي بود سازگار
در . بـود قـزوين و مشـهد    منـاطق  با) وشيراز ارقام كوير(

شود بـا توجـه بـه تغييـرات شـرايط       پيشنهاد مي اين رابطه
هــاي  هــاي اخيــر، قــرار گــرفتن ايســتگاه اقليمــي در ســال

تحقيقاتي مذكور در اقليم سرد و همچنين تيـپ رشـد و   

تر مـورد   ميزان تحمل به سرماي ارقام گندم بيشتر و دقيق
  . بررسي قرار گيرد

  
  سپاسگزاري

بدين وسيله از زحمات آقايان دكتـر محمـود نـاظري،    
ــر  ــد رضــا شــريفي، دكت ــدس مهــرداد چــايچي  حمي  ،مهن

، مهنــدس تقــي بابــائي مهنــدس د رضــايي،محمــ مهنــدس
و  بـاي  حسـيني  سـيدكريم  مهنـدس  مسعود عزت احمـدي، 

سركار خانم شهناز عاشوري بترتيـب از مراكـز تحقيقـات    
هـاي خراسـان رضـوي،     كشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان   

همــدان، آذربايجــان غربــي، مركــزي، خراســان رضــوي، 
تحقيـق   ربايجان غربي كه مـا را در انجـام ايـن   ذقزوين و آ

  .شود صميمانه قدرداني مي ،ياري كردند
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Study of grain yield stability of bread wheat genotypes in cold agro-climatic zone 
of Iran 

 

Najafi Mirak, T.1  

 

ABSTRACT 
Najafi Mirak, T. 2011. Study of grain yield stability of bread wheat genotypes in cold agro-climatic zone of Iran. Iranian 
Journal of Crop Sciences. 13(2): 380-394. (In Persian). 

 

To select wheat cultivars/lines with high grain yield and stability as well as to determine suitable sowing date 

for cold agro-climatic zone in Iran, 15 wheat cultivars/ lines were studied in split plot arrangement using   

randomized complete block design, with three replications in three sowing dates (Oct. 12, Nov. 01 and Nov. 21), 

at 10 field stations, for three growing seasons (2004-2007). Data on grain yield from different field stations in 

three growing seasons were analyzed to determine the best sowing date for each location. Results of combined 

analysis of variance showed that the first sowing date (Oct. 12) was suitable for all of the test locations. 

Therefore, the data of first sowing date were analyzed for 8 location and  three grwong seasons. Since interaction 

of genotype × year × location was significant, stability analysis was performed using different methods. Results 

of these methods were almost similar. According to the results, Gascogne and C-81-14 with  grain yield averages 

of 7841 and 8250 kg.ha-1, respectively, were the most stable genotypes.  However, C-82-12 and Sissons, were 

superior genotypes with average yield of 8819 and 8295 kg.ha-1, respectively, but with lower grain yield 

stability. M-81-13, M-79-7 and Pishtaz had the least grain yield stability in cold agroclimatic zone. 

 

Key words: Genotype × environment interaction, Cold agro-climatic zone, Bread wheat, Grain yield stability 

and Adaptation. 
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