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704اي هیبرید سینگل کراس بالا و پایین بلال بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد ذرت دانههاي اثر حذف برگ
Effect of removal of leaves above and below the ear on grain yield and yield

components in maize hybrid SC704

3امامیحییو2مقصودي،کبري1مهرآیینسعید

چکیده
مجله. 704اي هیبرید سینگل کراس بالا و پایین بلال بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد ذرت دانههاي اثر حذف برگ. 1392. امام. مقصودي و ي. ، ك.مهر آیین، س

.152-165): 2(15. علوم زراعی ایران

، یـک  704هاي ذرت هیبریـد سـینگل کـراس    زدایی بر تسهیم مواد پرورده به دانهشدت و محل برگ،بررسی اثر زمانبه منظور 
هاي کامل تصـادفی بـا   اي دو ساله در ایستگاه تحقیقات زراعی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز در قالب طرح بلوكپژوهش مزرعه

روز 30و 20، 10تیمارهاي آزمایشی شامل حذف دو برگ و چهار برگ بـالاي بـلال   . اجرا شد1388و1387هاي چهار تکرار در سال
و شـاهد  هالپیدایش نیمی از کاکروز پس از30و 20، 10، حذف دو برگ و چهار برگ پایین بلال هااز کاکلپیدایش نیمیپس از

10اقه در تیمار حذف چهـار بـرگ پـایین بـلال،     نتایج نشان داد که در هر دو سال، کمترین وزن خشک س. بودند) عدم حذف برگ(
دوحـذف ازسال،دوهردربلالفیرددردانهتعدادنیشتریب. دهی و بیشترین آن در تیمار شاهد بوده استروز پس از میانه ابریشم

انـه یمازپـس روز10بـلال نییپـا بـرگ چهـار حذفطیشرادرزینآننیکمتروی دهشمیابرانهیمازپسروز20بلالي بالابرگ
20بـلال ي بـالا برگچهارحذفطیدرشرا،يداریمعناختلافبدوندانههزاروزننیشتریباول،سالدر. شدحاصلی دهشمیابر

 ـپازپسروز20بلال،ي بالابرگدوحذفزینوی دهشمیابرانهیمازپسروز مـار یتدوم،سـال در. شـد مشـاهده هـا کاکـل شیدای
 ـمنیشتریبها،شمیابرازی مینشیدایپازپسروز30بلالي بالابرگچهارحذف . وزن هـزار دانـه را بـه خـود اختصـاص داد     زانی
بـرگ چهـار حـذف مـار یتدرهکتار،درلوگرمیک6/17352و 5/12505بیعملکرد دانه، در سال اول و دوم به ترتنیشتریبنیهمچن

درلـوگرم یک8/13992(دومو) هکتـار درلوگرمیک5/9000(اولسالدرآننیکمتروی دهشمیابرانهیمازبعدروز20بلال،ي بالا
نتایج این آزمایش نشان داد کـه حـذف   .آمدبدستی دهشمیابرانهیمازپسروز10بلال،نییپابرگچهارحذفطیشرادر) هکتار

تواند منجر بـه افـزایش تعـداد دانـه در بـلال و      شود، بلکه میدو یا چهار برگ بالاي بوته ذرت، نه تنها باعث کاهش عملکرد دانه نمی
. ها و بهبود عملکرد دانه ذرت شودوزن دانه

. زدایی و ذرتدهی، اجزاي عملکرد، برگابریشم: هاي کلیديواژه

باشدیماز پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده اول مستخرجمقالهنیا23/12/1391: تاریخ پذیرش30/1/1391:تاریخ دریافت
کشاورزي دانشگاه شیرازدانشجوي سابق کارشناسی ارشد دانشکده-1

دانشجوي دکتري دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز-2
)yaemam@gmail.com: پست الکترونیک)(مکاتبه کننده()ایراننباتاتاصلاحوزراعتعلومانجمنعضو(استاد دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز -3
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مقدمه
Zea mays(ذرت  L. (هــایی ماننــد بــه دلیــل قابلیــت

قدرت سازگاري با شـرایط اقلیمـی گونـاگون، مقاومـت     
، در بسـیاري از کشـورها   بـالا نسبی به خشکی و عملکرد 

در بـین غـلات، ذرت   . شودکشت میايبه طور گسترده
ــن     ــه ای ــت، ب ــده را دارا اس ــرف کنن ــوع مص ــترین تن بیش

مصرف به عنـوان غـذاي انسـان،    دلیل که ذرت افزون بر 
ــه     ــر و تهی ــنایع تخمی ــراي دام، در ص ــه ب ــوان علوف ــه عن ب

بـه  . گیـرد هاي صنعتی نیز مورد استفاده قرار مـی فرآورده
رسد که در آینده اهمیت ذرت زیادتر شود، زیرا نظر می

ــلی و در    ــوان غـــذاي اصـ ــه عنـ ــر بـ در کشـــورهاي فقیـ
د توجـه  کشورهاي غنی براي تولید پروتئین حیوانی مـور 

.)Emam, 2011(باشد می
بهبود عملکرد در جریـان بـه نـژادي گیاهـان زراعـی      

هـا بـوده اسـت،    نتیجه تسهیم بیشتر مـاده خشـک بـه دانـه    
هاي مربوط به بهبود عملکرد دانه شـامل  بنابراین رهیافت

ها و افـزایش  افزایش تسهیم به دانه، تاخیر در پیري برگ
ــی    ــه م ــدن دان ــر ش ــول دوره پ ــندط ــدرات. باش ــاي هی ه

کربن مورد اسـتفاده در دانـه از فتوسـنتز جـاري و انتقـال      
هـا،  هـا، بـرگ  مجدد مـواد ذخیـره شـده مـوقتی در سـاقه     

گــرددهــاي بــلال تــامین مــی   چــوب بــلال و پوســته  
)Emam and  Seghatoleslami, 1999 .(   تغییـر در نسـبت

توانـد بـه میـزان    فیزیولوژیـک در ذرت مـی  مخزن-منبع
ــادي روي  ــر بگــذارد   زی ذخــایر ســاقه بعــد ازگلــدهی اث

)Emam and  Seghatoleslami, 2005 .( هنگــامی کــه
کم شود، ابتدا مواد قابل پویـا شـدن از   منبعقابلیت تولید 

حرکـت  مخـزن هـا از جملـه سـاقه، بـه طـرف      سایر اندام
کنند و این فرایند تا جایی که از این ذخـایر مقـداري   می

هـا ممکـن نباشـد، ادامـه    نکم شـود و یـا انتقـال بیشـتر آ    
بـه منظـور   ). Mostafavi  and  Cross, 1990(یابـد  مـی 

دستیابی به بیشترین عملکرد دانه در ذرت، وجـود سـطح   
برگ کافی براي دریافت انرژي تابشـی ضـروري اسـت    

)Westgate et al., 2004 .(   ــه ــه ب ــل توج ــین دلی ــه هم ب
زي هاي ساختار گیاهی به منظور ایجاد سـایه انـدا  ویژگی

که بتواند حداکثر تابش لازم براي فتوسنتز را دریافـت و  
بــه دلیــل . باشــدجــذب کنــد، یکــی از اهــداف مهــم مــی

توانـد منبـع   ظرفیت زیـاد فتوسـنتزي در ذرت، سـاقه مـی    
هاي کـربن غیـر   ذخیره مازاد تولید و منبع انتقال هیدرات

ساختمانی در دوره پس از گلدهی باشـد و نقـش مهمـی    
Rodrigo(ها ایفا نماید هدر پر کردن دان et al., 2007 .(

و منبـع تسهیم مواد پرورده به دانه تحت تـاثیر انـدازه   
هاي آونـدي، ظرفیـت   قرار دارد و به وسیله ارتباطمخزن

اي و نیازهـاي رقـابتی بـر سـر     هاي غیـر دانـه  ذخیره بافت
پــس از . شــودهــا تنظــیم مــینیتــروژن مــورد نیــاز بافــت 

ترین تاثیر را بـر  مهممخزن -منبعافشانی، رابطه بین گرده
وجـــود یـــک حـــد آســـتانه.گـــذاردتولیـــد ذرت مـــی

از مواد پرورده براي تشـکیل هـر بـلال بـارور ضـروري      
است و در کمتر از آن حد، بلالـی تشـکیل نخواهـد شـد     

)Emam and  Seghatoleslami, 2005 .( بـــه منظـــور
 ــ ــده پ ــه، شناســایی ســازوکارهاي کنتــرل کنن ر شــدن دان

هـاي متعـددي   در پژوهشمنبع و مخزن دستکاري اندازه 
مورد بررسی قرار گرفته و بیشترین عملکردهـاي دانـه از   

تعـادل برقـرار بـوده، بدسـت     منبع و مخزنحالتی که بین 
Tollenaar(آمــده اســت  et al., 1992; Borras and

Otegui, 2001 .(
ــه ظهــور گــل  ــاجی و گــردهدر مرحل ــواد ت افشــانی م

، بیشـتر از نیـاز   ذرتدر گیـاه فتوسـنتز پرورده حاصل از 
مــازاد مــواد . )Emam, 2011(باشــدایــن دو فرآینــد مــی

فتوسنتزي به ساقه منتقل شده و به صورت نشاسته ذخیـره  
ر    . دگـرد مـی  دانــه شـدن البتــه وقتـی گیـاه وارد مرحلــه پـ
هـاي  هاي به قند تبدیل شده و به دان ـشود، مواد نشاستهمی
Rodrigo(شـوند  حال پرشدن منتقل میدر  et al., 2007 .(

بــه عنــوان منبعــی بــراي در ذرت، پــس از گلــدهی ســاقه
شود که این مواد ذخیره هاي کربن محسوب میهیدرات
توانند پویا شده و در پر شدن دانه شـرکت کننـد  شده می

)Westgate and Boyer, 1985 .(  ــویی ــوراس و اوتیگ ب
)Borras and  Otegui, 2001 (  ــه وزن ــد ک نشــان دادن

ــه ــه نســبت  نهــایی دان ــا ب ــعه در تمــام دورهمخــزن -منب
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ــه  ــر شــدن دان ــا بســتگی داردپ ایچــارت و همکــاران . ه
)Echarte et al., در آزمایشی عملکرد و وزن دانه ) 2006

، در هیبریــدهاي مختلــف ذرت منبــعورزي را در دســت
دانـه بـه سـرعت رشـد     مقایسه و گزارش کردند که وزن 

دانه وابسته است و در هیبریـدهاي جدیـد تقاضـاي بـلال     
زیـادتر  براي مواد پرورده نسـبت بـه هیبریـدهاي قـدیمی    

است که این موضوع بـه تعـداد بیشـتر دانـه در هـر بـلال       
.ها بستگی داشتگیاه و یا پتانسیل بیشتر وزن دانه

Jones(جونز و همکـاران   et al.,1996 (  و ایچـارت و
Echarte(همکـاران   et al., گـزارش کردنـد کـه    ) 2006

زدایی بر وزن نهایی دانه و مدت پر شـدن دانـه اثـر    برگ
ثبات در رشد دانه و تعداد دانه در گیاه تحت . گذاردمی

ــر ظرفیــت  ــه، منبــعشــرایط تغیی ــر شــدن دان طــی دوره پ
ــلال       ــاي بـ ــده تقاضـ ــین کننـ ــر تعیـ ــده اثـ ــان دهنـ نشـ

 ــ ــرد ذرت مـ ــین عملکـ ــدیدر تعیـ ــدین . باشـ ــام و تـ امـ
)Emam and  Tadayon, 1999 (    گـزارش کردنـد کـه در

صورت حذف دو برگ بالاي بلال ذرت، به دلیـل نفـوذ   
هـاي  انداز و افزایش کارایی بـرگ بهتر نور به درون سایه

پایینی،کاهش رقابت بین بلال و گل تاجی بـر سـر مـواد    
اي،پــــرورده و کــــاهش رقابــــت درون و بــــین بوتــــه

بوتـه در  11/11توان تـراکم بوتـه ذرت را تـا حـدود    می
ــزایش داد  ــع افــ ــر مربــ ــون . متــ ــاران هاگنســ و همکــ

)Haagenson et al., 2003 ( ــه ــد کـ ــزارش کردنـ گـ
کـاهش  باعـث ) مهر(زدایی در یونجه در ماه اکتبر برگ

ــه و   ــروتئین ریشـــ ــواي پـــ ــامبر  محتـــ ــاه دســـ در مـــ
در ، باعث افزایش محتواي قند ریشه گردیـد و  )آذر ماه(

زدایــی یونجــه انتقــال مجــدد نیتــروژن و  مجمــوع بــرگ
هاي کربن را از ریشـه بـه سـمت سـاقه افـزایش      هیدرات

.داد
Borras(بـوراس و همکـاران   et al., 2002 (  گـزارش

مخـــزن-منبـــعکردنـــد کـــه در ذرت کـــاهش نســـبت 
کـــاهش مقـــدار پـــروتیئن و افـــزایش نشاســـته باعـــث

هـا نیـز کـاهش عملکـرد     در برخی پـژوهش .دانه گردید
ــت     ــده اس ــزارش ش ــی گ ــرگ زدای ــر ب ــه ذرت در اث دان

)Mangen et al., 2005; Lauer et al., 2004.(
توزیع ماده خشـک،  ارزیابیبا ) Dordas, 2009(دورداس

، ساقه و بـرگ در گلـدهی و   نیتروژن و فسفر در بین دانه
برداشت، دریافت که تجمع ماده خشـک و تسـهیم مـواد    

هـاي مختلـف گیـاه بـین تیمارهــاي     در بخـش فتوسـنتزي  
انتقـال نیتـروژن و فسـفر از    . کودي و شاهد متفـاوت بـود  
هـا بسـیار مهـم بـود و کـود      بافت رویشی در تکوین دانـه 

توانند بـر تجمـع مـاده    میمخزننیتروژن و فسفر و اندازه 
خشـــــک، تجمـــــع نیتـــــروژن و فســـــفر، تســـــهیم و

بــر عملکــردانتقــال مجــدد مــواد فتوســنتزي و در نتیجــه 
دانـه اثـر بگذارنـد، بنــابراین عـواملی از جملـه ژنوتیــپ،      

در مخـزن  -منبـع دماي هوا، بارندگی و کودها بر روابط 
ــتند     ــذار هس ــاه اثرگ ــف گی ــدي مختل ــل رش ــی مراح ط

)Borras et al., 2004 .(   زدایـی  از آنجـا کـه روش بـرگ
در ذرت مخـزن  -منبـع وسیله مناسبی براي درك رابطـه  

تـر روابـط فیزیولوژیـک    و با شـناخت دقیـق  اي است دانه
تـوان در جهـت   اي مـی تعیین کننـده عملکـرد ذرت دانـه   

افزایش عملکرد این محصول استراتژیک گام برداشـت،  
هـا بـر   بنابراین در این پژوهش تاثیر کاهش تعـداد بـرگ  

بـا هـدف افـزایش عملکـرد     تسهیم مواد پرورده به دانـه، 
. دانه ذرت، مورد بررسی قرار گرفت

هامواد و روش
زدایی بر عملکرد و اجزاي به منظور بررسی اثر برگ

، 704کـراس سـینگل اي هیبریـد رقـم   ذرت دانهعملکرد 
، در 1388و 1387دو ســـال طـــیاي مزرعـــهیپژوهشـــ

ایستگاه تحقیقات زراعی دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه    
کیلومتري شمال شرقی شهر شـیراز بـا   11شیراز واقع در 

ــایی   ــول جغرافیـ ــه و 52طـ ــرض  25درجـ ــه و عـ دقیقـ
متـر از  1810دقیقـه و ارتفـاع   40درجـه و  29جغرافیایی 

ــد   ــام ش ــا انج ــطح دری ــرح   . س ــورت ط ــه ص ــایش ب آزم
تیمـار  13ر و هاي کامـل تصـادفی بـا چهـار تکـرا     بلوك

تیمارهـاي آزمایشـی شـامل حـذف دو بـرگ      . اجرا شـد 
پیــدایش نیمــی از روز پــس از30و 20، 10بــالاي بــلال 
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30و 20، 10حذف چهـار بـرگ بـالاي بـلال     ، هاکاکل
حـذف دو بـرگ   ، هـا پیدایش نیمی از کاکلروز پس از

پیــدایش نیمــی از روز پــس از30و 20، 10پــایین بــلال 
30و 20، 10حـذف چهـار بـرگ پـایین بـلال      ، هاکاکل

ــس از ــل روز پـ ــی از کاکـ ــدایش نیمـ ــاپیـ ــاهدهـ و شـ
4هر کرت آزمایشـی شـامل   . بودند) عدم حذف برگ(

سـانتیمتر بـود کـه بـذرها بـا      75متري به فاصـله  6ردیف 
. ها کشت شدندسانتیمتر روي آن15فاصله 

بر اساس نتایج تجزیه خاك، بافت خاك مزرعه لـوم  
ــنی ــباع   ش ــاره اش ــی عص ــدایت الکتریک ــی 54/2، ه دس

عملیــات ). 1جــدول (بــود 4/7آن pHزیمــنس برمتــر و 
تهیه بستر شامل شخم، دیسک، تسطیح و ایجـاد خطـوط   

کوددهی بر اسـاس آزمـون خـاك    . به کمک فاروئر بود
در هکتـار نیتـروژن از منبـع اوره   کیلـوگرم  200به مقدار 

و )برگـــی6در دو مرحلــه قبـــل از کاشـــت و مرحلـــه  (
در ) قبـل از کاشـت  تمامـاً (آمونیوم فسفاتکیلوگرم 200

هاي هـرز نیـز در هـر    مبارزه با علف.هکتار انجام گرفت

. دو سال زراعی به صورت وجین دستی انجام شد
ــرداد    ــانزدهم خـ ــال اول، پـ ــت در سـ ــاریخ کاشـ تـ

ــی    ــم دهـ ــه ابریشـ ــاریخ میانـ ــاه و تـ ــاه 23مـ ــرداد مـ مـ
30و 10،20. بـود ) درجـه رشـد  -روز8/1054برابر با ( 

،8/1161روز بعد از میانه ابریشم دهی به ترتیـب معـادل   
در سـال دوم  . درجه رشد بـود -روز8/1399و 3/1284

آزمایش بـا توجـه بـه تجربـه سـال اول و شـیوع بیمـاري        
ویروسی کوتولگی ذرت و لزوم تغییر تاریخ کاشـت، بـه   

تــه منظـور جلــوگیري از بــروز بیمـاري، کاشــت یــک هف  
دهـی  دیرتر از سال اول انجام شـد و تـاریخ میانـه ابریشـم    

بـود  ) درجه رشد-روز7/1107معادل (دوم شهریور ماه 
روز بعد از میانه ابریشم دهی نیز به ترتیب 30و 10،20و 

ــادل  ــد  -روز8/1472و4/1248،8/1364مع ــه رش درج
،اي بالاي بـلال هحذف برگدر هنگام اعمال تیمار . بود

یی از نـوك بوتـه بـه سـمت بـلال و در حـذف       دازبرگ
ترین بـرگ  زدایی از نزدیکبرگ،هاي پایین بلالبرگ

.صورت گرفتطوقهپایین بلال به سمت 

آزمایشیفیزیکی و شیمیایی خاك مزرعههايگیویژ- 1جدول
Table 1. Physical and chemical properties of soil of experimental field
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برداشــــت نهــــایی مزرعــــه در زمــــان رســــیدگی  
، هـا فیزیولوژیک دانه و تشکیل لایه سـیاه در قاعـده دانـه   

هــاي حـذف اثـر حاشــیه، ردیـف   پــس از . انجـام گردیـد  
تعداد دانـه  ، وزن خشک ساقهوسط هر کرت برداشت و 

و عملکـرد  وزن هزار دانه، تعداد دانه در ردیف، در بلال
هـا پـس از   وزن خشـک نمونـه  . گیـري شـدند  دانه انـدازه 

درجـه  80دار در دماي ها در آون تهویهخشکاندن نمونه

اســتفاده از ، بــا وزنمانــدنگــراد تــا زمــان ثابــت ســانتی
هاي به دست آمده داده. ترازوي دقیق دیجیتال تعیین شد

ها بر تجزیه و مقایسه میانگینSASبا استفاده از نرم افزار 
.اي دانکن انجام شداساس آزمون چند دامنه

نتایج و بحث
بر اساس نتایج تجزیـه واریـانس بـین تمـامی صـفات      
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دردانـه تعدادگیري شده شامل وزن خشک ساقه، اندازه
ه و عملکـرد  دان ـهـزار وزن، ردیـف دردانـه تعداد، بلال

دانـــــــه در ســـــــال اول و دوم تفـــــــاوت آمـــــــاري
بنـابراین، نتـایج مربـوط بـه     . داري ملاحظه گردیـد معنی

سال اول و دوم آزمایش به طور جداگانـه مـورد بررسـی    
. قرار گرفت

ــرگ   ــایش، ب ــال آزم ــر دو س ــور   در ه ــه ط ــی ب زدای
در . ساقه را تحت تـاثیر قـرار داد  داري وزن خشکمعنی

سال اول و دوم به طور مشابه، کمترین وزن خشک ساقه 
روز پـس از  10در تیمار حذف چهار برگ پایین بـلال،  

و 1/53هـا بـه ترتیـب بـه میـزان      پیدایش نیمی از ابریشـم 
این تیمـار  ). A1شکل (گرم در بوته بدست آمد 2/105

ی سـاقه را بـه   به صورت قابل تـوجهی وزن خشـک نهـای   
دلیــــل کــــاهش در فتوســــنتز جــــاري بوتــــه ذرت     
کاهش داد که دلیل اصلی آن کمبود مواد پرورده بـراي  

هـــا و همچنـــین تحریـــک انتقـــال   پـــر شـــدن دانـــه  
باشـد  پـرورده از سـاقه بـه سـمت بـلال مـی      مجدد مـواد 

)Reddy and Daynard, 1983 .(   این کـاهش در سـال اول
درصــد، نسـبت بــه شـاهد هــر   25و 46و دوم بـه ترتیـب   

ــار  ــرگ (تیم ــذف ب ــدم ح ــود ) ع ــکل (ب ــت ). A1ش اف
تواند بـه دلیـل   شدیدتر وزن خشک ساقه در سال اول می

همچنـین در  . وقوع بیماري کوتولگی در این سـال باشـد  
ــادتر    ــر حــذف زی ــژوهش، در هــر دو ســال، در اث ایــن پ

کـاهش وزن سـاقه بیشـتر بـود و افـزایش      ها، شدتبرگ
شــدت بــرگ زدایــی رونــدي کاهشــی در وزن خشــک 

در مقابـل، بیشـترین   ). A1شـکل  (سـاقه بـه وجـود آورد    
وزن خشک ساقه در برداشت نهایی، در سـال اول و دوم  

گــرم در 4/139و 2/100آزمـایش بــه ترتیــب بــه میــزان  
مـد و  به دسـت آ ) زداییعدم برگ(بوته، در تیمار شاهد 

ها وزن خشک ساقه نیز در با افزایش شدت حذف برگ
). A1شـکل  (هر دوسال، با شدت بیشتري کاهش یافـت  

نشـان  ) Tollenaar and  Daynard, 1978(تولنار و دینـارد  
به صورت مخزن-منبعهاي تیمار دادند که اعمال نسبت

موثري تعادل در کـاربرد و تقاضـاي مـواد فتوسـنتزي را     

در همـــین زمینـــه امـــام و همکـــاران. دهـــدتغییـــر مـــی
)Emam et al., 2012 (    نیز گزارش کردنـد کـه بیشـترین

وزن خشک ساقه در تیمار شاهد و کمترین آن در تیمـار  
بـه  . دهـی مشـاهده شـد   هـا در نیمـه ابریشـم   حذف بـرگ 

علاوه، مشاهدات پژوهش حاضر حـاکی از آن بـود کـه    
ها در تیمـار شـاهد کمتـر از تیمارهـاي     وقوع پیري برگ
رسد کـه حـذف زود هنگـام    به نظر می. برگ زدایی بود

در ) هـا روز پس از پیدایش نیمـی از ابریشـم  10(ها برگ
هـا، بـه دلیـل اسـتفاده بیشـتر از مـواد       مراحل پر شدن دانه

پرورده ذخیره شده در سـاقه در جریـان پـر شـدن دانـه و      
قه به سمت بلال و کـاهش در  ها از ساپویا شدن بیشتر آن

هــا، موجــب کــاهش شــدید وزن فتوســنتز جــاري بــرگ
خشک نهایی ساقه گردیده باشـد و بـا تـاخیر در حـذف     

ها از شدت کاهش وزن خشک سـاقه کاسـته شـده    برگ
اي از تغییـر در مـاده خشـک ذخیـره    ). A1شـکل  (است 

مرحلــه ابریشــم دهــی تــا رســیدگی فیزیولوژیــک نشــان  
ها تقاضا براي مواد پرورده توسط دانهدهنده سهم زیادتر

Borras(است  et al., 2004 .(
ــاقه    ــنتزي در ذرت، س ــاد فتوس ــت زی ــل ظرفی ــه دلی ب

تواند منبع ذخیره مازاد تولیـد مـواد پـرورده و مبـداء     می
ــد     ــدهی باشـ ــس از گلـ ــواد در دوره پـ ــن مـ ــال ایـ انتقـ

هـــا ایفـــا نمایـــدو نقـــش مهمـــی در پـــر کـــردن دانـــه 
)Lauer et al., این ذخایر آهنگ روزانه پرشـدن  ). 2004

دانه را در برابر نوسانات کوتاه مدت فتوسنتز ثابـت نگـه   
Jones(دارند می et al., 1996 .( در همین راستا امام و ثقه

ــلامی  ــز ) Emam and Seghatoleslami, 1999(الاس نی
گزارش کردند کـه کـاهش وزن سـاقه در تیمـار حـذف      

هـا در  ا بـه دلیـل افـزایش تعـداد دانـه     هنیمه انتهایی برگ
مخـــزنبـــلال بـــوده اســـت، بنـــابراین بـــا تولیـــد یـــک 

تـوان مـانع از تجمـع    تـر در ذرت مـی  فیزیولوژیک قـوي 
هاي کربن غیر ساختمانی در ساقه ذرت گردیـد  هیدرات

)Tollenaar and  Daynard, 1978 .(
اول و دوم بـلال در سـال  بین تعـداد دانـه در ردیـف   

.وجــود داشــتيدارآزمــایش، اخــتلاف آمــاري معنــی
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حذف دو برگ ) A.زداییول و دوم آزمایش در تیمارهاي برگتغییرات وزن خشک ساقه و تعداد دانه در ردیف ذرت، در سال ا-1شکل 
حذف دو برگ بالاي بلال ) C، هاپیدایش کاکلروز پس از20حذف دو برگ بالاي بلال ) B، هاپیدایش کاکلروز پس از10بالاي بلال 

روز 20حذف چهار برگ بالاي بلال ) E، هاپیدایش کاکلروز پس از10حذف چهار برگ بالاي بلال ) D، هاپیدایش کاکلروز پس از30
روز پس از10حذف دو برگ پایین بلال ) G، هاپیدایش کاکلپس ازروز 30حذف چهار برگ بالاي بلال ) F، هاپیدایش کاکلپس از

پیدایش روز پس از30حذف دو برگ پایین بلال ) I، هاپیدایش کاکلروز پس از20حذف دو برگ پایین بلال ) H، هاپیدایش کاکل
، هاپیدایشکاکلروز پس از20حذف چهار برگ پایین بلال )K، هاپیدایش کاکلروز پس از10حذف چهار برگ پایین بلال ) J، هاکاکل

L ( وهاپیدایش کاکلروز پس از30حذف چهار برگ پایین بلالM (شاهد) .هاي هر صفت که داراي حروف مشابه هستند، بر میانگین
)داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداساس آزمون دانکن اختلاف معنی

Fig. 1. Response of shoot dry weight and number of grains.row-1 of maize in two experiment years to defoliation

treatments. A) Defoliation of two leaves above the ear 10 days after silking, B) Defoliation of two leaves above

the ear 20 days after silking, C) Defoliation of two leaves above the ear 30 days after silking, D) Defoliation of

four leaves above the ear 10 days after silking, E) Defoliation of four leaves above the ear 20 days after silking,

F) Defoliation of four leaves above the ear 30 days after silking, G) Defoliation of two leaves below the ear 10

days after silking,  H) Defoliation of two leaves below the ear 20 days after silking, I) Defoliation of two leaves

below the ear 30 days after silking, J) Defoliation of four leaves below the ear 10 days after silking, K)

Defoliation of four leaves below the ear 20 days after silking, L) Defoliation of four leaves below the ear 30 days

after silking, M) control. (Means of each character with similar letter(s) are not significantly different at 5%

probability level (Duncan’s Multiple Range Test)
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22میانگین تعداد دانه در ردیـف بـلال در سـال اول    
درصد کمتر از سال دوم بود  و این افـت تعـداد دانـه در    
بلال بی ارتباط با وقوع بیماري کوتولگی ذرت در سـال  

در سـال دوم آزمـایش، مشـابه    . اول اجراي آزمایش نبود
ــال ــور   اول،سـ ــه طـ ــلال بـ ــف بـ ــه در ردیـ ــداد دانـ تعـ
زدایـــیداري از شـــدت، مکـــان و زمـــان بـــرگمعنـــی

بیشـترین تعـداد دانـه در ردیـف، در سـال      . تاثیر پذیرفت
، در تیمارهـاي  )دانـه 6/51(و دوم آزمـایش  ) دانه5/41(

روز بعـد از میانـه   20حذف دو یا چهار برگ بالاي بلال 
تیمـار از نظـر آمـاري    دهی بدست آمد که این دو ابریشم

کـه  داري بـا یکـدیگر نداشـتند، در حـالی    اختلاف معنـی 
کمترین تعداد دانه در ردیـف در سـال اول آزمـایش بـه     

ــزان  ــی  35می ــاري معن ــدون اخــتلاف آم ــه، ب داري از دان
روز 20و نیز 10تیمارهاي حذف چهار برگ پایین بلال 

دهـی حاصـل گردیـد و در سـال دوم     پس از میانه ابریشم
5/42یز کمترین مقدار تعداد دانـه در ردیـف بـه میـزان     ن

روز 10دانه در شرایط حـذف چهـار بـرگ پـایین بـلال      
). B1شکل (دهی مشاهده شد پس از میانه ابریشم

Carcova(کــارکوا و همکــاران    et al., و ) 2003
بیشترین )Borras and Otegui, 2001(بوراس و اوتگویی 

ا از تیمـار شـاهد و کمتـرین    ردیف بـلال ر تعداد دانه در
درصـد بـرگ هـا بـه دسـت      100از حـذف  را تعداد آن 

نیـز  ) Emam and  Tadayon, 1999(امام و تدین. وردندآ
دریافتنـــد کـــه بیشـــترین تعـــداد دانـــه در هـــر ردیـــف 

و بـاقی گذاشـتن  بوتـه بلال مربـوط بـه کمتـرین تـراکم    
ــود     ــلال ب ــالاي ب ــرگ ب ــه ب ــان  س ــلاوه نامبردگ ــه ع ، ب

هــاي زیــادتر بــه علــت کــه در تــراکمکردنــدگــزارش 
ــین    ــتر ب ــت بیش ــزنرقاب ــايمخ ــراي ه ــک ب فیزیولوژی
هــاي قســمت بــالاي بــلال ســقط    مــواد پرورده،دانــه 

و گییـدهنان  کـانترال موضوع بـا نتـایج  که این شوندمی
)Cantrell and  Geadehnan, 1981 (مطابقت دارد.

سـال  نتایج تجزیه واریـانس نشـان داد کـه در هـر دو     
عداد دانه زدایی بر تآزمایش، اثر تیمارهاي مختلف برگ

بیشترین تعداد دانه در ردیف بـلال  . دار بودمعنیدر بلال

از حـــــذف دو) 1/829(و دوم ) 2/622(در ســـــال اول 
روز پـس از میانـه ابریشـم دهـی و     20برگ بالاي بـلال،  

در ) 2/660(و دوم ) 3/400(کمترین آن نیز در سال اول 
روز پـس از  10حـذف چهـار بـرگ پـایین بـلال      شرایط

). A2شکل (میانه ابریشم دهی  به دست آمد 
ــار     ــذف چه ــایش، ح ــال آزم ــر دو س ــه در ه اگرچ

روز پــس از میانــه ابریشــم دهــی10بــرگ پــایین بــلال 
ــن کــاهش    ــا ای ــد، ام ــه گردی ــداد دان باعــث کــاهش تع

درصـد و  21در سـال اول  ) در مقایسه با شاهد هر سـال (
ــا ــد بــود  12ل دوم در س ــکل (درص ــن افــت  ) A2ش ای

شدیدتر تعداد دانه در بلال در سال اول، به دلیل به دلیـل  
ــود    ــولگی ب ــاري کوت ــوع بیم ــد . وق ــاهش تولی ــوادک م

از طریـق حــذف  ، هـا لازم جهـت پـر شــدن دانـه   پـرورده 
توانـد در ایـن کـاهش مـوثر     مـی ها در ایـن مرحلـه  برگ
کوتـاه  موجـب هـا حذف زود هنگام برگ، بنابراین باشد

ــه  ــدن دانـ ــر شـ ــدن دوره پـ ــاهش شـ ــا و کـ ــیهـ فراهمـ
گـردد  مـی هـاي بـلال   دانـه پـر شـدن   بـراي  پروردهمواد 

)Emam and Seghatoleslami, 1999(.  رابطـه در همـین
نـد دادنیز گزارش)Emam et al., 2012(امام و همکاران

هـا  که کمترین تعداد دانه در ردیف بلال از حذف برگ
ها و بیشـترین تعـداد آن   پیدایش نیمی از ابریشمدر زمان 

ه هـا ب ـ روز پس از پیدایش ابریشـم 30ها، از حذف برگ
.دست آمد

خورشـید و افـزایش   تابشها از استفاده مناسب برگ
دلایــل اصــلی افــزایشجملــه تولیــد مــواد فتوســنتزي از 

ــلال   ــه در ب ــداد دان ــار درتع ــذتیم ــارف ح ــرگچه ب
ــالاي  ــلالب ــیب ــن . باشــندم ــارد رابطــهدر ای ردي و دین

)Reddy and Daynard, 1983 ( ــد ــزارش کردن ــه گ ک
در نـوك  ه ژبه ویها،سقط دانهبوته منجر بهبالايتراکم

و در گردیـده به دلیل کاهش عرضه مـواد پـرورده   ،بلال
.شـود میموجب کاهش تعداد دانه در ردیف بلال نتیجه

ــه هــا مــیزود هنگــام بــرگحــذف  ــد بــر تعــداد دان توان
گلــدهیالگــويبــراثــر بــادر بــلال اثــر گــذار باشــد و 

ر و اتولنــــ.شــــوددانــــهموجــــب کــــاهش عملکــــرد
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حذف دو برگ بالاي ) A.زداییتغییرات تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه ذرت، در سال اول و دوم آزمایش در تیمارهاي برگ-2شکل 
روز 30حذف دو برگ بالاي بلال ) C، هاپیدایش کاکلروز پس از20حذف دو برگ بالاي بلال ) B، هاپیدایش کاکلروز پس از10بلال 

ازروز پس 20حذف چهار برگ بالاي بلال ) E، هاپیدایش کاکلروز پس از10حذف چهار برگ بالاي بلال ) D، هاپیدایش کاکلپس از
پیدایش روز پس از10حذف دو برگ پایین بلال ) G، هاپیدایش کاکلروز پس از30حذف چهار برگ بالاي بلال ) F، هاپیدایش کاکل

) J، هاپیدایش کاکلروز پس از30حذف دو برگ پایین بلال ) I، هاپیدایش کاکلروز پس از20حذف دو برگ پایین بلال ) H، هاکاکل
حذف ) L، هاپیدایشکاکلروز پس از20حذف چهار برگ پایین بلال )K، هاپیدایش کاکلروز پس از10حذف چهار برگ پایین بلال 

هاي هر صفت که داراي حروف مشابه هستند، بر اساس آزمون میانگین. (شاهد) Mوهاپیدایش کاکلروز پس از30چهار برگ پایین بلال 
)داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنددانکن اختلاف معنی

Fig. 2. Response of number of grain.ear-1 and 1000 grain weight of maize in two experiment years to defoliation

treatments. A) Defoliation of two leaves above the ear 10 days after silking, B) Defoliation of two leaves above

the ear 20 days after silking, C) Defoliation of  two leaves above the ear 30 days after silking, D) Defoliation of

four leaves above the ear 10 days after silking, E) Defoliation of four leaves above the ear 20 days after silking,

F) Defoliation of four leaves above the ear 30 days after silking, G) Defoliation of two leaves below the ear 10

days after silking,  H) Defoliation of two leaves below the ear 20 days after silking, I) Defoliation of two leaves

below the ear 30 days after silking, J) Defoliation of four leaves below the ear 10 days after silking, K)

Defoliation of four leaves below the ear 20 days after silking, L) Defoliation of four leaves below the ear 30 days

after silking, M) control. (Means of each character with similar letters are not significantly different at 5%

probability level Duncan’sMultiple Range Test)
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مشاهده کردنـد  ) Tollenaar and Daynard, 1978(دینارد 
هفتـه بعـد از پیـدایش نیمـی از     دوکه تیمار برگ زدایی 

قـرار  منفـی هاي بلال را تحـت تـاثیر  ها، تعداد دانهکاکل
و ) Borras and Otegui, 2001(بـوراس و اوتیگـویی   . داد

Carcova(همچنــین کــارکوا و همکــاران  et al.,2003 (
گزارش دادنـد کـه کـاهش تعـداد دانـه در بـلال در اثـر        
افزایش شـدت بـرگ زدایـی ناشـی از افـت تولیـد مـواد        

.پرورده است
نتایج نشان داد که در هر دو سـال اجـراي آزمـایش،    

داري بـر  زدایی تاثیر بسیار معنـی مارهاي مختلف برگتی
ــتند  ــه ذرت داش ــزار دان ــایش،  . وزن ه ــال اول آزم در س

ــی   ــدون اخــتلاف معن ــه ب دار، در بیشــترین وزن هــزار دان
روز پـس از  20شرایط حذف چهـار بـرگ بـالاي بـلال     

ــز حــذف دو ) 2/249(هــا پیــدایش نیمــی از ابریشــم و نی
هــا از پیــدایش کاکــلروز پــس 20بــرگ بــالاي، بــلال 

در سال دوم آزمایش ). B2شکل (مشاهده شد ) 4/248(
روز پـس از  30نیز تیمار حذف چهار برگ بـالاي بـلال   

ها، بیشترین میزان وزن هزار دانـه  پیدایش نیمی از ابریشم
ــرم2/270( ــاص داد   ) گــــ ــود اختصــــ ــه خــــ را بــــ
این موضوع شاید به دلیـل تحریـک انتقـال    ). B2شکل (

فتوسنتزي از طریـق کـاهش سـطوح فتوسـنتز     مجدد مواد
تر گیاه از تـابش و  هاي پایینکننده و استفاده بیشتر برگ

هـا بـوده   شرایط مساعدتر فتوسنتزي بـراي پـر شـدن دانـه    
در مقابـل، در سـال اول، کمتـرین وزن هـزار دانـه      . است

10از تیمار حذف چهار برگ پایین بـلال  ) گرم2/230(
در . هـا بدسـت آمـد   از ابریشـم روز بعد از پیدایش نیمـی 

سال دوم نیز تحت شرایط حـذف دو بـرگ پـایین بـلال     
هـا، کمتـرین وزن   روز بعد از پیدایش نیمی از ابریشم20

).B2شکل (حاصل شد ) گرم1/244(هزار دانه ذرت 
) Tollenaar and Daynard, 1978(تولنــار و دینــارد 

ثیر تـا ،زدایـی دیرتـر  گزارش کردند که تیمارهاي بـرگ 
مثبتـــی بـــر میـــانگین وزن دانـــه ذرت داشـــته و پـــس از

هاي کـربن محلـول سـاقه بـه     زدایی مقدار هیدراتبرگ
این موضـوع حـاکی از تسـریع    . سرعت کاهش پیدا کرد

هـا  هاي کربن محلول ساقه در رشد دانـه مصرف هیدرات
نیز ) Afarinesh, 2005(در همین رابطه آفرینش . باشدمی

ــه از تیمــار قطــع  گــزارش کــرد بیشــترین   وزن هــزار دان
ــرگ ــرده  30هــا، ب ــس از پایــان گ افشــانی ذرت روز پ

در پــژوهش امـــام و ثقـــه الاســـلامی . بــه دســـت آمـــد 
)Emam and Seghatoleslami, 1999 (   تیمارهـاي بـرگ

چینی، که قبل از تعیین تعداد دانه در بـلال اعمـال شـدند    
تعیـین از طریق تغییر تعداد دانه و تیمارهـایی کـه بعـد از   

تعداد دانه در بلال اعمال شدند، از طریق تغییـر وزن هـر   
بـر عملکـرد دانـه تـاثیر گذاشـته بودنـد، بـه عـلاوه         ،دانه

مشخص گردید کـه انتقـال مجـدد مـواد ذخیـره شـده از       
اثر بـرگ چینـی شـدید بـر نمـو دانـه را تـا        ،ساقه به بلال

.کردحدودي تعدیل 
Echarte(ایچارت و همکاران  et al., گزارش) 2006

. که وزن دانه با سرعت رشد دانه در ارتباط اسـت کردند
انتقال مجدد مواد ذخیره شده در سـاقه ممکـن اسـت در    
حفظ سرعت رشد دانه در بوته هاي بـرگ زدایـی شـده    

Arduini(مشـارکت داشـته باشـد     et al., 2006 .(  کـاهش
در طی پر شدن دانه موجب کـاهش شـدید در وزن   منبع

ریــدهاي جدیــد ذرت نســبت بــه هیبریــدهاي دانــه در هیب
قدیمی گردید و این موضوع نشان داد که پایـداري وزن  
هر دانه در هیبریدهاي جدید در پاسخ بـه کـاهش انـدازه    

. ، کمتر بوده استدر طی پر شدن دانهمنبع
نیـز بیشـترین   ) Emam et al., 2012(امـام و همکـارن   

،برگ زداییدرصد 50وزن هزار دانه ذرت را در تیمار 
روز پس از پیدایش نیمی از ابریشم ها و کمتـرین آن  20

روز پـس از  10،درصد برگ هـا 100را در تیمار حذف 
طـول  دوره پـر شـدن    . دهی گزارش کردنـد میانه ابریشم

هـا تحـت تـاثیر نسـبت     دانه و در نتیجه میانگین وزن دانـه 
ــنتزي    ــواد فتوسـ ــودن مـ ــترس بـ ــین در دسـ ــع(بـ و) منبـ

ظرفیــت بــالقوه دانــه در اســتفاده از مــواد فتوســنتزي در  
ــترس  ــزن(دس ــی   ) مخ ــه م ــدن دان ــر ش ــد در دوره پ باش

)Arduini et al., ــه ). 2006 ــب ب ــدین ترتی ــرانب نژادگ
بایست پتانسیل عملکرد را با افـزایش تقاضـاي بـلال    می
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ــت     ــزایش در ظرفی ــا اف ــب ب ــعمتناس ــند  منب ــود بخش بهب
)Edmeased and Lafitte, 1993 .(ــدراده وآ نـــ

ــاران  Andrade(همکـ et al., 2005 ( ــد ــز معتقدنـ نیـ
که تغییرات وزن نهایی دانه در ذرت بـه بـرهمکنش بـین    

ــت  ــعظرفی ــدازه منب ــه  مخــزنو ان ــر شــدن دان در دوره پ
.وابسته است

ــاري    ــوع بیمـ ــایش، وقـ ــراي آزمـ ــال اول اجـ در سـ
دانـه ذرت،  عملکـرد درصد افـت  2/35کوتولگی سبب 

در مقایسـه بــا سـال دوم گردیــد و در سـال دوم بــا تغییــر    
ــروز آن جلــوگیري شــد   ). 3شــکل (تــاریخ کاشــت از ب

دانه، در هر دو سال آزمایش، بـه طـور   عملکردهمچنین 
زدایـی  گداري تحت تـاثیر تیمارهـاي مختلـف بـر    معنی

در ســـال اول و دوم اجـــراي آزمـــایش، . قـــرار گرفـــت
5/12505بیشترین عملکرد دانه ذرت به ترتیب به میـزان  

، زمانی حاصـل شـد کـه    کیلوگرم در هکتار5/17352و 
روز بعد از پیـدایش نیمـی از   20بالاي بلال، برگچهار 

افـزایش  ایـن  احتمالاً).3شکل (ها حذف گردید ابریشم
هــاي پــایینی نــور بــه لایــهیــل نفــوذ بهتــرعملکــرد بــه دل

ــتفاده     ــارایی اسـ ــود کـ ــی آن بهبـ ــداز و در پـ ــایه انـ سـ
هــاي نزدیــک بــه بــلال بــوده اســت  از تــابش در بــرگ

روز پس از10حذف دو برگ بالاي بلال ) A.زداییتیمارهاي برگدرعملکرد دانه ذرت، در سال اول و دوم آزمایش تغییرات-3شکل 
پیدایش روز پس از30حذف دو برگ بالاي بلال )C، هاپیدایش کاکلروز پس از20حذف دو برگ بالاي بلال ) B، هاپیدایش کاکل

پیدایش روز پس از20حذف چهار برگ بالاي بلال ) E، هاپیدایش کاکلروز پس از10حذف چهار برگ بالاي بلال ) D، هاکاکل
، هاپیدایش کاکلروز پس از10حذف دو برگ پایین بلال ) G، هاپیدایش کاکلروز پس از30حذف چهار برگ بالاي بلال ) F، هاکاکل

H ( هاپیدایش کاکلروز پس از20حذف دو برگ پایین بلال ،I ( هاپیدایش کاکلروز پس از30حذف دو برگ پایین بلال ،J ( حذف چهار
حذف چهار برگ پایین ) L، هاپیدایشکاکلروز پس از20حذف چهار برگ پایین بلال )K، هاپیدایش کاکلازروز پس 10برگ پایین بلال 

هاي هر صفت که داراي حروف مشابه هستند، بر اساس آزمون دانکن اختلاف میانگین. (شاهد) Mو  هاپیدایش کاکلروز پس از30بلال 
)ندارندبا همپنج درصدداري در سطح احتمالمعنی

Fig. 3. Response of grain yield of maize in two experiment years to defoliation treatments. A) Defoliation of two leaves

above the ear 10 days after silking, B) Defoliation of two leaves above the ear 20 days after silking, C) Defoliation of  two

leaves above the ear 30 days after silking, D) Defoliation of four leaves above the ear 10 days after silking, E) Defoliation

of four leaves above the ear 20 days after silking, F) Defoliation of four leaves above the ear 30 days after silking, G)

Defoliation of two leaves below the ear 10 days after silking,  H) Defoliation of two leaves below the ear 20 days after

silking, I) Defoliation of two leaves below the ear 30 days after silking, J) Defoliation of four leaves below the ear 10 days

after silking, K) Defoliation of four leaves below the ear 20 days after silking, L) Defoliation of four leaves below the ear

30 days after silking, M) control. (Means of each character with similar letters are not significantly different at 5%

probability level (Duncan’s Multiple Range Test)
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)Thomas and Sadras, 2001 .(رسد که تـاخیر  به نظر می
ها از شدت تـاثیر منفـی آن بـر عملکـرد     در حذف برگ

، به علاوه انتقال مجـدد  )3شکل (دانه ذرت کاسته است 
مواد ذخیـره شـده بـه سـمت بـلال، تـاثیر افـت مسـاحت         

.فتوسنتز کننده را جبران کرده استهاي برگ
روز 10ذرت، زدایـی  برگدر هر دو سال آزمایش، 

هـا بـا کـاهش شـدید در     پیدایش نیمـی از ابریشـم  پس از 
و بـا  گردیـد دانـه کاهش عملکردباعث،فتوسنتز جاري
روز پس از پیدایش نیمـی  30و20زدایی تاخیر در برگ

از . )3شـکل  (یافـت  تاثیر منفی،کاهش ، این هااز ابریشم
زدایـی، بـرگ ها بـا تشـدید  زمان پیدایش نیمی از ابریشم

تیمــار وشــدهمــواد فتوســنتزي تحریــک انتقــال مجــدد
روز پـس از پیـدایش   20، چهـار بـرگ بـالا   زدایـی برگ

بیشـترین  ،زداییها در بین تیمارهاي برگنیمی از ابریشم
ل، در مقاب ـ). 3شـکل  (بـه همـراه داشـت    را عملکرد دانه

و سال دوم ) 5/9000(کمترین عملکرد دانه در سال اول 
، بــه ترتیــب در شــرایط )کیلــوگرم در هکتــار8/13992(

روز پـس از پیـدایش   10حذف چهار برگ پایین بـلال،  
دهـی و حـذف دو بـرگ پـایین بـلال، ده      نیمی از ابریشم

دهـی بدسـت آمـد    روز پس از پیـدایش نیمـی از ابریشـم   
کـه حـذف   کی از آن اسـت  این موضـوع حـا  ). 3شکل (

در تـامین  زیـادي ها به بـلال، اهمیـت   ترین برگنزدیک
در واقـع فتوسـنتز   . ها داردمواد پرورده براي پر شدن دانه

هــا عامــل اصــلی پــر شــدن دانــه بــلال جــاري ایــن بــرگ
). Emam and  Seghatoleslami, 2005(باشد می

 ــ ــه غلات ــل   یذرت از جمل ــه عم ــبت ب ــه نس ــت ک اس
. دهـد خـوبی نشـان مـی   ،تحملکنتـرل شـده  زدایی برگ

،هـا شدن بـرگ ک ذرت چنانچه قبل از خشدربنابراین،

را بـدون کـاهش عملکـرد دانـه     هـا برگبتوان قسمتی از
ي بهتـر ، اسـتفاده  کردبرداشت و به عنوان علوفه مصرف 

رابطـــه برخـــی در همـــین . خواهـــد شـــداز ایـــن گیـــاه 
ــرده  ــنهاد ک ــگران پیش ــت   پژوهش ــن اس ــه ممک ــد ک در ان

بتــوان گیــاه دیگــري را بــا هــاي ذرتحدفاصــل ردیــف
تــابش ورودي بــه پوشــش هـدف بهــره بــرداري بهینــه از  

.)Bijandi and Mashhadi, 1998(کشت کرد گیاهی
نتایج پژوهش حاضر نشان داد که حذف دو یا چهـار  
برگ بالاي بوته ذرت، منجر بـه افـزایش تعـداد دانـه در     

ــه ــلال و وزن دان ــا و در نتیجــب ــود عملکــرد ذرت ه ه بهب
گردید، بنابراین از نتـایج ایـن   704هیبرید سینگل کراس 

توان چنین استنباط کرد که در شرایط مشـابه  پژوهش می
این آزمایش، چنانچه برگ چینی در زمـان مناسـب و بـا    

تواند از طریق بهبود کارایی شدت مناسبی اجرا شود، می
ــا بــــرگ ــابش ورودي و انتقــ ــتفاده از تــ ــا در اســ ل هــ

مجــدد مــواد پــرورده ذخیــره شــده در ســاقه و همچنــین  
هـــا، موجـــب افـــزایشافـــزایش دوره پـــر شـــدن دانـــه

ــه گــردد  ــاجی و  . عملکــرد دان در ضــمناً حــذف گــل ت
ــرگ ــدادي از بــ ــان تعــ ــلال در زمــ ــالاي بــ ــاي بــ هــ

ــه، تـــاثیر منفـــی        ــدف تـــامین علوفـ ــب، بـــا هـ مناسـ
بــر عملکــرد دانــه نخواهــد داشــت، بــه عــلاوه مشــخص  

اي از سـاقه بـه بـلال،    انتقال مجدد مواد ذخیرهگردید که
اثر برگ چینـی شـدید بـر پـر شـدن دانـه را تـا حـدودي         

بـدیهی اسـت کـه درك جزئیـات تـاثیر      . کنـد تعدیل می
هـاي بوتـه ذرت بـا هـدف افـزایش جـذب       کاهش برگ

تــابش و تســهیم بهتــر مــواد پــرورده بــه دانــه و همچنــین  
هـاي  ند پژوهشنیازم،ايکاهش رقابت درون و بین بوته

.تکمیلی است
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Effect of theremoval of leaves above and below the ear on grain yield and yield
components in maize hybrid SC704

MehrAeen, S1. K. Maghsoudi2 and Y. Emam3

ABSTRACT
MehrAeen, S. K.Maghsoudi and Y. Emam. 2013. Effect of the removal of leaves above and below the ear on grain yield

and yield components in maize hybrid SC704. Iranian Journal of Crop Sciences. 15(2):152 -165. (In Persian).

To investigate the effect of timing, intensity and position of leaf removal from below and above the ear of

maize hybrid SC 704, a field experiment was conductedin 2008 and 2009 in the research filed of the faculty of

agriculture of the Shiraz University, Shiraz, Iran.  The experimental treatments included: removal of two and

four leaves from above and below of the ear 10, 20 and 30 days after mid-silking stage and control (no leaf

removal) which were evaluated in randomized complete block design with four replications. Results showed that

in both seasons the highest stem dry weight was obtained from control treatment and the lowest stem dry weight

was achieved from removal of four leaves below the earin10 days after mid-silking stage. The highestgrain

numberrow-1was achieved from the removal of two leaves above the ear in 20 days after mid-silking, while the

lowest grain grain number row-1was obtained from the removal of four leaves below the ear in10 days after mid-

silking. In the first year, the heavier1000 grain weight were obtained from both four leaves removal above the

ear in 20 days after mid-silking as well as two leaves removal above the ear in 30 days after mid-silking

treatment. In the second year, four leaves removal above the ear in 20 days after mid-silking resulted inthe

heaviest1000 grain weight. Also, the highest grain yield in the first (12505.5 kg.ha-1) and second seasons

(17352.6 kg.ha-1)wereachieved from four leaves removal above the ear 20 days after mid-silking. However, the

lowest grain yields for the first (9000.50 kg.ha-1) and second ( 13992.8 kg.ha-1), were obtained from four leaves

removal below the ear in10 days after mid-silking. Therefore, removal of two or four leaves above the ear

enhanced grain number.ear-1, mean grain weight and led to higher grain yield in maize hybrid SC704.
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