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 "مجله علوم زراعی ایران"
 1397بهار ، 1، شماره جلد بیستم

  
) در شرایط Glycine max Merrillهاي سویا (اثر تاریخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه ژنوتیپ

  آب و هوایی شمال خوزستان
Effect of sowing date on growth and seed yield of soybean (Glycine max Merrill) 

genotypes under North Khuzestan weather conditions 
 

 3و غلامرضا قدرتی 2، رحیم اسلامی زاده1سید احمد کلانتر احمدي
  

  چکیده
  

) در شرایط آب و Glycine max Merrillهاي سویا (اثر تاریخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه ژنوتیپ. 1397کلانتر احمدي، س. ا.، ر. اسلامی زاده و غ. ر. قدرتی. 
  .45-60): 1(20مجله علوم زراعی ایران.  شمال خوزستان.هوایی 

  
سویا سازگار با اقلیم منطقه و دستیابی به حداکثر عملکـرد، آزمایشـی بـه     و بهترین ژنوتیپکاشت  به منظور تعیین بهترین تاریخ

ش کشـاورزي و منـابع   هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مرکز تحقیقات و آمـوز هاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت کرت
کاشت شامل اول تیـر،   ) اجرا شد. تیمارهاي آزمایشی شامل پنج تاریخ1393-94طبیعی صفی آباد دزفول به مدت دو سال زراعی (

، Persing×Epps ،Saman، 2002، 2001هاي اصلی) و هفـت ژنوتیـپ سـویا شـامل     مرداد (کرت 27مرداد و  13تیر،  30تیر،  15
Migmat ،SG20 عدد) از ژنوتیپ سالند در  66نتایج نشان داد که حداکثر تعداد غلاف در بوته ( هاي فرعی) بودند.(کرت و سالند

بدست آمد. نتایج نشـان   2001مرداد و ژنوتیپ  27کاشت  عدد) از تاریخ 7/17تیر و حداقل تعداد غلاف در بوته ( 15کاشت  تاریخ
هاي رشد هاي سویا شد و بیشتر بودن طول دوره رشد در ژنوتیپلیه ژنوتیپداد که تاخیر در کاشت باعث کاهش ارتفاع بوته در ک

کیلـوگرم در هکتـار) و کمتـرین     3479محدود، باعث افزایش ارتفاع بوته در آنها نشد. بر اساس میانگین دو سال آزمایش بیشترین (
مـرداد بدسـت آمـد. میـانگین عملکـرد دانـه        27تیـر و    30کاشت  هايکیلوگرم در هکتار) عملکرد دانه به ترتیب از تاریخ 1698(

) از بـالاترین عملکـرد دانـه    6-7(گـروه   SG20) و 6هاي سـالند (گـروه   ها در دو سال مورد آزمایش نشان داد که ژنوتیپژنوتیپ
زان روغـن  حداکثر می .هاي کاشت از میزان پروتئین دانه بالاتري برخوردار بوددر تمام تاریخ Migmatبرخوردار بودند. ژنوتیپ 

 27درصد) نیز در تاریخ کاشت آخر ( 6/21بدست آمد. حداقل میزان روغن ( 2001درصد) در تاریخ کاشت دوم از ژنوتیپ  9/25(
هـاي سـویا بـا گـروه     مرداد) و ژنوتیپ سامان بدست آمد. با توجه به نتایج آزمایش حاضر و بر اساس برنامه تناوبی منطقه، ژنوتیـپ 

 تر هستند. ت اواخر تیر، براي شرایط اقلیمی شمال خوزستان مناسبکاش و تاریخ  6-7رشدي 

 

 کاشت، روغن، سویا، گروه رسیدگی و گلدهی هاي کلیدي: تاریخواژه
  
  
  

  .باشدمی 2- 71-03- 93116شماره مصوب از پروژه تحقیقاتی به این مقاله مستخرج                                          22/01/1397تاریخ پذیرش:       23/08/1396تاریخ دریافت: 
  نده) استادیار مرکز تحقیقات کشاورزي و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی صفی آباد، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، دزفول (مکاتبه کن - 1

  )a.kalantarahmadi@areeo.ac.ir(پست الکترونیک: 
  استادیار مرکز تحقیقات کشاورزي و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی صفی آباد، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، دزفول - 2
 استادیار مرکز تحقیقات کشاورزي و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی صفی آباد، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، دزفول - 3
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٤٦ 

  مقدمه
تــرین و دمــا، مهــم تــابشهــاي گرمســیري، اقلــیمدر 
هسـتند.   ان زراعـی بر رشد و عملکـرد گیاه ـ موثر  عوامل
 درآسیب بروز  باعثکاشت نامناسب  تاریخبالا و  دماي
 هـا آسـیب شـوند. ایـن   مـی  ،قبل و پس از برداشت ،گیاه

هـا،  ها و سـاقه ها، شاخهها و جوانهشامل سوختگی برگ
و  هاجلوگیري از رشد جوانهها، پیر شدن و ریزش برگ

ریشه، رنگ پریدگی و آسیب به میوه و کاهش عملکرد 
ــی ــند (م ــزان  Guilioni et al., 1997باش ــه می ). اگرچ

 درولـی   ،هاي مختلف متفاوت اسـت حساسیت در گونه
کوتـاه مـدت تـنش     ، یـک دوره محصـول  فرآیند تولیـد 

هـاي  تواند موجب افـزایش میـزان سـقط جوانـه    گرما می
 ).Guilioni et al., 1997هاي باز شده گـردد ( گلگل و 

علاوه بر طـول دوره رویشـی    در مناطقی مانند خوزستان
 مرحلـه که تعیـین کننـده پتانسـیل گیـاه جهـت ورود بـه       

دهـی  وقوع مراحل گلدهی و غـلاف  زمان، استزایشی 
در شــرایط محیطـــی مناســب نیـــز از اهمیــت خاصـــی    

تواند اثـرات  میو هر گونه تنش محیطی  بودهبرخوردار 
ــد    ءســو ــه داشــته باش ــر عملکــرد دان ــذیري ب ــران ناپ  جب

)Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014(.  ــایج نت
برخی آزمایشات نشان داده است کـه حـداکثر عملکـرد    

کاشـت اوایـل خـرداد     دانه سـویا در اصـفهان در تـاریخ   
ــد (  ــت آم ) و در Khademhamzeh et al., 2004بدس

نیز مشـخص گردیـد کـه بـه ازاي     شرایط اقلیمی گرگان 
هر روز تاخیر در کاشت از اوایل تیر، عملکرد دانه ارقام 

درصـد کـاهش    50و  37سویا ساري و کتول به ترتیـب  
  ).Aghayari et al., 2016یافت (

هــاي گیاهــان بــراي زنــده مانــدن در درجــه حــرارت
هــاي مختلفــی شــامل ســازگاري ســازوکارهايمتنــاوب 

یکی در مـدت زمـان طـولانی و    فنولوژیکی و مورفولـوژ 
از  سـازوکارهایی هاي کوتاه مـدت، یـا   اجتناب در دوره

 و ناشـی از تعـرق   شدنقبیل تغییر وضعیت برگ، خنک 
برنـد. در  ترکیبـات لیپیـدي غشـا را بکـار مـی     در یا تغییر 

زراعـی، رسـیدگی زودهنگـام در اثـر      گیاهانبسیاري از 

ی داشـته  بالا با کاهش عملکرد همبستگی نزدیک دماهاي
در ارتباط  ،فرار از تنش سازوکارهايکه ممکن است با 

  ).Adams et al., 2001باشد (
ــرد  ــانعملکـ ــت   گیاهـ ــده تحـ ــور عمـ ــی بطـ   زراعـ

و  اشــتهتــاثیر شــرایط اقلیمــی در طــول دوره رشــد قــرار 
توانـد بـا بهبـود مـدیریت زراعـی از      شکاف عملکرد می

کاشــت مناســـب کــاهش یابـــد    انتخــاب زمـــان قبیــل  
)Kumudini et al., 2007( گیـاه ســویا   در خصــوص و

  کاشــت و ژنوتیــپ از اهمیــت زیــادي برخــوردار  تــاریخ
ــی ــد (م ــاخیر در Yagoub and Hamed, 2013باش ). ت

کاشت و نامناسب بودن شرایط محیطی بر رشد و نمـو و  
دارد. تغییـر طـول روز و درجـه    اثـر منفـی   عملکرد سویا 

ــراه   ــرارت هم ــا ح ــول  ب ــر ط ــت ب ــاخیر در کاش   دوره  ت
ها، تعـداد غـلاف،   مراحل رویشی و زایشی، تعداد شاخه

ــن و     ــزان روغ ــرگ، می ــطح ب ــاخص س ــه، ش ــاع بوت ارتف
 اســـتتـــاثیر گـــذار ســـویا پـــروتئین و عملکـــرد دانـــه 

)Mengxuan and Wiatrak, 2012   آگـل و همکـاران .(
)Agele et al., 2004 گـــزارش نمودنـــد کـــه بـــین (  

و  گیاهچـه ظهـور  ی زمـان هاي سویا از نظر فاصله ژنوتیپ
داري شروع گلدهی (دوره رشد رویشی) اختلاف معنـی 
ــپ  ــول ایـــن دوره در ژنوتیـ ــته و طـ ــاي وجـــود داشـ   هـ

رس زودهــــاي روز و در ژنوتیـــپ  8/21-26 دیـــررس 
 باعـث کاشت  زماننامناسب بودن  روز بود. 2/24-6/20

کاهش تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در بوتـه، وزن    
 شـود مـی سـویا  وغن و عملکـرد دانـه   هزار دانه، میزان ر

)Savoy et al., 1992 .(  نشـان   هـا آزمـایش برخـی  نتـایج
عملکـرد دانـه   در شـرایط اقلیمـی هندوسـتان    اند که داده

ــویا در  ــانســ ــايزمــ ــل    هــ ــر آوریــ ــت اواخــ   کاشــ
کاشـت اوایـل مـی     هايزمان(اوایل اردیبهشت) بیشتر از 

)، Robinson et al., 2009باشـد ( (اواخر اردیبهشت) مـی 
ــن  ــا ایـ ــوعامـ ــادق   موضـ ــاطق صـ ــام منـ ــتدر تمـ   نیسـ

 )Egli and Cornelius, 2009.(  هــاي نتــایج آزمــایش
  متعـــــددي در خصـــــوص اینکـــــه عملکـــــرد دانـــــه 

ــویا  ــاندر س ــايزم ــت    ه ــتر اس ــام بیش ــت زودهنگ کاش
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  "...اثر تاریخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه "

٤٧  

)Robinson et al., 2009ــان داده ــت ) نش ــه اس   در  ک
ــان  ــوب در زم ــرایط مطل ــايش ــت ه ــر کاش ــاي زودت   ،ه

  )، Wilcox and Frankberger, 1987( هــاگــره تعــداد 
ــلاف ــداد غـ ــاتعـ ــطح   هـ ــد سـ ــه در واحـ ــداد دانـ    و تعـ

  . تـاثیر  اسـت ) بیشـتر  Pederson and Lauer, 2004( سـویا 
  کاشت بر عملکرد دانـه بـه انتخـاب رقـم مناسـب      تاریخ

  آب و هــــواي منطقــــه مناســــب بــــودن و همچنــــین  
ــتگی  ــتهبس ــررس و    داش ــام دی ــاب ارق ــا انتخ ــارو ب    یخت
ــی  کاشــت ــزایش م ــه اف ــر، عملکــرد دان ــد هــاي زودت   یاب

)De Bruin and Pederson, 2008.( قــــدرتی  
 )Ghodrati, 2003   کاشـت بــر   ) در آزمـایش اثـر تـاریخ

تیـر   20تیر،  5خرداد،  21، ردادخ 6عملکرد ارقام سویا (
مرداد) در شرایط دزفول گزارش دادند که بیشـترین   4و 
کیلـوگرم   1535و کمترین (کیلوگرم در هکتار)  3264(

ــب در     ــه ترتی ــه ب ــرد دان ــار) عملک ــاریخدر هکت ــاي ت   ه
   خرداد بدست آمد. 6تیر و  5هاي کاشت

 توانمنـدي  و محیطـی  شرایط دلیل به خوزستان استان
 در مهــم هــايقطــب از یکــی کشــاورزي، تولیــدات در

ــی محســوب کشــور ــا. شــودم ــه توجــه ب ــان اینکــه ب    زم
 اردیبهشـت  اواخـر  خوزستان در زمستانه غلات برداشت

 دوم کشت عنوان به توانرا می سویا زراعت گیاه است،
ــت  ــر گرف ــی. در نظ ــایج بررس ــژوهش نت ــايپ ــام ه   انج

ــده  شــده  ــان دهن ــزوم نش ــر  شــناخت ل ــتر اث ــل بیش    عوام
باشـد  مـی  منطقـه  در سـویا  عملکـرد  بهبـود  در زراعـی بـه 

)Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014( .به توجه با 
 هــدف بــا آزمــایش ایــن کــافی، اطلاعــات وجــود دمعــ

 عملکـرد  بـر  ژنوتیپ و کاشت تاریخ تاثیر میزان ارزیابی
بر اسـاس   .گردید انجام خوزستان شمال شرایط در سویا
در نیمـه دوم   سویا کاشت زمانآزمایشات گذشته  نتایج

، )Kalantar Ahmadi et al., 2012(توصیه شده است تیر 
محـدود بـودن دوره کاشـت توصـیه     با توجه بـه   بنابراین
 واکـنش ارقـام جدیـد   ضرورت ارزیابی  همچنین شده و

بـا هـدف   ، ایـن آزمـایش   نسبت بـه تغییـر زمـان کاشـت    
کاشت بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد     تاریخ اثربررسی 

شمال خوزسـتان بـه   شرایط اقلیمی هاي سویا در ژنوتیپ
    اجرا گذاشته شد.

  
  هامواد و روش

 )1393-94( زراعـی  دت دو سـال آزمایش بـه م ـ  این
آبــاد دزفـــول بــا در مرکــز تحقیقــات کشــاورزي صفـــی

دقیقه، طول جغرافیایی  22درجه و  32عرض جغرافیایی 
ـــه و  48 ــاع  32درجـ ـــه و ارتفـ ــر از ســـطح 82دقیقـ   متـ

آزمایش داراي بافت اجراي دریا اجرا شد. خاك محل  
ــا    ــی ب ــومی ـ رس ــیدیته ل ــی  64/7 اس ــدایت الکتریک   ، ه

ــر    57/0  ــر متـ ــنس بـ ــی زیمـ ــی داراي  ،دسـ ــواد آلـ   مـ
ــفر   71/0  ــد، فس ــی 5/8درص ــوگرم و  میل ــر کیل ــرم ب   گ
گرم بر کیلـوگرم بـود. مقـدار مصـرف     میلی177پتاسیم  

 83و  32،  50عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم بـه ترتیـب   
. )Malakouti and Geibi, 2000( کیلوگرم در هکتار بود

وم قبـل از کاشـت،   کود نیتروژن در سه مرحله (یـک س ـ 
یــک ســوم در مرحلــه شــروع گلــدهی و یــک ســوم در 

با توجه بـه  . به خاك داده شددهی) مرحله شروع غلاف
ــاکتري  ــتفاده از ب ــروژن  عــدم اس ــده نیت ــت کنن هــاي تثبی

)Kalantar Ahmadi et al., 2014 ،( نیتروژن مورد نیاز از
منبع اوره تـامین گردیـد. جهـت اجـراي آزمـایش قطعـه       

سب و یکنواخت انتخـاب و در فـروردین پـس    زمینی منا
زمین گردیـد. قبـل    آماده سازياقدام به  ،از آبیاري اولیه

به در هکتار  لیتر دوکش ترفلان به میزان از کاشت علف
 یهایو سپس با استفاده از فاروئر ردیف خاك داده شده

در این آزمایش پـنج   .ندمتر ایجاد شدسانتی 75با عرض 
 27مـرداد و   13تیـر،   30تیر،  15تیر، کاشت؛ اول  تاریخ

، 2001هاي اصلی و هفت ژنوتیپ سـویا؛  مرداد در کرت
2002 ،Persing×Epps ،Saman ،Migmat ،SG20  و

هاي فرعی با سـه تکـرار در نظـر    سالند (شاهد) در کرت
در جـدول  هـاي سـویا   هاي ژنوتیپویژگی گرفته شدند.

یـک  و وضـعیت دمـا و بارنـدگی منطقـه در شـکل      یک 
و ارائــه شــده اســت. ثبــت مراحــل مختلــف فنولوژیــک  

 دش ـانجام و کاوینس بر اساس روش فهر  صفات گیاهی
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Max temperatureحداکثر درجه حرارت 
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)Fehr and Caviness, 1977(     هـر کـرت فرعـی شـامل .
سانتیمتر بـود و روي   75متري  با فاصله  ششپشته  چهار

سـبز شـدن   د. پـس از  ش ـکشـت  بـذر  هر پشته دو ردیف 
بت بـه تنـک نمـودن    برگی نس 2-4در مرحله  هاگیاهچه

اقـدام    بوتـه در متـر مربـع    50ها جهت ایجاد تراکم بوته
ها (فاصله بین بوته )Kalantar Ahmadi et al., 2012( شد

. عملیـات داشـت و   سـانتیمتر بـود)   33/5روي هر ردیف 
هاي هـرز بـه صـورت دسـتی برحسـب نیـاز       کنترل علف

ــدازه   ــراي ان ــت. ب ــام گرف ــرد انج ــزاي عملک ــري اج   ، گی
صــورت تصــادفی انتخــاب و ه بوتــه بــ 10 ر کــرتاز هــ

صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن 

ــاخه    ــداد ش ــه و تع ــاع بوت ــه، ارتف ــزار دان ــايه ــی  ه   فرع
عملکرد دانه پس براي تعیین . ندگیري شداندازهدر آنها 

متـر   یـک از حذف حاشیه (دو خط کناري هر کـرت و  
مترمربع برداشـت   شمحصول شابتدا و انتهاي هرکرت) 

ها جهت نسبت به توزین بوته ،گردید. قبل از خرمنکوبی
ــدام    ــک اق ــرد بیولوژی ــین عملک ــتعی ــن د. ش ــزان روغ   می

ــروتئین  ــه   و پ ــار در نمون ــر تیم ــه ه ــاي دان ــی 30ه   گرم
) Nuclear Infera Red; NIRبـــا اســـتفاده از روش ( 

در )  ,Inframatic 8620, Perten(سـاخت کشـور سـوئد   
هـاي روغنـی موسسـه تحقیقـات     بخـش دانـه  آزمایشـگاه  

گیــري شــد. کــرج انــدازه-اصــلاح و تهیــه بــذر و نهــال 
  

  سویاهاي ژنوتیپو منشاء  گروه رسیدگی، تیپ رشد -1جدول 
Table 1. Origin, maturity group and growth type of soybean genotypes 

  ءمنشا
Origin  

  تیپ رشد
Growth Type  

 گیگروه رسید
Maturity group 

 هاي سویاژنوتیپ
Soybean genotypes 

 V1: 2001 3 رشد نیمه محدود  آمریکا
 V2: 2002 4 رشد محدود  ایران

 V3: Persing×Epps 3 رشد نامحدود  آمریکا
 V4: Saman 4 رشد نا محدود  ایران

 V5: Migmat 7 رشد محدود  آمریکا
 V6: SG20 7-6 رشد محدود  ایران
 V7: Salend 6 رشد محدود  ایران

 )1393- 94(محل اجراي آزمایش میانگین بارندگی و درجه حرارت  -1شکل 
Fig. 1. Mean of temperature and rainfall in experimental site (2014-2015) 
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  "...اثر تاریخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه "

٤٩  

ــاي  ــانس خطاهــ ــابی یکنــــواختی واریــ   جهــــت ارزیــ
ــام    ــت انج ــون بارتل ــی آزم ــه   آزمایش ــه ب ــا توج ــد و ب ش

ــی  ــاي آزمایشــ ــودن خطاهــ ــت بــ ــفات یکنواخــ   ، صــ
و شـده   تجزیه واریـانس مورد بررسی به صورت مرکب 

نـرم افـزار   ها به روش دانکن با استفاده از مقایسه میانگین
SAS .انجام شد  

 ایج و بحثتن

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثـر سـال،   
ــاریخ ــل   ت ــر متقاب ــاریخکاشــت، ژنوتیــپ و اث   کاشــت  ت

ــی   ــدهی معن ــان گل ــر زم ــپ ب ــه  دار در ژنوتی ــود. مقایس ب
ــل  میــانگین ــر متقاب ــه اث ــوط ب ــاریخهــاي مرب کاشــت و  ت

هـاي ســویا  ژنوتیـپ نیـز نشـان داد کـه واکـنش ژنوتیـپ      
کاشت  متفـاوت بـود. زمـان گلـدهی در      تاریخنسبت به 

کاشـت اول   تـاریخ و سالند در تیمـار   2002هاي ژنوتیپ
). رونـد تغییـرات   2(اول تیر) دیرتـر اتفـاق افتـاد (شـکل     

 SG20و   Migmatهاي دیررسدر ژنوتیپ زمان گلدهی
ــپ    ــتثناي ژنوتیـ ــه اسـ ــود. بـ ــابه بـ ــنش  2001مشـ   ، واکـ

هاي ها از نظر زمان گلدهی در زمان کاشتسایر ژنوتیپ
ــري   ــدهی در مــدت کمت ــود و زمــان گل   مــرداد مشــابه ب

  ). هــر چنــد کــه 2پــس از کاشــت اتفــاق افتــاد (شــکل   
  بیشـــتر بـــودن فاصـــله زمـــانی بـــین کاشـــت تـــا زمـــان  

ــا بنیــه بهتــري وارد لــدهی باعــث مــیگ ــا گیــاه ب   شــود ت
مرحلــه زایشــی شــود، امــا در منــاطقی ماننــد خوزســتان   

مشکل بـالا بـودن درجـه حـرارت در مراحـل زایشـی از       
اهمیت خاصی برخوردار است و همین موضوع عملکرد 
محصول را تحت تـاثیر قـرار داده و وارد شـدن گیـاه بـه      

باشــد زایشــی مــی تــر از طــول دورهمرحلــه زایشــی مهــم
)Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014   بـه نظـر .(

ها  و نیز تغییرات هاي ژنتیکی ژنوتیپرسد که تفاوتمی
ــاریخ    ــر در ت درجــه حــرارت و طــول روز ناشــی از تغیی
کاشت، اثرات متفاوتی بر این مرحله از نمو داشته است. 
با توجه به اینکه زمان گلدهی یـا شـروع مرحلـه زایشـی     

ترین مرحله رشد گیاه بوده و همچنین طـول  گیاه حساس
مــدت جوانــه زنــی تــا شــروع گلــدهی مشــخص کننــده  
  پتانسیل گیـاه بـراي مرحلـه زایشـی اسـت، هـر چـه ایـن         

تري طـی شـود، گیـاه بـه طـور      مرحله در شرایط مطلوب
  شود.تري وارد مرحله زایشی میمناسب

 ریختـا مرکب نشان داد که اثر واریانس تجزیه نتایج 
ــل ســال     کاشــت بــر طــول تــاریخ× کاشــت و اثــر متقاب

ــویا ژنوتیـــپدوره گلـــدهی   ــاي سـ   دار بـــود.معنـــیهـ
کاشـت   تـاریخ هاي مربوط به اثر متقابل مقایسه میانگین 

ــر طــــول دوره گلــــدهی در  ×  ــالدو ژنوتیــــپ بــ ســ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي سویاژنوتیپژنوتیپ بر زمان گلدهی  ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -2شکل 
Fig. 2. Interaction effect of sowing date × genotype on flowering time of soybean genotypes 

ــدهی    ــول دوره گل ــترین ط ــه بیش ــان داد ک ــایش نش   مربـوط تیـر)   اولکاشـت اول ( تیمار زمان روز) در  12(   آزم
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٥٠ 

  . بــــودســــامان و  Persing×Eppsهــــاي بـــه ژنوتیــــپ  
ــول دوره گلــــدهی در  ــ تغییــــرات طــ ــايپژنوتیــ   هــ

ــپ   2002و 2001  ــا ســایر ژنوتی ــردر مقایســه ب ــا کمت   ه
ــکل    ــود (ش ــدهی  3ب ــول دوره گل ــودن ط ــاوت ب   ). متف
و تیـپ رشـدي   کاشـت   زماندر ارقام سویا را علاوه بر  

 توان به حساسـیت آنهـا بـه طـول روز نیـز نسـبت داد      می
)Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014(  مقایســه

کاشـت در سـال دوم    تـاریخ ر هاي مربوط بـه اث ـ میانگین
طـول دوره   ،آزمایش نشان داد که بـا تـاخیر در کاشـت   

تر بودن ایـن  طولانی). 3گلدهی نیز کاهش یافت (شکل 

تواند یک صفت مثبت براي شرایطی باشـد کـه   دوره می
در یک دوره زمانی  هاي تشکیل شدهدر اثر تنش به گل

ود. ش ـکـم مـی   آنها خسارت وارد شده و در نتیجه تعداد
 ،وجـود دارد بدیهی است در شرایطی که احتمال تـنش  

هایی که واکنش کمتري نسبت به کـاهش طـول   ژنوتیپ
تواننـد پتانسـیل عملکـرد    ، مـی داشته باشنددوره گلدهی 

سـلیمان و  نتـایج  این موضوع بـا  حفظ کنند.  بهترخود را 
 تـاثیر تـاریخ   ) مبنـی بـر  Soliman et al., 2007( همکاران

طور کلی ه . بداردمطابقت  وره گلدهیکاشت بر طول د
تطبیق مراحـل رشـد و نموگیـاه بـا      از طریقکاشت  زمان

  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي سویاکاشت بر طول دوره گلدهی ژنوتیپ تاریخاثر  -3شکل 
Fig. 3. Effect of sowing date on flowering duration of soybean genotypes 

  
 ــ  ــر در رش ــث تغیی ــوایی، باع ــیشــرایط آب و ه   د رویش

را تحـت تـاثیر    محصـول و عملکـرد   شدهو زایشی گیاه  
  دهد.قرار می

  بــا توجــه بــه ســویا، هــاي طــول دوره رشــد ژنوتیــپ
ــروه ــید گ ــاي رس ــاوت گیه ــت، متف ــایج . اس ــه نت تجزی

کاشـت و   تـاریخ مرکب نشان داد که اثر سال، واریانس 
متقابـل تیمارهــاي آزمایشـی بـر طــول     اتاثـر و ژنوتیـپ  

ــود. مقایســه معنــیهــاي ســویا یــپژنوت رشــد دوره دار ب
دو کاشـت و ژنوتیـپ در    تـاریخ قابل تهاي اثر ممیانگین

روز)  3/132سال نشان داد که بیشترین طول دوره رشد (
 SG20کاشـت اول و ژنوتیـپ    تیمـار تـاریخ  به مربوط به 

در یـک گـروه آمـاري قـرار      Migmatبا ژنوتیپ  که بود
روز) در سـال   3/88رشـد ( دوره گرفت. کمتـرین طـول   

 2001 مـرداد) و ژنوتیـپ   27کاشت آخر ( تاریخاول در 
). در سال دوم آزمایش نیز بیشترین 4شکل ( بدست آمد

 اولکاشت اول ( زمانروز) در  1/135طول دوره رشد (
. کمتـرین طـول دوره   بدست آمـد  SG20تیر) و ژنوتیپ 

مرداد) و  27کاشت آخر ( تاریخروز) نیز به  1/87رشد (
ــپ ــت (  2002 ژنوتی ــاص یاف ــکلاختص ــاخیر در 4 ش ). ت

هـا را  ژنوتیـپ  کلیـه کاشت، کاهش طول دوره رشد در 
طور کلی لازم است در مـورد انتخـاب   ه بدنبال داشت. ب

کاشـت مختلـف، فقـط بـه      هـاي زمـان رقم مناسب براي 
توجه نشود و تیپ رشدي ارقام نیـز   آنهاطول دوره رشد 

ارقام دیـررس در  زیرا علیرغم اینکه ، در نظر گرفته شود
پتانسـیل دسـتیابی بـه عملکـرد      مناسب،کاشت  هايزمان

از  هـاي محیطـی  اما در مقابـل تـنش   هستند،بالاتر را دارا 
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  "...اثر تاریخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه "
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ــه   جملــه زمــان کاشــت نامناســب  در مـورد   موضـوع کمتري دارند و با توجه به اینکه ایـن  امکــان تحمــل و مقابل
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي سویاژنوتیپبر طول دوره رشد  ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -4شکل 
Fig. 4. Interaction effect of sowing date × genotype on growth duration of soybean genotypes 

  
با کاشت ارقـام   بنابراینارقام رشد محدود صادق است، 

  پتانســیل عملکــرد را بــه میــزان بیشــتري  ،نامحــدودرشـد  
  .کردحفظ توان می

مرکب نشان داد که اثـر سـال،   ریانس واتجزیه نتایج 
ــاریخ ــل    تـ ــر متقابـ ــین اثـ ــپ و همچنـ ــت و ژنوتیـ   کاشـ

ژنوتیــپ بــر × کاشــت  تــاریخکاشــت و  تــاریخ× ســال 
دار بــود. مقایســه معنــیهــاي سـویا  ژنوتیــپارتفـاع بوتــه  

ــل  میــانگین ــر متقاب ــه اث ــوط ب ــاریخهــاي مرب کاشــت و  ت
ژنوتیــپ در دو ســال آزمــایش نشــان داد کــه تــاخیر در  

  هــاژنوتیـپ   کلیــهکـاهش ارتفــاع بوتـه    ،ریخ کاشــتتـا 
  ). حــداکثر ارتفــاع بوتــه   5را بــدنبال داشــت (شــکل    
 کاشت اول به ژنوتیپ سـامان  تاریخسانتیمتر) در  7/88(

ــت. در   ــاص یافـ ــهاختصـ ــاریخ کلیـ ــايتـ کاشـــت  هـ
ــود   2001ژنوتیــپ ــه برخــوردار ب ــرین ارتفــاع بوت از کمت
سـبت بـه   ). در خصوص واکـنش ارتفـاع بوتـه ن   5(شکل 

  کاشت گزارش شده است که ارقام رشد محدود تاریخ
ــام  دارنــد. متفــاوتی هــايواکــنش ســویا و نامحــدود   ارق

رشـد نامحـدود کاشــته شـده در اواســط و اواخـر ژوئــن     
ــت مــی        ــر) از تــاریخ کاش ــرداد و اوایــل تی ــل خ (اوای

تـر  (اردیبهشت) و حتی اوایل ژوئن (اوایل خرداد) کوتاه
) و علــت Wilcox and Frankenberger, 1987بودنــد (

کاهش بیشتر ارتفاع بوته در ارقام رشد نامحدود با تأخیر 
به گلدهی زود هنگـام آنهـا و کـاهش دوره     ،در کاشت

  رشــد رویشــی بــه حساســیت آنهــا بــه طــول روز نســبت 
). در این آزمـایش  Board and Settimi, 1986( ه شدداد 

  هــاي رشــد محــدود میــزان کــاهش ارتفــاع در ژنوتیــپ 
 )2002  ،Migmat ،SG20 هاي و سالند) بیشتر از ژنوتیپ

چنـد   د کـه هـر  س ـرنظـر مـی  ه رشد نامحدود بود. چنین ب
در این آزمـایش   ارزیابیهاي رشد محدود مورد ژنوتیپ

هـاي  از طول دوره رشـد بیشـتري در مقایسـه بـا ژنوتیـپ     
بیشـتر بـودن طـول     رشد نامحدود برخوردار بودنـد، امـا   

 ،را بـدنبال نداشـت  آنهـا  ارتفاع بوتـه   دوره رشد افزایش
هـاي ژنتیکـی و   توان نتیجه گرفت که ویژگیمی بنابراین

رشـد محـدود مـورد اسـتفاده در      هـاي حساسیت ژنوتیپ
    .استهاي رشد نامحدود این آزمایش بیشتر از ژنوتیپ

مرکب نشان داد که اثـر سـال،   تجزیه واریانس نتایج 
ــاریخ ــلا    ت ــداد غ ــر تع ــپ ب ــت و ژنوتی ــه کاش ف در بوت
کاشـت   تاریخدار بود. اثر متقابل معنیهاي سویا ژنوتیپ
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  کاشت و تاریخهاي مربوط به اثر متقابل مقایسه میانگین. بـود دار ژنوتیپ نیز بـر تعـداد غـلاف در بوتـه معنـی      در
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي سویاژنوتیپ ژنوتیپ بر ارتفاع بوته ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -5شکل 
Fig. 5. Interaction effect of sowing date × genotype on plant height of soybean genotypes 

  
ــنش    ــه واک ــان داد ک ــایش نش ــال آزم ــپ در دو س ژنوتی

کاشـت متفـاوت    زمـان نسبت به تغییـر   ي سویاهاژنوتیپ
) عـدد  66). حداکثر تعداد غلاف در بوتـه ( 6بود (شکل 

حـداقل   و تیـر)  15کاشـت دوم (  تـاریخ به رقم سالند در 
 27کاشـت   تـاریخ ) در عدد 7/17تعداد غلاف در بوته (

ــرداد  ــپ درم ــاهده  2001 ژنوتی ــدمش ــکل  ش ). دو 6(ش
 30کاشــت  تـاریخ در ســامان و  Persing×Eppsژنوتیـپ  

تیر از بیشترین تعداد غلاف در بوته برخوردار بودند. هر 
ها از در مقایسه با سایر ژنوتیپ Migmatچند که ژنوتیپ 

لاف در بوته کمتري برخوردار بـود، امـا نوسـان    تعداد غ
تغییرات تعداد غلاف در بوته نسبت به تاریخ کاشت در 

تـوان در  مـی  موضـوع ایـن ژنوتیـپ کمتـر بـود و از ایـن      
بهره برد. شاید بتـوان همسـویی   سویا هاي به نژادي برنامه

نمو اجزاي مختلف گیاه (گل و غلاف) را ناشی از روند 
هـاي مختلـف   تغییرات رشـد رویشـی در تـاریخ کاشـت    

هـا و تغییـرات آنهـا در    تر شـدن ایـن دوره  دانست. کوتاه
مـورد مطالعـه منطبـق بـا چگـونگی      سـویاي  هاي ژنوتیپ

ا کـه  باشـد. از آنج ـ تغییرات طول دوره رشد رویشی مـی 
طول دوره رشد رویشی تعیین کننده پتانسیل گیاه جهت 

 ورود به مرحله زایشـی و تشـکیل گـل و سـپس غـلاف     

 ،کـاهش ایـن دوره شـود    باعـث و هـر عـاملی کـه     است
دهـی نیـز   کوتاه شدن طول دوره گلدهی و غلاف باعث

. البته علاوه بر طول دوره رویشـی کـه تعیـین    خواهد شد
ــت ور   ــاه جه ــیل گی ــده پتانس ــی کنن ــه زایش ــه مرحل   ود ب

دهـی در  باشد، زمان وقوع مراحل گلـدهی و غـلاف  می 
شرایط محیطی مناسب نیز از اهمیـت خاصـی برخـوردار    

 ءتواند اثـرات سـو  هاي محیطی میو هر گونه تنش است
. ارتباط عوامل بگذاردو جبران ناپذیري بر عملکرد دانه 

محیطی با مراحل رشد و نموي سویا، بخصوص گلدهی 
ن مـورد مطالعـه قـرار    امحقق ـسـایر  توسط  ،دهیفو غلا

دهـی  گرفته و بر تاثیر درجه حرارت بر گلدهی و غلاف
). هـر چنـد   Huff and Dybing, 1980( شـده اسـت  تاکید 

ــاریخ   ــو زایشـــی در تـ ــول دوره گلـــدهی و نمـ ــه طـ   کـ
هاي اوایل تیر بیشتر از اواخر تیر بـود، امـا بیشـتر    کاشت 

ایش تعداد غلاف در بوته افزباعث  بودن طول این دوره
مرحلـه   بـه همزمـانی  تـوان  را مـی  موضوع. دلیل این نشد

هـاي بـالا و   درجـه حـرارت   باگلدهی تاریخ کاشت اول 
ها و در نتیجه کـاهش  تنش گرما و بدنبال آن ریزش گل

  تعداد غلاف در بوته مرتبط دانست.
  اثـــر نشـــان داد کـــه مرکـــب واریـــانس نتـــایج تجزیـــه 

ــین اثــر متقابــل آنهــا تــاریخ کاشــت و ژنوت   یــپ و همچن
دار بـود.  معنیهاي سویا ژنوتیپبر تعداد دانه در غلاف  

تـاریخ   هاي مربوط به اثـر متقابـل  بررسی مقایسه میانگین
ژنوتیــپ در دو ســال آزمــایش نشــان داد کــه × کاشــت 
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 نداختصــاص یافــت. رقــم ســال 2001 آخــر بــه ژنوتیــپ   بیشـــترین تعـــداد دانـــه در غـــلاف در تـــاریخ کاشـــت 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي سویاژنوتیپ ژنوتیپ بر تعداد غلاف در بوته ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -6شکل 
Fig. 6. Interaction effect of sowing date × genotype on number of pod.plant-1 of soybean genotypes 

  
مرداد) بیشترین تعـداد   27نیز در تاریخ کاشت آخر (

بـین   تفـاوت دامنـه  ). 7(شـکل  اشـت  را ددانه در غـلاف  
ــپ   ــلاف ژنوتی ــه در غ ــداد دان ــاي تع ــویا ه ــاریخ س در ت

هاي مختلف از تغییرات کمتري برخوردار بـود و  کاشت

که صفت تعـداد دانـه    استاین  موضوع نشان دهندهاین 
در غلاف بیشتر تحت تـاثیر عوامـل ژنتیکـی اسـت و در     

حیطـی  کمتر تحت تاثیر شرایط م ،مقایسه با سایر صفات
  ).Pederson and Lauer, 2004گیرد (قرار می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي سویاژنوتیپ ژنوتیپ بر تعداد دانه در غلاف ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -7شکل 
Fig. 7. Interaction effect of sowing date × genotype on number of seed.pod-1 of soybean genotypes 

  
ــه  ــایج تجزی ــانس نت ــر نشــان داد کــهکــب مرواری   اث

ــر       ــین اثـ ــپ و همچنـ ــت، ژنوتیـ ــاریخ کاشـ ــال، تـ   سـ
ژنوتیپ بر × تاریخ کاشت و تاریخ کاشت × متقابل سال

بررسـی  دار بـود.  معنـی هاي سـویا  ژنوتیپوزن هزار دانه 
  هــاي اثــر متقابــل تــاریخ کاشــت و    مقایســه میــانگین 

  ژنوتیــپ در دو ســال آزمــایش نشــان داد کــه بیشــترین   

ab

g-m
j-o i-o

l-p

a-e
b-g

i-o

d-j d-h c-h

h-n

b-g

a

a-e a-f
a-d a-c

g-l

b-f

f-k
d-i

a-e

e-k

a-f

f-k
h-n

c-h

p

l-p m-p
op

k-o
n-p

g-l

0

10

20

30

40

50

60

70

2001 2002 Persing×Epps سامان
 Saman

میگمات
 Migmat

SG20 سالند
 Salend

وته
در ب

ف 
غلا

داد 
تع

N
um

be
r o

f p
od

. p
la

nt
-1

ژنوتیپ هاي سویا
Soybean genotypes

Jun.21اول تیر 

Jul.5تیر  15

Aug.20تیر  30

Aug.3مرداد   13

Aug.17مرداد  27

ab
b-i

m
f-m f-m

b-i b-hb-e b-d

i-m
c-j e-m g-m

b-gc-i c-k d-m
k-m h-m j-m j-m

bc
e-m c-l

b-f

i-m e-m c-l

a

c-j
f-m c-l

lm

b-g
ab

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

2001 2002 Persing×Epps Samanسامان  میگمات
 Migmat

SG20 سالند
 Salend

لاف
ر غ

ه د
 دان

داد
تع

1-
N

um
be

r o
f s

ee
d.

po
d

ژنوتیپ هاي سویا
Soybean genotypes

Jun.21اول تیر 

Jul.5تیر  15

Aug.20تیر  30

Aug.3مرداد   13

Aug.17مرداد  27

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
gr

ob
re

ed
jo

ur
na

l.i
r 

at
 1

2:
00

 +
04

30
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
ul

y 
4t

h 
20

18

Archive of SID

www.SID.ir

http://agrobreedjournal.ir/article-1-859-fa.html
http://www.SId.ir


  1397، بهار 1جلد بیستم، شماره  ،"علوم زراعی ایران مجله"

٥٤ 

گـرم) در تـاریخ کاشـت اول بـه      9/225نه (وزن هزار دا
ــپ  ــودن وزن    Migmatژنوتی ــتر ب ــت. بیش ــاص یاف   اختص

ــه در ژنوتیــپ   ــر  را مــی Migmatهــزار دان ــه کمت ــوان ب   ت
  نیـز نسـبت داد. هـر چنـد    آن بودن تعداد دانه در غـلاف  

در تــاریخ کاشــت اول از بیشــترین  SG20کــه ژنوتیــپ  
  ا بیشــترینطـول دوره پـر شـدن دانــه برخـوردار بـود، ام ـ     

ــه   ــزار دانـ   بدســـت نیامـــد و SG20ژنوتیـــپ  ازوزن هـ
ــپ     از پتانســــیل ژنتیکــــی بــــالاتري    Migmatژنوتیــ

. تـاخیر در  بـود جهت افزایش وزن هزار دانـه برخـوردار   
کاشــــت کــــاهش وزن هــــزار دانــــه در ژنوتیــــپ     

دنبال ها به را در مقایسه با سایر ژنوتیپ  Migmatدیررس
  ). 8(شکل  داشت

  
 
  
  
 
 

  
  
  
  

 هاي سویاژنوتیپ بر وزن هزار دانه ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -8شکل 
Fig. 8. Interaction effect of sowing date × genotype on 1000 seed weight of soybean genotypes 

  
نشان داد که اثـر سـال،   واریانس تجزیه مرکب نتایج 

هـاي  ژنوتیـپ تاریخ کاشت و ژنوتیپ بـر عملکـرد دانـه    
ژنوتیـپ و  × دار بود. اثر متقابل تاریخ کاشـت معنیسویا 
  بــر عملکــرد دانــهنیــز ژنوتیــپ × تــاریخ کاشــت× ســال

هاي مربوط بـه اثـر متقابـل    مقایسه میانگین دار بود.معنی 
سال نشان داد که واکنش  دو تاریخ کاشت و ژنوتیپ در

ها نسبت به تغییر تـاریخ کاشـت متفـاوت بـود و     ژنوتیپ
 ازتیـر)   15وم (دملکرد دانه در تاریخ کاشـت  حداکثر ع

. بدســت آمــدکیلــوگرم در هکتــار)  4077رقــم ســالند (
تیــر) نیــز از  30در تــاریخ کاشــت ســوم ( 2002ژنوتیــپ 

عملکرد دانه بـالایی برخـوردار بـود و بـا رقـم سـالند در       
یک گروه آماري قـرار گرفـت. کمتـرین عملکـرد دانـه      

بــــه ژنوتیــــپ کیلـــوگرم در هکتــــار)  نیــــز   2/1468(
Persing×Epps ) مـــرداد)  27در تـــاریخ کاشـــت آخـــر

ــکل   ــت (شـ ــاص یافـ ــه  9اختصـ ــه کلیـ ــرد دانـ   ). عملکـ

مـرداد   27و  13هـاي  هاي سویا در تاریخ کاشتژنوتیپ
ــکل   ــان داد (ش ــاهش نش ــوع را  9ک ــن موض ــل ای   ) و دلی

  تـــوان بـــه کـــاهش طـــول دوره رشـــد و گلـــدهی مـــی
اوت بـودن  هاي مورد آزمـایش نسـبت داد. متف ـ  ژنوتیپ 

هــاي مــورد آزمــایش در تــاریخ عملکــرد دانــه ژنوتیــپ
هاي مختلف نشان دهنـده حساسـیت آنهـا نسـبت     کاشت

ــر طــول دوره    ــاریخ کاشــت اســت. عــلاوه ب ــر ت ــه تغیی ب
گلدهی، زمان گلدهی نیز از اهمیـت خاصـی برخـوردار    
بوده و در این آزمـایش نیـز اهمیـت ایـن موضـوع قابـل       

ان گلـدهی در رقـم سـالند    مشاهده است. بعنوان مثال زم
هاي اول، دوم، سوم، چهـارم  ) در تاریخ کاشت2(شکل 

 8مـرداد،   29مـرداد،   21هـاي  ترتیب در تاریخو پنجم به
شـــهریور اتفـــاق افتـــاد و  26شـــهریور و  15شـــهریور، 

)، 1دهـد (شـکل   همانگونه که آمار هواشناسی نشان مـی 
ــوده    ــاه بیشــتر از شــهریور ب ــرداد م ــه در م ــاي منطق   و دم
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  "...اثر تاریخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه "

٥٥  

  همـــین موضـــوع کـــاهش تعـــداد غـــلاف در بوتـــه در  
تاریخ کاشت اول تیرماه و بدنبال آن عملکرد دانـه را در  
رقم سالند بدنبال داشته است. هر چند که زمان گلـدهی  

هـاي مـرداد در مقایسـه بـا تیـر مـاه در       در تاریخ کاشـت 
دماي کمتـري صـورت گرفتـه، امـا کـاهش طـول دوره       

داد منجــر بــه کــاهش هــاي مــررشــد در تــاریخ کاشــت
عملکرد دانه در تاریخ کاشت هاي مرداد ماه گردیـد. از  

هـاي سـویا در   طرف دیگر کاهش ارتفاع بوتـه  ژنوتیـپ  
هـاي مـرداد نیـز یکـی از نتـایج منفـی ایـن        تاریخ کاشت
هـا اسـت کـه مشـکل برداشـت ماشـینی را       تاریخ کاشت

  بدنبال دارد.
ه نشـان  منطق ـهاي انجام شده در نتایج سایر آزمایش 
اواسـط خـرداد و    هـاي تـاریخ کاشـت   درکـه   است داده

دلیــل مصــادف شــدن مراحــل گلــدهی و ه اوایــل تیــر بــ
 ، ارقـام سـویا از  ی مـرداد مـاه  یتـنش گرمـا  با دهی غلاف

عملکرد دانه مناسبی در مقایسه با تـاریخ کاشـت اواخـر    
). اوه و Klantar Ahmadi et al., 2012( نداشــتندتیــر 

نیـز گـزارش نمودنـد کـه     ) Oh et al., 2007(همکـاران  
کاهش  باعثگراد درجه سانتی 31بالاتر از هواي دماي 

  شود.میسویا عملکرد دانه 
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي سویاژنوتیپ بر عملکرد دانه ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -9شکل 
Fig. 9. Interaction effect of sowing date × genotype on seed yield of soybean genotypes 

  
ــایج  ــه نت ــانس تجزی ــر  واری   مرکــب نشــان داد کــه اث

ــت  ــاریخ کاش ــال، ت ــپ  ،س ــاریخ   و ژنوتی ــل ت ــر متقاب   اث
  هــايدانــه ژنوتیـپ روغـن   میــزانبـر   ژنوتیــپ ×کاشـت  

ــویا   ــیس ــه میــانگین  معن ــاي مربــوط دار بــود. مقایس   ه
ــر    ــه اث ــت  ب ــاریخ کاش ــل ت ــپ ×متقاب ــان داد  ژنوتی   نش

ــه ــزان   ک ــداکثر می ــن (ح ــاریخ   9/25روغ ــد) در ت درص
  بدســت آمــد. حــداقل    2001کاشــت دوم از ژنوتیــپ  

ــزان روغــن (  ــاریخ کاشــت    6/21می ــد) نیــز در ت   درص
  مـــرداد) و ژنوتیـــپ ســـامان بدســـت آمـــد   27آخـــر ( 

 هاي برخی از تحقیقـات نتایج حاصله با یافته ).10(شکل 
ــت   ــن در کاشـ ــزان روغـ ــاهش میـ ــر کـ ــی بـ ــاي مبنـ   هـ

تـوان بـه   و ایـن موضـوع را مـی   تاخیري مطابقت داشـت  
  رابطه منفـی بـین پـروتئین و روغـن دانـه نسـبت داد کـه       

   هــاي تــاخیري میــزان پــروتئین دانــه افــزایشدر کاشــت 
ــد (مــی ــر  ).Robinson et al., 2009یاب ــرف دیگ   از ط

  هـــاي ژنتیکــی و گـــروه  عــلاوه بــر محـــیط، ویژگــی    
رسیدگی ارقام نیز نقش مهمی در میزان روغن دانه دارد 

)Kane et al., 1997.(  
  س
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  1397، بهار 1جلد بیستم، شماره  ،"علوم زراعی ایران مجله"

٥٦ 
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 هاي سویاژنوتیپ بر میزان روغن دانه ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -10شکل 
Fig. 10. Interaction effect of sowing date × genotype on oil content of seeds of soybean genotypes 

  
مرکـب اثـر سـال،    واریـانس  بر اسـاس نتـایج تجزیـه    

ــاریخ ــت تـ ــپ ،کاشـ ــل   ژنوتیـ ــر متقابـ ــین اثـ   و همچنـ
دار معنـی دانه پروتئین  میزانبر  ژنوتیپ ×تاریخ کاشت  

  هــاي مربــوط بــه اثــر متقابــل      مقایســه میــانگین  . بــود
ژنوتیـپ در دو سـال آزمـایش نشـان داد      ×تاریخ کاشت
هاي کاشت از میزان در تمام تاریخ Migmatکه ژنوتیپ 

 ــ کمتــرین میــزان  .ودپــروتئین دانــه بــالاتري برخــوردار ب
درصــد) نیــز در تــاریخ کاشــت آخــر از  5/30پــروتئین (
در خصــوص  ).11بدســت آمــد (شــکل  SG20ژنوتیــپ 

ــروتئین     ــزان پ ــر می ــت ب ــاریخ کاش ــاثیر ت ــه ت ــایج  دان   نت

حـاکی از   هـا مختلفی وجود دارد. نتایج برخی آزمـایش 
مختلـف   هايثابت بودن میزان پروتئین در تاریخ کاشت

ي هـا پـژوهش  نتایج)، اما Tremblay et al., 2006( است
ــري ــان داده دیگـــــ ــزان   نشـــــ ــه میـــــ ــد کـــــ   انـــــ

ــی    ــاخیر در کاشــت کــاهش م ــا ت ــروتئین ســویا ب ــد پ   یاب
ــه موضــوعو ایــن  ــوط ب ــه  مرب ــدازه دان  اســت کــاهش ان

)Billore et al., 2000.( بطــــور کلــــی میــــزان  
پروتئین دانـه سـویا بـه محـیط و ژنوتیـپ وابسـته اسـت         
)Bianculli et al., 2016      و بـا توجـه بـه اینکـه ژنوتیـپ (

Migmat    ــزان ــت از می ــاریخ کاش ــاي ت ــه تیماره در کلی

 هاي سویاژنوتیپ بر میزان پروتئین دانه ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -11شکل 
Fig. 11. Interaction effect of sowing date × genotype on protein content of seeds of soybean genotypes 

 
حساسیت تغییـر میـزان پـروتئین ایـن ژنوتیـپ نسـبت بـه        رسـد کـه   پروتئین بـالاتري برخـوردار بـود، بـه نظـر مـی      
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  "...اثر تاریخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه "

٥٧  

هـا کمتـر اسـت    تاریخ کاشت در مقایسه با سایر ژنوتیپ
هـاي تحقیقـاتی مبنـی بـر     که این موضوع با برخـی یافتـه  

اینکه اثر ژنوتیپ بر میزان پروتئین بیشتر از محـیط اسـت   
)Avila et al., 2008.مطابقت دارد ،(  

  
  نتیجه گیري

بهترین تاریخ کاشـت زمـانی اسـت کـه      به طور کلی
هـاي  محـدودیت  در نظـر گـرفتن  با  ،بالاترین عملکرد را

تـرین زمـان   تولیـد کنـد و معمـولا تعیـین مناسـب      ،منطقه
گیرد. بهترین زمان گلدهی صورت می بر اساس ،کاشت

وتیپی اسـت  ژن ـنیز بهترین ژنوتیپ براي کشت در منطقه 
موجـود یـا    در دامنـه زمـانی  که مراحل رشـدي خـود را   
به اتمام برساند. بـر اسـاس    ،فصل رشد موجود در منطقه

حاضــر بــراي ژنوتیــپ نتــایج بدســت آمــده از آزمــایش 
تیر و براي تاریخ کاشت اواخـر   15سالند، تاریخ کاشت 

ــر ــپ تیـ ــايژنوتیـ ــمال   SG20و  2002 هـ ــه شـ در منطقـ
با توجه بـه کـاهش عملکـرد     .دندتر بومناسبخوزستان 

دانه و کاهش ارتفـاع بوتـه (ایجـاد اخـتلال در برداشـت      
هاي مـرداد بـراي منطقـه    ماشینی محصول) تاریخ کاشت

  شمال خوزستان مناسب تشخیص داده نشدند.
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Effect of sowing date on growth and seed yield of soybean (Glycine max Merrill) 
genotypes under North Khuzestan weather conditions 

 
Kalantar Ahmadi, S. A.1, R. Eslamizadeh2 and G. R. Ghodrati3 

 
ABSTRACT 

Kalantar Ahmadi, S. A., R. Eslamizadeh and G. R. Ghodrati. 2018. Effect of sowing date on growth and seed yield of 

soybean (Glycine max Merrill) genotypes under North Khuzestan weather conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 

20(1): 45-60. (In Persian). 

 

The optimum sowing date and genotypes adapted to climatic conditions of target regions play significant role 

in achieving the maximum crop yield. To investigate the interaction of soybean genotypes to sowing date, a field 

experiment as split ararngements in radomized complete block design with three replications was carried out in 

Safiabad Agricultural Natural Resources Research and Education Center of Dezful, Iran for two successive 

seasons (2014-15). Main plots consisted five levels of sowing date (21st June, 5th July, 20th July, 3rd August and 

17th August) and subplots included; 7 genotypes (2001, 2002, Persing × Epps, Saman, Migmat, SG20 and 

Salend). Results showed that the highest number of pods per plant (66) belonged to cv. Salend in second sowing 

date (5th July) and the lowest (17.7) belonged to genotype 2001 in sowing date 17th August. Results showed that 

sowing date had significant effect on plant height, and delaying in sowing date led to decrease of plant height in 

all genotypes and increased growth duration. The results of combined analysis of variance showed that effect of 

sowing date was significant on seed yield. The highest (3479 kg.ha-1) and the lowest (1698 kg.ha-1) seed yield 

belonged to sowing dates of 21st July and 18th August, respectively. Average of two years revealed that Salend 

and SG20 had higheer seed yield. Migmat had the highest seed protein content in all sowing dates. The highest 

oil content (25.9%) obtained in the second sowing date and genotype 2001. The lowest oil content (21.6%) 

belonged to cv. Saman in the last sowing date (17th August). Considering the results of this experiment and crop 

rotation in the region, soybean genotypes (group VI-VII) and sowing date in late of July can be recommended 

for North Khuzestan conditions. 

 

Key words: Flowering, Maturity group, Oil, Pod, Sowing date and Soybean 
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