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  در شرایط اقلیمی جنوب خوزستان
Assessment of phyllochron and leaf development indices of sugarcane  

(Saccharum officinarum L.) cultivars in southern Khuzestan climatic conditions  
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  چکیده
) در .Saccharum officinarum L(هاي نمو برگ در ارقام نیشکر ارزیابی فیلوکرون و شاخص. 1398حمدي.  ح.حسیبی و  پ.مسکر باشی،  م. ا.، م. مکوندي،

  .45-61): 1(21مجله علوم زراعی ایران. . شرایط اقلیمی جنوب خوزستان
  

هاي توسعه و رشد و نمو برگی و مطالعه فیلوکرون ارقام تجاري نیشکر  با هدف مدیریت بهتر عملیـات زراعـی   شناخت شاخص
کر امیرکبیر واقع در جنـوب خوزسـتان در   اي در کشت صنعت نیشحائز اهمیت است. بدین منظور آزمایشی در شرایط مزرعه بسیار

 ,CP69-1062اجرا شـد. ارقـام زراعـی نیشـکر شـامل      با سه تکرار هاي کامل تصادفیدر قالب طرح بلوك 1395-96سال زراعی 

CP57-614, CP73-21  بودند. نتایج نشان داد که فیلوکرون تحت تاثیر خصوصیات ارقام قرار داشته و سرعت ظهور برگ در رقم
CP57-614  در حد بیشینه و ارقامCP69-1062  وCP73-21   به ترتیب در رده بعدي قرار گرفتند. رقـمCP73-21    از ثبـات رشـد

برگ بیشتري برخوردار بود، اما از نظر تعداد و سطح برگ با سایر ارقام برابري نداشت. ارقام نیشکر از نظر صـفات سـطح بـرگ و    
از ضریب همبستگی بالاتري نسبت به دو رقم دیگر برخـوردار   CP69-1062، اما رقم داري داشتندتعداد برگ فعال همبستگی معنی

مشاهده  CP57-614بود. با کاهش دما در پاییز و زمستان، رشد و نمو برگ کاهش و از این لحاظ بیشترین حساسیت به سرما در رقم 
از نظر خصوصیات کیفی برتر بودند. با  CP57-614 و CP73-21داراي بیشترین عملکرد ساقه بود، اما ارقام  CP69-1062شد. رقم 

تر مزارع بر حسب تواند مدیریت دقیقهاي ارقام نیشکر، استفاده از اطلاعات مراحل رشد و نمو برگی این ارقام میتوجه به تفاوت
 پذیر نماید. ها و تولید عملکرد مطلوب آنها را امکانوري استفاده از نهادهخصوصیات زراعی هر رقم و افزایش بهره

  
 هاي کلیدي: سرعت ظهور برگ، سطح برگ، عملکرد ساقه، نیشکر و همبستگی صفات.واژه
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  1398، بهار 1، شماره و یکم جلد بیست ،"علوم زراعی ایران مجله"

۴۶ 

  مقدمه
ــکر،   ــد نیشـ ــانی ماننـ دوره رشـــد رویشـــی در گیاهـ

شـود، زیـرا   ترین مرحله فنولـوژیکی محسـوب مـی   اصلی
تــرین انــدام مــوثر در هــا کــه مهــمرشـد و توســعه بــرگ 

گیـرد.  باشند، در این مرحله صورت میعملکرد گیاه می
رگ به دلیل ساختمان و ساختار ویـژه آن، نقـش بسـیار    ب

هــا و مهمــی در فتوســنتز گیــاه دارد. رشــد و نمــو بــرگ 
توسعه پوشش گیاهی نیشـکر، بـویژه در ابتـداي بهـار از     
نظر پوشش سریع سطح زمین بسیار تعیین کننـده و حـائز   

ــت (  ــت اس اســترك و ). Sinclair et al., 2004اهمی
و سـطح   سـرعت ظهـور   (Streck et al., 2010)همکاران 

هـاي  ترین صفات موثر در انتخاب کلـون برگ را از مهم
  اند.  نیشکر جهت کشت در اکثر مناطق دانسته

ــرگ در گیاهــان    ســرعت ظهــور و توســعه ســطح ب
زراعی تابع عوامل مختلفی است. در این میان فیلوکرون 
یک شاخص بسیار مناسب جهت برآورد سرعت ظهـور  

). فیلـوکرون یـک   Castro et al., 2016باشـد ( برگ مـی 
پدیده فنولوژیکی است که به فاصـله زمـانی بـین ظهـور     

شـود. ارزیـابی فیلـوکرون    هاي متـوالی اطـلاق مـی   برگ
روش مناسبی براي درك بهتر رشد و نمو گیاه است که 

کنـد، بعـلاوه در   به شبیه سـازي رشـد گیـاه کمـک مـی     
دهی گیـاه  هاي گیاه و زمان گلبینی تعداد کل برگپیش

شـود. گنـدمیان   نیز یک شـاخص اساسـی محسـوب مـی    
دائمی مناطق سردسیري و غـلات دانـه ریـز در صـورت     

روز یـک   10قرار گرفتن در شرایط مطلوب هر شش تـا  
ــی   ــد م ــل تولی ــرگ کام ــلات   ب ــه در غ ــد، درحالیک کنن

گرمسیري هر چهار تا شش روز یک برگ کامل تولیـد  
یـل افـزایش زمـان    شود. دماي پایین ممکن است به دلمی

ظهور برگ، طول دوره رویشی را با تاخیر مواجه ساخته 
و مواد غذایی قابل دسترس را بـراي گیـاه کـاهش دهـد     

)Seyed Sharifi and Zaeefi Zadeh, 2013.(  بررســی
ــبی    ــرگ، روش مناسـ ــور بـ ــرعت ظهـ ــوکرون و سـ  فیلـ

بینـی  براي درك بهتر نمو رویشی گیـاه بـوده و در پـیش   
ــرگ،  ــطح ب ــعه س ــک و   توس ــاده خش ــازي م ــره س  ذخی

 عملکـــرد دانـــه از اهمیـــت زیـــادي برخـــوردار اســـت 
 (Seyed sharifi and Nazarli, 2016) ســـرعت . 
 ظهــور بــرگ بــه صــورت عکــس فیلــوکرون و فاصــله  
ــت       ــده اس ــف ش ــل تعری ــرگ کام ــور دو ب ــانی ظه  زم
 )Streck et al., 2010 .(  

) شاخص سـطح  Reis et al.,2017ریس و همکاران (
ترین عامل مـوثر بـر عملکـرد ارقـام نیشـکر      همبرگ را م

اند. رشد و توسعه برگ عاملی اثرگذار بر جـذب  دانسته
فتوسـنتزي، تولیـد مـاده     انرژي تابشی خورشید، ظرفیـت 

خشک و عملکرد گیاه است و این موضوع در خصوص 
باشـد، از  نیشکر که عملکرد آن فاقد بخـش زایشـی مـی   

). Dasilva et al., 2017اي برخوردار است (اهمیت ویژه
) پـایین بـودن   Sinclair et al., 2004سینکلر و همکاران (

سرعت رشد برگ و توسعه پوشش گیاهی را از عوامـل  
ــدودیت  ــم مح ــته مه ــکر دانس ــرد نیش ــدزا در عملک  و  ان

عنـوان نمودنــد کــه ایــن موضـوع در منــاطقی کــه رشــد   
 نیشــکر در اثــر کــاهش دمــا در فصــول ســرد ســال افــت 

ود بیشـتري دارد. نتـایج تحقیقـات متعـددي     کنـد، نم ـ می
ــروژن    نشــان داده اســت کــه کمبــود عناصــري ماننــد نیت

 بــه دلیــل کــاهش ســرعت ظهــور بــرگ، باعــث تــاخیر  
شود. همچنـین گـزارش شـده    در رسیدگی محصول می 

ــاهش ســرعت        ــروژن باعــث ک ــه کمبــود نیت ــت ک  اس
ــدم    ــه گن ــرگ در ســایر گیاهــان زراعــی ازجمل ظهــور ب

 .(Seyed sharifi and Zaeefi Zadeh, 2013)شـود  مـی 
 طبـــــق گــــــزارش ســــــید شــــــریفی و خــــــاوازي   
)Seyed sharifi and Khavazi, 2012(    سـرعت ظهـور

برگ تابع رقم، عرض جغرافیـایی و فصـل رشـد بـوده و     
کمبود عناصري مانند نیتروژن، فسـفر، مـس و منگنـز بـه     
دلیل کاهش سرعت ظهور بـرگ و افـزایش طـول دوره    

ث تأخیر در رشـد رویشـی و رسـیدگی    رشد رویشی باع
هـا نیـز بـر اثرگـذاري     در سـایر آزمـایش   شـود. گیاه مـی 

عرض جغرافیایی و دمـاي هـوا بـر فیلـوکرون و سـرعت      
ظهور برگ تاکید شده و دماي هوا بیش از سایر عوامـل  
ــت    ــوثر دانســته شــده اس ــرگ م ــوکرون و نمــو ب ــر فیل  ب
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  "...هاي نموارزیابی فیلوکرون و شاخص "

۴٧  

 )Seyed sharifi and Nazarli, 2016گــزارش شــده .( 
ترین شاخص است که رابطه بین دما با فیلوکرون مناسب

 بــراي تشــریح نوســانات توســعه پوشــش گیــاهی نیشــکر
سینگلس و  ).Singels and Donaldson, 2000باشد (می 

) در گزارشی مشابه، دما Singels et al., 2005همکاران (
را عامــل داراي اولویــت در رشــد و نمــو بــرگ نیشــکر  

د کـه اثـر دمـا بـر سـرعت ظهـور       معرفی و عنوان نمودن ـ
هاي نیشکر، به موقعیت برگ بر روي ساقه وابسـته  برگ

است و با افزایش جایگاه برگ، فیلوکروبن نیـز افـزایش   
یابد. بعلاوه تغییرات طول و سطح برگ نیـز از داراي  می

رابطــه مشــابه دمــا بــا فیلــوکرون بــود. بــه همــین لحــاظ،  
ــاران (  ــترك و همک ــاس Streck et al., 2010اس ) اس

هـاي  فیلوکرون را محدوده زمانی دریافت درجه حرارت
 ضروري جهت نمـو بـرگ توسـط گیـاه تعریـف کـرده      

هاي اولیـه نیشـکر   اند که رشد و نمو برگو تاکید کرده 
ــاهی و      ــش گیـ ــعه پوشـ ــراي توسـ ــار بـ ــداي بهـ  در ابتـ
پوشش سریع سـطح خـاك و تولیـد عملکـرد مطلـوب،      

یـک تحقیـق نشـان    در همین رابطه نتایج  ضروري است.
داد که سرعت توسعه برگ بـا درجـه حـرارت تجمعـی     
دریافـــت شـــده توســـط گیـــاه رابطـــه خطـــی داشـــت  

(Taherniaye Mozhdehi et al.,2013).    
هـاي  هـا  نشـان داده اسـت کـه بـرگ     نتایج آزمایش 

اولیه نیشکر، با سرعت نسبی بیشتري نسبت به برگ هاي 
ــی  ــاهر م ــدي، ظ ــور  بع ــوي ظه ــن الگ ــوند و ای ــرگ  ش  ب
ــه ــد دو مرحل ــد. اینمــاناي تبعیــت مــیاز رون ــامبر  -کن ب

(Inman-Bamber, 1994)   ــماره ــرگ ش ــور ب و  14، ظه
ــت ( ــماره   Bonnett, 1998بون ــرگ ش ــور ب را  10)، ظه

هـاي  مصادف بـا زمـان شـروع مرحلـه دوم ظهـور بـرگ      
اند. اعتقاد بر ایـن اسـت کـه علـت تفـاوت      نیشکر دانسته

ل ظهور برگ، به تفاوت آنها رفتار ارقام نیشکر در مراح
در سازگاري با اقلیم و شرایط دمـایی و محیطـی مـرتبط    

ــت ( ــاران  Sinclair et al, 2004اس ــیلوا و همک ). داس
(Dasilva et al., 2017)  نیز پویایی سطح برگ و آرایش

برگی را عامل تفاوت ارقام نیشکر از نظر عملکرد دانسته 

ــه   ــد ک ــعه ب  و معتقدن ــیات توس ــناخت خصوص ــی ش  رگ
ــزایش بهــره مــی ــد در مــدیریت زراعــی و اف وري از توان

هاي مصـرفی بـراي دسـتیابی بـه حـداکثر محصـول       نهاده
موثر باشـد. ایشـان ارزیـابی فیلـوکرون را روش مناسـبی      

  براي درك بهتر این موضوع معرفی کردند.
با توجه به اینکه ارزیابی فیلوکرون و سـرعت ظهـور   

نمـو رویشـی گیـاه    برگ روش مناسبی براي درك بهتـر  
باشد و به دلیل آنکه مدیریت عملیـات داشـت   نیشکر می

طـــولانی ایـــن گیـــاه عمـــدتاً بـــر مبنـــاي خصوصـــیات  
گیرد، این تحقیق با هدف بهبـود  فنولوژیکی صورت می

ــر اســاس مراحــل نمــوي   روش هــاي مــدیریت مزرعــه ب
 هـاي بعـدي نیـز    اي بـراي تحقیـق  نیشکر انجام شد و پایـه 

 باشد.  می
  

  هاو روشمواد 
ایـن  به منظـور اجـراي آزمـایش در شـرایط طبیعـی،      

در اراضــی شــرکت  1395-96در ســال زراعــی تحقیــق 
 50کشت و صنعت نیشکر امیر کبیـر، واقـع در کیلـومتر    

خرمشـهر اجـرا شـد. ایـن منطقـه در       -جاده قـدیم اهـواز  
 6درجـه و  31 حاشـیه رود کـارون بـا عـرض جغرافیـایی     

و با ارتفاع  دقیقه 18جه و در 48 و طول جغرافیایی دقیقه
جهت مطالعه صفات و  متر از سطح دریا قرار دارد. هفت

-CP73خصوصیات رشد و نمو برگ نیشکر از سه رقـم  

21 ،CP57-614  وCP69-1062  کـــه جـــزء ارقـــام مهـــم
باشـند، اسـتفاده   تجاري نیشکر در جنوب خوزسـتان مـی  

 .ارائه شده است 1شد. خصوصیات این ارقام در جدول 
ه کشــت بصــورت جــوي و پشــته و چیــنش دو  شــیو

 183هـا در کـف هـر جـوي بـا فاصـله پشـته        ردیفه قلمـه 
عملیات کشت در تاریخ بیستم مرداد انجام سانتیمتر بود. 

هـا از بهتـرین مـزارع کشـت جدیـد و خـالص       قلمـه  شد.
سازي شده و بصورت دستی تهیه شدند. جهت کشت از 

 3اي میـانگین  سـانتیمتر و دار  50تـا   40هایی بطـول  قلمه
انجام  3/1ها با همپوشانی جوانه استفاده شد. چینش قلمه

  ). Bani Abbasi et al., 2013شد (
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 )Bani Abbasi et al., 2013( خصوصیات ارقام نیشکر بنی عباسی و همکاران  -1جدول 

Table 1. Plant characteristics of sugarcane cultivars (Bani Abbasi et al., 2013)  
  طول دوره رشد

Growth duration 
  محتوي الیاف

Fiber content 
  حساسیت به سرما

Sensitivity to cold  
  حساسیت به باد گرم

Sensitivity to warm wind  
  هاحساسیت به بیماري

Sensitivity to the disease 
  حساسیت به آفات

Sensitivity to pests 
  ارقام نیشکر

Sugarcane cultivars 
  ود رسخیلی ز

Very early maturity 
  متوسط

Medium 
  نیمه حساس

Semi sensitive 
  حساس

Sensitive 
  نیمه حساس

Semi sensitive 
  مقاوم

Resistant 
CP57-61 

  زود رس
Semi early maturity  

  متوسط
Medium 

  نیمه حساس
Semi sensitive 

  نیمه حساس
Semi sensitive 

  نیمه حساس
Semi resistant 

  مقاوم
Resistant 

CP73-21 

  میان رس
Moderate maturity 

  کم
Low 

  حساس
Sensitive 

  مقاوم
Resistant 

  مقاوم
Resistant 

  حساس
Sensitive 

CP69-1062 
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۴٩  

در  کامـل تصـادفی و   هايبلوك در قالب طرح آزمایش
کشـت   ردیـف  10هـر کـرت داراي    .اجرا شدسه تکرار 

انتهـاي هـر    ردیـف اول و ردیـف   متـر بـود.   15به طـول  
ــر ــد    تکـ ــه شـ ــر گرفتـ ــیه در نظـ ــوان حاشـ ــه عنـ   . ندبـ

جهـت   پس از حـذف حاشـیه   متر 10فارو میانی به طول 
هـا نیشـکر اسـتفاده    ت رشد برگی بوتـه برآورد خصوصیا

، پــس از ايهــاي مزرعــهنمونــه بــرداري و بررســی. شــد
ــه ــی تکمیــل جوان ــان ســبز شــدن در و زن درصــد  50 زم

 ).Liu et al., 1998(انجـام شـد   کشـت شـده    يهـا جوانه
  جهـــت ارزیـــابی خصوصـــیات برگـــی در طـــول دوره  

هـایی کـه رشـد    داشت با استفاده از ماژیک سفید، برگ
هـاي  آنها تکمیل شده بود، شماره گذاري و تعداد برگ

هــاي هــاي جدیــد و تعــداد بــرگموجــود، تعــداد بــرگ
هاي ظـاهر شـده روي   حذف شده و تعداد تجمعی برگ

مرحلـه) شـمارش    30ساقه در هر مرحله نمونه بـرداري ( 
). زمان لحاظ نمودن ظهور و Castro et al., 2016شدند (

تکمیل رشد هر برگ جدید پس از نمایان شـدن لیگـول   
برگ که نشان دهنده باز شـدن کامـل آن اسـت مـلاك     

). بـا توجـه بـه نیـاز بـه      Meier et al., 2001قرار گرفـت ( 
ــه     ــل نمون ــرگ در مراح ــر ب ــعیت ه ــی وض ــداوم بررس ت

) (بـدون قطـع   LAت محاسبه سـطح بـرگ (  برداري، جه
) استفاده شد که در آن طول بـرگ  1ها) از رابطه (برگ

)L  ) فاصله نوك برگ تا لیگول و عـرض بـرگ (W از (
تـرین قسـمت پهنـک بـرگ)     محل وسط برگ (عـریض 

  ):Castro et al., 2016اندازه گیري شد (
LA= L ×W× 0.71                                       1بطه (را(  

هـاي فعـال از شـمارش حـداکثر     حداکثر تعداد برگ
هـاي مشـاهده شـده همزمـان روي سـاقه در      تعداد بـرگ 

ــایج        ــه نت ــت ب ــا عنای ــد و ب ــام ش ــد انج ــول دوره رش   ط
گزارش شده توسط سایر محققان مبنی بر اهمیت مرحله 

درصد سـطح نهـایی    70رسیدن پوشش گیاهی نیشکر به 
  شــد و نمــو از جملــه خــود بــه لحــاظ تغییــر در مراحــل ر

  هـــاي اضـــافی در ایـــن زمـــان، از از بـــین رفـــتن پنجـــه
هاي مقـدار و  اطلاعات این مرحله جهت مقایسه شاخص

 زمـــان تشـــکیل حـــداکثر ســـطح بـــرگ اســـتفاده شـــد
(Vasantha et al., 2014) .  

ــبه  ــد ( -روزمحاسـ ــه رشـ ــاس GDDدرجـ ــر اسـ   ) بـ
اسـی  هـاي ایسـتگاه هواشن  و با اسـتفاده از داده ) 2(رابطه  

. شـد امیـر کبیـر انجـام     نیشـکر  شرکت کشـت و صـنعت  
ــبه  ــد   -روزمحاسـ ــه رشـ ــه درجـ ــاي پایـ ــاس دمـ   براسـ

 )Tb( 10     درجــه  35درجـه سـانتیگراد و حــداکثر دمـاي
. در رابطـه زیـر   انجـام شـد  براي گیاه نیشـکر  گراد سانتی

و دماهـاي   10گـراد معـادل   درجه سانتی 10دماهاي زیر 
در نظـر گرفتـه    35ادل گـراد مع ـ درجه سانتی 35بیش از 

     .(Sinclair et al., 2004) شدند
                                                                   )2رابطه (

از رابطـه   )LAR( جهت محاسبه سرعت ظهور بـرگ 
تعـداد روز سـپري شـده تـا      n) استفاده شد که در آن 3(

 ). Castro et al., 2016باشد (می ظهور هر برگ
                                                                    ) 3رابطه (

ــس از      ــکر پـ ــت نیشـ ــزوم برداشـ ــه لـ ــه بـ ــا توجـ   بـ
  زمـــان رســـیدگی تکنولـــوژیکی و بـــر مبنـــاي تفـــاوت

دوره رویش ارقام، عملیات برداشت و برآورد عملکرد  
ــام   ــت ارقـــــــــ   و  CP57-614 ،CP73-21و کیفیـــــــــ

CP69-1062 آبـان   27آبان ،  11هاي تیب در تاریخبه تر
). Bani Abbasi et al., 2013(و ســوم دي انجــام شــد 

ــا برداشــت و تــوزین ســطحی     محاســبه عملکــرد ســاقه ب
ــع از هــر کــرت انجــام شــد. ســپس   10ل دمعــا ــر مرب   مت

ــاب و   20  ــادفی انتخ ــور تص ــاقه بط ــا    س ــا ب ــربت آنه   ش
  اســتفاده از آســیاب ســه غلطکــی اســتخراخ گردیــد.      

(مقـدار مـواد جامـد محلـول) از     ) brix(رد بـریکس  برآو
لیتر عصاره صاف شده با اسـتفاه از کاغـذ   میلی 50طریق 

 دســـتگاه رفراکتـــومتر قرائـــت درو  40صـــافی واتمـــن 
(SCHMIDT, Dur-Sw, Schmi, Schmidt, Canada)  

ــت    ــا دق ــپس    01/0ب ــد. س ــام ش ــد انج ــرم  5/1درص   گ
ــه     ــی ب ــایی دو ظرفیت ــرب قلی ــتات س ــ 100اس ــر یمیل   لیت

  عصــاره اضــافه و بعــد از صــاف کــردن عصــاره، مقــدار 

Tb
2

minTmaxTGDD 




n
1LAR 
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 ,SCHMIDT)با اسـتفاده از دسـتگاه پلاریمتـر    ) pol(پل 

)Schmidt, Canada 2Saccharomat Nir W  01/0با دقت 
). Karmollachaab et al., 2015گیري شد (درصد اندازه

ــوص (  ــه خل ــه (  ptyدرج ــتفاده از رابط ــا اس ــام 4) ب ) انج
  : (Bani Abbasi et al.,2013)شد

                                                              )        4(رابطه 
 SASها با اسـتفاده از نـرم افـزار    تجزیه واریانس داده

آزمـون چنـد   استفاده از ها با و مقایسه میانگین 9,2نسخه 
اي دانکن در سطح احتمال پنج درصـد انجـام شـد.    دامنه

 .دشاستفاده  Excelاز نرم افزار  نمودارهارسم جهت 
  

  نتایج و بحث
نتـایج تجزیــه واریـانس نشــان داد کـه تفــاوت ارقــام    
ــداد     ــداکثر تع ــرگ، ح ــداد ب ــفات تع ــر ص ــکر از نظ   نیش
برگ فعال، سطح برگ تجمعی و سـرعت ظهـور بـرگ    

-CP57دار بود. ارقـام  در سطح احتمال یک درصد معنی

داد برگ، با متوسط از نظر صفت تع CP69-1062و  614
بــرگ، بیشــترین تعــداد بــرگ و از نظــر ســطح   35و  36

سانتیمتر مربـع و   8129و  8446تجمعی، با متوسط  برگ
دار با یکدیگر، برتر بودنـد، هرچنـد   بدون اختلاف معنی

ــرگ   ــد ب ــانی تولی ــدوده زم ــرایط   مح ــا ش ــب ب ــا متناس   ه
دمـایی فصـول، متفـاوت بـود (توضـیحات تکمیلـی ایــن       

-CP73ارائه شده است). بـراي رقـم    5شکل موضوع در 

برگ و میانگین سطح بـرگ   27حداکثر تعداد برگ  21
ــود (جــدول   5227تجمعــی  ــع ب ــارین 2ســانتیمتر مرب ). م

(Marin, 2011)  بـرگ را بـراي حـداکثر     35و  34تعداد
-RB72و  SP83-2847تعداد برگ تولیـد شـده در ارقـام    

رشــد  گـزارش نمــود. بــا احتسـاب کــل طــول دوره   454
 CP57-614توان بـرآورد کـرد کـه رقـم     روز)، می 378(

در هـر   CP69-1062روز، رقم  5/10بطور متوسط در هر 
ــر  CP73-21روز و رقــم  8/10 ــرگ 14در ه ــک ب روز ی

کاسـترو  ). طبق گـزارش  3اند (جدول جدید تولید کرده
 Mex79-431 ،36 ) رقمCastro et al., 2016و همکاران (

 46بــیش از  CP72-2086و  Mex68-P-23بــرگ و ارقــام 

ــته     ــد. گذش ــد کردن ــل رشــد تولی ــک فص ــی ی ــرگ ط   ب
ــاوت ــد    از تف ــاهش رش ــکر، ک ــام نیش ــدي ارق ــاي رش   ه

ــت کــاهش   ــه عل   در شــرایط آب و هــوایی خوزســتان ب
  دما در فصول سـرد و دمـاي بـالا در اواخـر فصـل رشـد       

ــا منــاطق حــاره  ــات  در مقایســه ب ــا ثب   اي کــه از شــرایط ب
ــوایی و دوره ــولانی  آب و ه ــد ط ــد، رش ــر برخوردارن   ت

باشـد.  مـی عامل موثري در کاهش تعداد و سطح بـرگ   
ــی      ــاي مژدهـ ــط طاهرنیـ ــده توسـ ــزارش شـ ــایج گـ نتـ

)Taherniaye Mozhdehi et al.,2013 ــان داد ــا ) نش ب
تـر و بـا   دما، فیلوکرون در گیاه ماریتیغال طولانیکاهش 

افزایش دوره رویشی، رشد با تاخیر مواجـه گردیـد کـه    
   مشاهدات این تحقیق مشابهت دارد.با 

در حــداکثر تعــداد  CP69-1062و  CP57-614ارقــام 
بــرگ)،  3/14و  33/13بــرگ فعــال روي هــر ســاقه (بــا 
ــی   ــتلاف معن ــدون اخ ــابه و ب ــدول  مش ــد (ج ). 3دار بودن

  نیـــز  CP73-21حـــداکثر تعـــداد بـــرگ فعـــال در رقـــم 
عدد تجاوز نکـرد. حـداکثر تعـداد بـرگ فعـال       33/9از 

هر سـاقه توسـط سـایر محققـان در ارقـام متخلـف       روي 
بــرگ گــزارش شــده اســت  12تــا  8نیشــکر در حــدود 

)Castro et al., 2016.(   علیرغم تشابه رقـمCP57-614  و
ــم  ــی،     CP69-1062رق ــرگ تجمع ــطح ب ــداد و س در تع

دار بـود و رقـم   تفاوت آنها در سرعت ظهور برگ معنی
CP57-614    ــرعت ــط س ــا متوس ــرگ در رو 266/0ب   ز،ب

نیـز بـا متوسـط     CP69-162برتر از سایر ارقام بـود. رقـم    
 نیــــز ســــرعت  CP73-21در رده دوم و در رقــــم  16/0

). بونـت  3برگ در روز بـود (جـدول    13/0ظهور برگ 
)Bonnet, 1998    گزارش داد که ارقام نیشـکر بـه علـت (

دار در سرعت ظهور بـرگ، در یـک دوره   تفاوت معنی
واحد حرارتـی، بـین    5000 رشد مشابه و پس از دریافت

 برگ تولید کردند. 46تا  35
روند تغییـرات سـطح بـرگ در طـول مراحـل نمونـه       

در ابتـداي فصـل    CP57-614برداري نشان داد کـه رقـم   
رشد از متوسط سطح برگ بیشتري نسبت به سایر ارقـام  

رونـد   CP69-1062و  CP73-21برخوردار بود و دو رقم 
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  هاي رشد و نمو برگ در ارقام نیشکرخصمقایسه میانگین شا -2جدول 

Table 2. Mean comparison of leaf growth and development characteristics in sugarcane cultivars 

  سرعت ظهور برگ
Leaf appearance  rate 

(leaf.day-1) 

  حد اکثر سطح برگدرصد  70زمان 
Time of 70% of 

the maximum leaf area 

  اکثر سطح برگحددرصد  70
70% of 

the maximum leaf area 

  هاي جدیدمجموع سطح برگ
Total new leaf area 

(cm2) 

  تعداد برگ فعال حداکثر
Maximum number 

of active leaves  

  مجموع تعداد برگ
Total number 

of leaves 
  ارقام نیشکر

Sugarcane cultivars  
0.13c  295b  2128b  5227b  9.3b  27b  CP73-21 

.0266a  264a  2983a  8446a  13.3a  36a  CP57-614  
0.16b  274ab  3013a  8129a  14.3a  35a  CP69-162  

 داري ندارند اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test  

    
  

  درجه رشد مورد نیاز براي تولید برگ در ارقام نیشکر -زمان و روز -3جدول 
Table 3. Time and GDD requirement for leaf production in sugarcane cultivars 

 نیشکر مارقا
Sugarcane cultivars 

 روز) 378طول دوره رشد (
Growth duration  (378 days) 

 درجه رشد در  - مجموع روز
 )5277طول دوره رشد (

Total DGG in growth duration  (5277 GDD) 

 تعداد  برگ
No. of Leaves 

 حداکثر سطح برگ
Max. leaf area 

)2(cm 

 تعداد روز مورد لازم
 براي تولید یک برگ 

Days requirement  
for one leaf production 

 درجه رشد -روز
 لازم براي تولید یک برگ
GDD requirement 

for one leaf production 

 درجه رشد لازم براي -روز
 درصد حداکثر سطح برگ 70

GDD requirement  
for 70% of maximum leaf area 

CP57-614 36 420.9 10.5 146.5 2892 

CP73-21 27 466.1 14.0 195.4 3486 

CP69-1062 35 431.1 10.8 150.7 3072 
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). همزمان بـا کـاهش دمـا    1تقریباً مشابهی داشتند (شکل 
کاهش یافت  CP57-614از اواسط پاییز سطح برگ رقم 

هـاي قــدیمی و  کـه دلیـل اصـلی آن از بـین رفـتن بـرگ      
ود. محدود شدن رشد و هاي جدید بکاهش ظهور برگ

هاي نیشکر بر اثر کاهش دما، توسط سینکلر و نمو برگ
) نیز گزارش شده است. Sinclair et al., 2004همکاران (

با افزایش دما از اوایل بهـار، سـطح بـرگ هـر سـه رقـم       
تـا   210نیشکر با شیب تند (بر حسب رقـم، در محـدوده   

رقـم   روز پس از تکمیل سبز شدن) افزایش یافت و 225
CP69-1062 تـري  سطح  برگ سریع در این زمان توسعه

نیز بر اثر افزایش قابـل توجـه    CP57-614داشت. در رقم 
سطح برگ، باعث جبران افت دوره فصل سرد شد و در 

روند متعادل توسعه سطح بـرگ در تمـام    CP73-21رقم 
دوره رشد حفظ شد، اما در انتهاي فصل، همانند دو رقم 

ناسب توسـعه سـطح بـرگ برخـوردار     دیگر از سرعت م
  ).1نبود (شکل 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

 روند تغییرات سطح برگ در روزهاي پس از تکمیل سبز شدن در ارقام نیشکر -1شکل 
Fig. 1. Changes of leaf area in days after emergence completion in sugarcane cultivars 

      
 ) 2ر (شـکل  روند تغییرات تعـداد بـرگ ارقـام نیشـک    

 در طول فصل رشد نشان داد کـه بیشـترین تعـداد بـرگ     
ــا    7و  8، 10در مراحــل اولیــه فصــل رشــد (بــه ترتیــب ب

ــام    ــه ارق ــرگ) ب  CP73-21و  CP57-614 ،CP69-1062ب
نشـان دهنـده    CP57-614تعلق داشت که بـویژه در رقـم   

 هـاي جدیـد و اسـتفاده   برتري ایـن رقـم در تولیـد بـرگ    
 بشـی خورشـید در ابتـداي فصـل رشـد      بهتر از انـرژي تا  

هـاي  باشد. اگرچه در میانه فصل رشـد، تعـداد بـرگ   می
ــا       ــت و ت ــوجهی داش ــل ت ــاهش قاب ــم ک ــن رق ــال ای  فع

ــز         ــاقه نی ــر س ــرگ روي ه ــار ب ــا چه ــدن تنه ــاقی مان  ب

ــام   ــا ارق ــزل یافــت، ام ــویژه  CP69-1062تن  CP73-21و ب
 ثبـات بیشـتر و نوسـان کمتـري را در تعـداد بـرگ فعــال       

هـاي سـرد فصـل    طول فصـل رشـد داشـتند و در مـاه    در 
ــرگ     ــداد ب ــاهش تع ــا ک ــد، ب ــري   رش ــال کمت ــاي فع  ه

مواجه شدند. با افزایش دما و شـروع دوره رشـد سـریع،    
ــام  تعــداد بــرگ -CP69و  CP57-614هــاي فعــال در ارق

ــه    1062 ــم بـ ــن دو رقـ ــت و ایـ ــزایش یافـ ــرعت افـ  بسـ
ــداکثر    ــب حــ ــال و   33/14و  33/13ترتیــ ــرگ فعــ  بــ

ــم  ــداکثر  CP73-21رق ــتند    33/9ح ــال را داش ــرگ فع ب
  ).2(شکل 
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 روند تغییرات تعداد برگ فعال در روزهاي پس از تکمیل سبز شدن در ارقام نیشکر -2شکل 
Fig. 2. Changes of number of active leaves in days after emergence completion in sugarcane cultivars 

 
ســتگی ســطح بــرگ بــا تعــداد محاســبه ضــرایب همب

 بــرگ و ســطح تــک بــرگ در ارقــام نیشــکر نشــان داد  
داري که بین این صفات در ارقام نیشکر همبستگی معنی

). 4در سطح احتمال یک درصد وجود داشـت (جـدول   
ــم   ــرگ در رقـ ــطح بـ ــریب   CP73-21سـ ــا ضـ   994/0بـ

ــت،     ــرگ داش ــک ب ــطح ت ــا س ــتگی را ب ــترین همبس بیش
ــری    ــا ضـــ ــم بـــ ــین رقـــ ــه همـــ  ، 731/0ب درحالیکـــ

ــام در     ــایر ارقـ ــه سـ ــبت بـ ــري را نسـ ــتگی کمتـ  همبسـ
ضرایب  CP69-1062صفت تعداد برگ داشت. در رقم  

ــادل   923/0و  968/0 ــاثیر متع ــده ت ــان دهن ــرنش ــر دو  ت  ه
ــطح       ــر س ــرگ ب ــداد ب ــرگ و تع ــک ب ــطح ت ــفت س  ص

 بــا ضــریب تعــداد    CP57-614بــرگ بــود، امــا رقــم    
 CP73-21رونـد نسـبتاً مشـابهی را بـا رقـم       857/0برگ  

  داشت.
  

 تک برگ و تعداد برگ با سطح برگ کل در ارقام نیشکر ضرایب همبستگی صفات سطح – 4جدول 
Table 4. Correlation coefficient between leaf area and leaf number with total leaf area in sugarcane cultivars 

  کرارقام نیش
Sugarcane 
cultivars 

 سطح برگ کل
Total leaf area 

CP57-614 CP73-21 CP69-1062 
 تعداد برگ
No. of 
leaves  

 سطح تک برگ
One leaf area 

 تعداد برگ
No. of 
leaves 

 سطح تک برگ
One leaf area 

 تعداد برگ
No. of 
leaves 

 سطح تک برگ
One leaf area 

CP57-614 
Pearson Correlation **0.857 **0.969     
Sig. (2-tailed) 0.000 0.000     

CP73-21 
Pearson Correlation   **0.731 **0.994   

Sig. (2-tailed)   0.000 0.000   

CP69-1062 
Pearson Correlation     **0.923 **0.968 

Sig. (2-tailed)     0.000 0.000 
  Significant at 1% probability level (2-tailed) :**                                                      صد (دو طرفه)  دار در سطح احتمال یک در: معنی**

مقایسه روند تغییرات تعداد برگ فعال و سطح برگ 
 3در طول فصل رشد به تفکیک ارقام نیشـکر در شـکل   

واسط ، بویژه در اCP73-21نشان داده شده است. در رقم 
هاي فعال نسبتاً ثابت و مستقل از فصل رشد، تعداد برگ

و  CP69-1062تغییــرات ســطح بــرگ بــود، امــا در رقــم 

CP57-614   همزمانی تغییرات تعداد برگ و سطح بـرگ
-CP57مشهودتر بود. اگرچه در ابتداي فصل رشد، رقـم  

، اندکی نوسان در تعداد برگ فعال داشـت کـه اثـر    614
، در یب همبستگی با سطح بـرگ ضرخود را در کاهش 

  نشان داد.  ،CP69-1062مقایسه با رقم 
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  روند تغییرات تعداد برگ فعال و سطح برگ در روزهاي پس از تکمیل سبز شدن در ارقام نیشکر -3شکل 
Fig. 3. Changes of number of active leaves and leaf area in days after emergence completion in sugarcane 

cultivars 

ها، سطح برگ نیز در کلیـه ارقـام   با افزایش شماره برگ
نیشکر افزایش یافت. این روند افزایشـی بـر مـدل خطـی     
منطبق بود. ضرایب تبیین بالا و توزیـع مناسـب نقـاط در    

تـرین  دار بـودن اسـتفاده از سـاده   اطراف خط و اولویـت 
انتخـاب   هـا، نشـان دهنـده   مدل در شـرایط یکسـان مـدل   

). 4باشـد (شـکل   صحیح مدل خطی در ایـن تحقیـق مـی   
این شاخص در ارقام نیشکر مورد بررسی توسط سینکلر 

) بر مدل سـیگموئیدي  Sinclair et al.,2004و همکاران (
ــام و    انطبــاق بیشــتري داشــت کــه علــت آن تفــاوت ارق

باشـد. رونـد   شرایط اقلیمـی محـل اجـراي آزمـایش مـی     
در محــدوده  CP57-614م افزایشــی ســطح بــرگ در رقــ

ــرگ  ــا  15بـ ــم 18تـ ــدوده  CP69-1062، در رقـ در محـ

در محــدوده  CP73-21و در رقــم  23تــا  21هــاي بــرگ
ثباتی در رشـد و توسـعه   هاي انتهایی با نوسان و بیبرگ

همراه بود. بیشترین سطح برگ در ایـن سـه رقـم نیـز بـه      
ــود   1/466و  1/431، 9/420ترتیـــب  ــع بـ ــانتیمتر مربـ سـ
 ).3(جدول 

روند تغییرات تعداد برگ جدید ظهور یافته در طـی  
فصل رشـد نشـان دهنـده تفـاوت ارقـام نیشـکر در تمـام        

شـکل  باشد (مراحل ابتدا، اواسط و انتهاي فصل رشد می
گانــه مرحلــه از مراحــل ســی 14در  CP57-614). رقــم 5

نمونه برداري، فاقد ظهور برگ جدید بود. این شـاخص  
 9و  11بــه ترتیــب   CP69-10-62و  CP73-21در ارقــام 

مرحله بود. مقایسه مراحل عدم ظهـور بـرگ جدیـد نیـز     
  
 
 
 
 

  
  

  (جایگاه برگ) در ارقام نیشکر رابطه سطح برگ و شماره برگ -4شکل 
Fig. 4. Relation between leaf area and leaf position in sugarcane cultivars 

 
ظهور برگ جدید، چهار مرحله در ابتداي فصل، هفـت  مرحلـه عـدم    14از  CP57-614نشان داد که در رقـم  
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مرحله در میانه فصل و سه مرحله در انتهـاي دوره رشـد   
بوده است، به عبارت دیگر در این رقم با کـاهش دمـا و   

رشد در اواسط فصل، ظهور برگ جدید با کـاهش   افت
قابل توجه همراه بود و غیـر یکنـواختی بیشـتري داشـت.     

هی توسط سایر محققـان گـزارش شـده اسـت     نتایج مشاب
هاي جدید نیشکر بـا  که تأیید کننده ارتباط  ظهور برگ

شرایط دمایی منطقه است و در برخی از ارقام این رابطـه  
). در رقــم Allison et al., 2007از نــوع خطــی اســت (

CP73-21      نیـز سـه مرحلــه عـدم ظهــور بـرگ جدیــد در
صــل و چهــار ابتــداي فصــل، چهــار مرحلــه در اواســط ف

مرحله نیز در انتهاي فصل رشد بود. ایـن موضـوع نشـان    
ــم    ــات رق ــده ثب ــد و    CP73-21دهن ــل رش ــول فص در ط

به تغییـرات   CP57-614وابستگی کمتر آن نسبت به رقم 
نیز مشابه با رقم  CP69-1062باشد. رقم شرایط دمایی می

CP73-21 در سه مرحله ابتداي فصل، سه مرحله اواسط ،
انتهایی فصل فاقد ظهور بـرگ جدیـد بـود،     و سه مرحله

اما وجه تشابه کلیه ارقام مورد بررسی عدم ظهـور بـرگ   
سـید شـریفی و   جدید در دو مرحله انتهـایی فصـل بـود.    

) ضـمن  Seyed sharifi and Khavazi, 2012خـاوازي ( 
کاهش سرعت ظهور برگ و افزایش فیلوکرون  گزارش

گزارش دادنـد   در مراحل انتهایی نمونه برداري در ذرت
هـا در معـرض   که در مراحل  اولیـه رشـد، اغلـب بـرگ    

تابش نور هستند در نتیجه سرعت جذب خالص حداکثر 

است، ولی پـس از آن بـه دلیـل افـزایش سـطح بـرگ و       
هاي بـالایی روي کـل بوتـه، ظرفیـت     سایه اندازي برگ

فتوسنتزي گیـاه کـاهش یافـت. کـاهش ظهـور بـرگ و       
انتهایی رشد به دلیـل سـایه    افزایش فیلوکرون در مراحل

 ,Coxاندازي بیشتر و کاهش جذب نور توسط کوکس (

) و تعداد دیگري از محققان گـزارش شـده اسـت.    1996
گزارش شده است که با افزایش تراکم بوته، فیلـوکرون  
ــه       ــت ک ــاهش یاف ــرگ ک ــور ب ــرعت ظه ــزایش و س  اف

قابـــل جـــذب بـــود علـــت آن کـــاهش مقـــدار تـــابش 
(Taherniaye Mozhdehi et al.,2013).  

نتایج نشان داد که بیشترین تعداد برگ جدید ظهـور  
بـرگ   17یافته پس از شروع دوره رشد سریع به ترتیـب  

 11و  CP69-1062برگ در رقم  CP57-614 ،13در رقم 
مشاهده شد. بر اساس این نتایج،  CP73-21برگ در رقم 

اتخاذ تمهیدات لازم به منظور حفظ سطح سبز مزارع بـا  
 CP69-1062و پـس از آن رقـم    CP57-614یت رقم اولو

در فصـول ســرد، بــویژه در صــورت پــیش بینــی شــرایط  
 ).5سرمازدگی، ضروري است (شکل 

نتـایج تجزیــه واریـانس نشــان داد کـه تفــاوت ارقــام    
درصد حداکثر  70نیشکر از نظر مقدار و زمان رسیدن به 

-CP57و  CP69-1062دار بودنـد. رقـم   سطح برگ معنی

سانتیمتر مربـع، سـطح بـرگ قابـل      2938و  3013ا ب 614
تــوجهی را در ایــن مقطــع تولیــد کردنــد، ولــی در رقــم  

  
  
  
  
  
  
  
  

 روند تغییرات ظهور برگ جدید در روزهاي پس از تکمیل سبز شدن در ارقام نیشکر -5شکل 
Fig. 5. Changes of new leaves appearance in days after emergence completion in sugarcane cultivars 

CP73-21  درصد حداکثر سـطح   70). اما زمان رسیدن به 2(جدول سانتیمتر مربـع بـود    2128حداکثر سطح برگ
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بـا متوسـط    CP57-614برگ روند متفاوتی داشت. رقـم  
 70به  CP73-21روز از زمان کاشت، زودتر از رقم  264

 درصد حداکثر سطح برگ خود رسید. ایـن زمـان بـراي   
 CP69-1062روز بـود. تفـاوت رقـم     CP73-21 295رقم 

دار نبـود  روز، با دو رقـم دیگـر معنـی    274نیز با متوسط 
ــام  2(جــدول  -CP69و  CP57-614). بــر ایــن اســاس ارق

نه تنها از نظر حداکثر سطح برگ، بلکه بـه لحـاظ    1062
درصد حـداکثر   70سرعت رسیدن به حداکثر (بر اساس 

برتـري داشـتند. میـزان     CP73-31سطح برگ) نیز بر رقم 
درصـد   70درجه رشد مورد نیاز جهت رسیدن بـه   -روز

و  CP57-614 ،CP69-1062حداکثر سطح برگ در ارقام 
CP73-21   ــب ــه ترتی ــود   3486و  3072، 2892ب ــد ب واح
 N12). بر اساس نتایج یک آزمایش روي رقم 4(جدول 

در شــرایط آب و هــوایی منطقــه ســوارتلند آفریقــاي     
درصـد   70زمـان لازم جهـت رسـیدن بـه     جنوبی، مدت 

روز بود. این منطقه داراي آب  138حداکثر سطح برگ 
و هـواي معتـدل بـوده و از ایــن لحـاظ بـا شــرایط آب و      

-Inman)باشــد هــوایی جنــوب خوزســتان متفــاوت مــی 

Bamber, 1994)درجـه رشـد مـورد نیـاز      -. متوسط روز
 5277براي تولید یـک بـرگ نشـان داد کـه از مجمـوع      

ــم   وا ــی در طــول دوره رشــد، رق  CP57-614حــد حرارت
واحد  5/146بطور متوسط براي تولید هر برگ جدید به 

و  7/150بـه ترتیـب بـه     CP73-21و  CP69-1062و ارقام 
). در آزمایش 3واحد حرارتی نیاز دارند (جدول  4/195

 ,Inman-Bamber)بـامبر  -مشابه انجام شده توسط اینمان

درجه رشد بـراي ظهـور هـر     -روز 130، متوسط  (1994
گزارش شد. تفاوت رقـم   NCo375برگ جدید در رقم 

NCo375 درجه  -با ارقام نیشکر مورد بررسی از نظر روز
رشد مورد نیاز تولید یک برگ، به علت سـرعت ظهـور   

باشـد. بـا عنایـت بـه شـرایط      برگ بیشتر در این رقم مـی 
دمایی مناسب مناطق نیشکر کاري جنـوب خوزسـتان در   

هاي موجود از ل کشت، ضرورت دارد از تمام روشفص
جمله تراکم کشت مناسب هـر رقـم، بـراي دسـتیابی بـه      
حـداکثر سـرعت ظهـور بـرگ پـیش از کـاهش دمــا در       

فصل زمسـتان، اسـتفاده نمـود. نتـایج یـک آزمـایش در       
مورد بررسی رابطه تعداد برگ فعـال و توسـعه یافتـه در    

افـزایش شـماره    نیشکر با دماي تجمعی نشـان داد کـه بـا   
بـرگ، بـه درجــه حـرات تجمعـی بیشــتري بـراي ظهــور      

و برگ  80هاي بعدي نیاز است و ظهور برگ اول برگ
 Robertson)واحد حرارتی نیاز داشتند  160به  40شماره 

et al., 1998).  
ــام     ــرگ در ارق ــور ب ــرعت ظه ــاخص س ــرات ش تغیی
نیشکر مورد بررسی روند نسـبتا مشـابهی داشـت (شـکل     

هـاي اولیـه   ج نشان داد که در هر سه رقـم، بـرگ  ). نتای6
سرعت ظهور بالاتري داشتند و پس از آن سرعت ظهور 

دهـد کـه در   آنها کاهش یافت. ایـن موضـوع نشـان مـی    
مراحل ابتدایی فصل رشد، سطح سبز مزرعه عمدتاً متاثر 

هاي جدید بوده و همانطور کـه در شـکل   از ظهور برگ
ي رشد، با اولویت سطح نشان داده شد، در مراحل بعد 5

شـود. سـید شـریفی و نظرلـی     هـا حاصـل مـی   بیشتر برگ
)Seyed sharifi and Nazarli, 2016(    کـاهش سـرعت

ظهور برگ با افزایش روزهاي پـس از کاشـت در گیـاه    
اند. علیـرغم تشـابه ارقـام نیشـکر از     جو را گزارش کرده

 هايتفاوتنظر روند کلی تغییرات سرعت ظهور برگ، 
در جزئیات ایـن شـاخص وجـود داشـت. رقـم       ملموسی

CP57-614   بیشــترین ســرعت ظهــور بــرگ را بــه میــزان
ــا بــرگ در روز در بــرگ 57/0 هــاي اول تــا چهــارم و ب

ــرگ در روز در طــول فصــل رشــد را   266/0متوســط  ب
ــم   ــت. در رق ــور   CP69-1062داش ــرعت ظه ــترین س بیش
هــاي اول تــا ســوم و بــا در بــرگ 42/0بــرگ بــه میــزان 

بیشترین سرعت  CP73-21و در رقم  16/0ظهور متوسط 
هاي سوم و چهارم و در برگ 28/0ظهور برگ به میزان 

برگ در هـر روز در طـول فصـل     13/0با متوسط ظهور 
رشد بودند که با نتایج گزارش شده توسط اینمـان بـامبر   

)Inman-Bamber, 1994    مطابقـت دارد. سـرعت ظهـور (
و  CP69-1062قـام  نسبت بـه ار  CP57-614برگ در رقم 

CP73-21  درصد بیشتر بـود. کمتـرین    51و  40به ترتیب
 02/0به میـزان   CP69-1062سرعت ظهور برگ در رقم 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
gr

ob
re

ed
jo

ur
na

l.i
r 

at
 1

1:
19

 +
04

30
 o

n 
S

un
da

y 
Ju

ly
 1

4t
h 

20
19

Archive of SID

www.SID.ir

http://agrobreedjournal.ir/article-1-1001-fa.html
http://www.SId.ir


  "...هاي نموارزیابی فیلوکرون و شاخص "

۵٧  

 CP57-614و در ارقـام   18برگ در روز به برگ شماره 
مشـترکاً   016/0و  008/0به ترتیب با مقادیر  CP73-21و 

 ).6(شکل  شدمشاهده  16در برگ شماره 
ریانس نشان داد که ارقام نیشکر موردنتایج تجزیه وا

  
  
  
  
 
 
 
 
  

 سرعت ظهور برگ در ارقام نیشکر -6شکل 
Fig. 6. Leaf appearance rate in sugarcane cultivars 

 
بررسـی از نظـر خصوصــیات پـل، بـریکس و درجــه     
خلوص در سطح احتمـال پـنج درصـد و از نظـر صـفت      

در ســطح احتمــال یــک درصــد داراي  عملکــرد ســاقه،
هـا نشـان دهنـده    دار بودند. مقایسه میانگینختلاف معنیا

ــام   ــري ارقـ ــرد و  CP57-614و  CP73-21برتـ در عملکـ
ــم از نظــر کیفیــت  6کیفیــت بــود (جــدول  ). ایــن دو رق

تري برخوردار بودنـد، امـا رقـم    شربت از شرایط مناسب
CP69-1062       با وجـود بدسـت آوردن نتـایج نسـبتا قابـل

به ترتیب براي پـل، بـریکس    ، 7/86و  0/15، 3/17قبول 
کیفـی مناســبی نداشــت. نتــایج  و درجـه خلــوص، نمــود  

بـا    CP69-1062مقایسه عملکرد ساقه نشان داد کـه رقـم   

ــد عملکــرد    6/110متوســط  ــار، ضــمن تولی ــن در هکت ت
مطلوب، قابلیت جبـران عقـب مانـدگی در خصوصـیات     

چنین مشاهده شد که رفتار مشابه ارقام کیفی را دارد. هم
CP73-21  وCP57-614  در خصوصـــــیات کیفـــــی، در

بـا   CP73-21عملکرد ساقه تداوم نداشت و در این مورد 
تــن هکتــار از تولیــد     3/101متوســط عملکــرد ســاقه   

 ).5تري برخوردار بود (جدول مناسب
با عنایت به شرایط خاص محصول نیشـکر بـه لحـاظ    

 ضرورت انتقال به موقع به کارخانه و عدم امکان ذخیره

ــاز ــاقهس ــرآوري و    ي س ــت ف ــده جه ــت ش ــاي برداش ه
استحصال شکر، عدم همزمـانی رسـیدگی ارقـام زراعـی    

  
  و کیفیت ارقام نیشکرساقه نتایج مقایسه میانگین عملکرد   -5جدول 

Table 5. Mean comparison of stem yield and quality of sugarcane cultivars 
  عملکرد ساقه

)1-Stem yield (t.ha  
  وصدرجه خل

Purity (%)  
  پل

Pol  
  بریکس
Brix  

  ارقام نیشکر
Sugarcane cultivars  

101.3b  88.8a  16.1a  18.1a  CP73-21 
88.3c  89.3a  16.4a  18.3a  CP57-614  

110.6a  86.7b  15.0b  17.3b  CP69-162  
 داري ندارند طح احتمال پنج درصد تفاوت معنیاي دانکن در سهایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's 
Multiple Range Test  

سـت، بنـابراین عـلاوه بـر     طول دوره برداشت ضـروري ا نیشکر به منظور تداوم تأمین خوراك بخـش صـنعت در   
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خصوصیات عملکرد کمی و کیفی ارقام نیشـکر، لحـاظ   
هـاي فیزیولـوژیکی از جملـه طـول دوره     گینمودن ویژه

رشــد و زمــان رســیدگی تکنولــوژیکی بــراي انتخــاب و 
زیـر کشـت ارقـام، حـائز اهمیـت       تخصیص نسبت سطح

  است.
 گیــري از نتــایج حاصــل شــده در ایــن تحقیــق، بهــره

هاي مصرفی و تعدیل اثر منفی ارایی نهادهدر افزایش ک 
ــود. کــاهش  تــنش  هــاي محیطــی بســیار مــوثر خواهــد ب

تاثیر بادهاي گرم تابستانه که با خسارت سطح برگ در  
ارقام حساس به باد گرم همراه است و یا مشکل کـاهش  

-CP73و  CP57-614تراکم و پنجه قابل آسیاب در ارقام 

، قابـل دسـتیابی   از طریق حفظ و تثبیـت سـطح بـرگ    21
، بـویژه در   CP69-1062باشد. نیاز آبـی بـالا در رقـم    می

گیـري از رابطـه   توانـد بـا بهـره   فصول گرم سـال نیـز مـی   
تغییرات سطح برگ و نیاز آبی و مدیریت بهتـر آبیـاري   

به تولید عملکرد بیشتر در این رقم منجر شـود. مجموعـه   
داد و نتایج این آزمایش نشان داد که ظهور، توسـعه، تع ـ 

هاي رشد برگ از تفاوت مشهودي در بین سایر شاخص
ارقام نیشـکر مـورد ارزیـابی برخـوردار بـوده و شـناخت       

تواند در تحلیل بهتر رشـد و نمـو و   تر این وقایع میجامع
تر مزارع نیشکر مورد استفاده قرار مدیریت علمی و دقیق

 گیرد.
  

  سپاسگزاري
جانبـه  هـاي همـه   بدین وسیله از زحمـات و حمایـت  

مــدیر عامـــل، مـــدیر و کارشناســان محتـــرم مـــدیریت   
تحقیقــات کــاربردي شــرکت کشــت و صــنعت نیشــکر  

دانـی  امیرکبیر جهت اجـراي ایـن تحقیـق، تشـکر و قـدر     
  شود.می
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Assessment of phyllochron and leaf development indices of sugarcane 
(Saccharum officinarum L.) cultivars in southern Khuzestan climatic conditions  

 
M. A. Makvandi1, M. Meskarbashi2, P. Hasibi3 and H. Hamdi4 

 
ABSTRACT 

M. A. Makvandi, M. Meskarbashi, P. Hasibi and H. Hamdi. 2018. Assessment of phyllochron and leaf development indices 

of sugarcane (Saccharum officinarum L.) cultivars in southern Khuzestan climatic conditions. Iranian Journal of Crop 

Sciences. 21(1): 45-65. (In Persian). 

  
Identify the indices of leaf growth and development and study of phyllochron in commercial cultivars of 

sugarcane with the aim of better management of agricultural practices is very important. A field experiment was 

conducted in Amir Kabir Agroindustry in the south of Khuzestan, Iran in 2015-16 in randomized complete block 

design with three replications. The sugarcane cultivars included; CP69-1062, CP57-614 and CP73-21. Results 

showed that phyllochron was influenced by the characteristics of the cultivars and the leaf emergence rate in the 

CP57-614 cultivar was maximum and CP69-1062 and CP73-21 cultivars were in the next rank, respectively. 

CP73-21, although had more growth and developmental stability, but was not equal in number and leaf area with 

other cultivars. Significant correlation observed between leaf area and active leaf number in sugarcane cultivars, 

but CP69-1062 had higher correlation coefficient than others. With temperature drop in autumn and winter, the 

growth and development of the leaves decreased and the highest sensitivity was observed in the CP57-614 

cultivar. CP69-1062 produced the highest stem yield but in terms of quality characteristics, CP73-21 and CP57-

614 cultivars were superior. Considering the differences in sugarcane cultivars, the use of information obtained 

from the growth stages and leaf development of sugarcane cultivars may lead to accurate management of field 

based on the characteristics of each cultivar and increase the productive use of inputs to produce optimal yield. 
  

Key words: Correlation, Leaf appearance rate, Leaf area, Stem yield and Sugarcane. 
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