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 "مجله علوم زراعی ایران"
 1398بهار ، 1، شماره یکم و جلد بیست

 
 هاي هرز در کشت مخلوط نیشکر ارزیابی کارایی مصرف تابش و کنترل علف

)Saccharum officinarum L.( و بقولات  
Evaluation of radiation use efficiency and weed control in intercropping of 

sugarcane (Saccharum officinarum L.) and legumes 
 

  4مشهدي ابدالی علیرضا و 3پور قلی منوچهر ،2دخت عباس حمید ،1پور احسانی علی
 

  چکیده
هاي هرز در کشت مخلوط نیشکر ارزیابی کارایی مصرف تابش و کنترل علف. 1398مشهدي.  ابدالی و ع.ر. پور قلی م. دخت، عباس ح. ع.، پور، احسانی علی

)Saccharum officinarum L.62-81): 1(21. مجله علوم زراعی ایران. ) و بقولات.  
  

شهرسـتان   مکان در دو در 1395-96 زراعی سال هاي هرز دربا هدف ارزیابی کارایی مصرف تابش و کنترل علف آزمایش این
 خالص کشت: از عبارت بودند ایشیهاي آزمشد. تیمار تکرار اجرا چهار و تیمار 14 با تصادفی کامل هايبلوك طرح صورتبه اهواز

رایزوبیوم،  لوبیا چشم بلبلی + رایزوبیوم، کشت خالص + سویا لوبیا چشم بلبلی، کشت خالص خالص سویا، کشت خالص نیشکر، کشت
لوبیـا   و نیشـکر  سویا، کشت مخلـوط  و نیشکر لوبیا چشم بلبلی، کشت مخلوط و نیشکر مایکوریزا، کشت مخلوط نیشکر + کشت خالص

 لوبیا چشم بلبلی، کشت مخلـوط  و میکوریزا نیشکر + سویا + رایزوبیوم، کشت مخلوط و نیشکر رایزوبیوم، کشت مخلوط + م بلبلیچش
 + لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا نیشکر + رایزوبیوم و کشت مخلوط + سویا و میکوریزا نیشکر + سویا، کشت مخلوط و میکوریزا نیشکر +

 کـارایی  مقدار ترینبیش و بود خالص کشت از برتر مخلوط کشت تیمارهاي در تابش مصرف اد که کارایینتایج نشان د .رایزوبیوم
تـن در   8/112ترین عملکرد ساقه نیشـکر ( ) و بیش06/2نسبت برابري زمین ( بالاترین و مگاژول) بر گرم 9/1تابش در نیشکر ( مصرف

کنتـرل   مخلـوط،  کشـت  تیمارهاي دست آمد. دربه رایزوبیوم + چشم بلبلی لوبیا + میکوریزا + نیشکر مخلوط کشت تیمار هکتار) در
 تفـاوت  دو مکان در سویا و لوبیا در نور خاموشی ضریب .شد انجام خوبیبه شیمیایی هايکشعلف از استفاده بدون هرز هايعلف
 و )6/4بـرگ (  سطح شاخص ترینلبلی بیشدر لوبیا چشم ب داري مشاهده نشد.ولی براي گیاه نیشکر تفاوت معنی داشت، داريمعنی

 ضـریب  تـرین بـیش . شـد  مشـاهده  بلبلی تلقیح شده با رایزوبیوم چشم در کشت خالص لوبیا )427/0نور( خاموشی ضریب ترینکم
 کشـت  در بلبلـی  چشـم  گیـاه لوبیـا   براي نور خاموشی ضریب ترینبیش و )473/0خالص ( کشت در نیشکر براي گیاه نور خاموشی

بلبلی  چشم لوبیا و میکوریزا زمانهم حضور افزاییهم آمد. نتایج این آزمایش نشان داد که اثرات دست به )595/0نیشکر ( اب مخلوط
 از گیـري بهـره  و رایزوبیوم و میکوریزا از استفاده و مثبت بود پژوهش این در مورد ارزیابی هايت و شاخصابر صف در کنار نیشکر،

کشت در تیمارهاي خاك، افزایش کارایی استفاده از زمین و تابش شد.  حاصلخیزي وضعیت بهبود باعث بقولات در کشت مخلوط،
    اتجام شد. موثرترنیز  هاي هرزعلفکنترل مخلوط 

  
  هاي کلیدي : سویا، شاخص سطح برگ، ضریب خاموشی نور، لوبیا چشم بلبلی و نسبت برابري زمینواژه

  

  .باشدمیرساله دکتري نگارنده اول  از این مقاله مستخرج                                                                                 28/01/1398 یخ پذیرش:تار       15/08/1397تاریخ دریافت: 
  شاهرود صنعتی دانشگاهدانشکده کشاورزي  دکتري دانشجوي - 1
 )habbasdokht@yahoo.com(مکاتبه کننده) (پست الکترونیک:  شاهرود صنعتی دانشگاه دانشکده کشاورزي دانشیار - 2
  شاهرود صنعتی دانشگاه دانشکده کشاورزي دانشیار - 3 

خوزستان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه دانشیار - 4
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  "...ابی کارایی مصرف تابش وارزی "

٦٣  

  مقدمه
 کشاورزي سـمت  هـ ـب جهـانی  جامعـه  جدید گرایش

ــپای  اًصــخصو ،نهادهها کــاهش مصــرف راستاي در دارـ
هـاي رسـیدن بـه    است. یکی از روش شیمیایی نهادههاي

ــدار،   ــاورزي پایـ ــداف کشـ  زراعت یا مخلوط کشتاهـ
زمین  در یک قطعه گیـاه زراعـی  د ـ ـچن اـ ـی دو زمـان هم

محسوب  هاي زراعیجهان نظام قدیمیترین از است که
 افـــزایشمخلوط  کشت ایـــايمز تـــرینمهـــمشود. مـــی

ــام از استفاده کارآیی و و نیتروژن  آب ،نور به ویژه بعنــ
 درهـاي هـرز، افـزایش تنـوع زیسـتی      کنترل بهتـر علـف  

). Mazaheri, 1998خالص میباشد ( هايکشتبا  مقایسه
 دو کـه  هنگـامی  شده انجام هايآزمایش نتایج اساس بر

 رشــد الگــوي بوتــه و ارتفــاع بــا مختلــف گیــاهی گونــه
 مخلـــوط کشـــت در زمـــانهـــم صـــورتبـــه متفـــاوت

 کننـد می ایجاد یکدیگر با را رقابت ترینکم قرارگیرند،
 مخلوط در کشت عملکرد افـزایش باعث موضوع این و

  ).Cui et al., 2017( شود می خالص کشت با مقایسه
ــه بقـــولات نقـــش   در مهـــم یـــک منبـــع عنـــوان بـ

ــره ــذایی جیـــ ــان، غـــ ــه انســـ ــزایش و دام تغذیـــ   افـــ
 بلبلـی  چشـم  لوبیا. است شده شناخته خاك حاصلخیزي

).Vigna unguiculata L (بقولات خانواده گیاه ترینمهم 
ــت ــه اسـ ــا کـ ــه بـ ــه توجـ ــروتئین بـ ــالا پـ ــایر و بـ   سـ

ــیات ــی، خصوص ــترین زراع ــطح بیش ــت س ــین را کش  ب
ــات ــکر). Parsa and Bagheri, 2009(دارد  حبوب  نیش

)Saccharum  officinarum L.زراعـی  گیـاه  تـرین ) قوي 
 از و گیـاهی  خشـک  ماده به خورشیدي انرژي تبدیل در

 هدف با ساله چند صورتبه که است قندي مهم گیاهان
 سـویا . شـود مـی  شکرکشـت  تولیـد  بـراي  سـاقه  برداشت

)Glycine max L. (.کـه  بقولات خانواده از است گیاهی 
 پروتئینی و روغنی دانه تولید و کشت زیر سطح بالاترین

ــان در را ــت دارا جه ــا ).Khajehpour, 2005( اس  و گیت
کـه   کردنـد  گـزارش ) Geetha et al., 2015( همکـاران 

 افـزایش  باعـث  تنهـا  نـه  حبوبات با نیشکر مخلوط کشت
 در گیرچشم کاهش باعث بلکه گردید، کشت وريبهره

در . شـد  نیز نیشکر هايبوته بین در هرز هايعلف تراکم
 در نیشــکر  آزمــایش دیگــري اعــلام شــد کــه عملکــرد 

 صـد در 2/17 ترتیب بلبلی به چشم لوبیا با مخلوط کشت
 مخلوط و نیشکر خالص کشت از تربیش درصد 8/15 و

  8/111 از نیشــکر عملکــرد بعــلاوه. شــد مــاش -نیشــکر
 تــن 5/130 بــه نیشــکر خــالص کشــت در هکتــار در تـن 

 یافــت افــزایش نخــود بــا مخلــوط کشــت در هکتــار در 
)Rasool et al., 2011(نتایج یک آزمایش نشان داد که . 

 سـبز  لوبیا و هندي لخرد عدس، با نیشکر مخلوط کشت
 شـد  در آن اکوسیسـتم زراعـی   اقتصـادي  پایداري باعث

)Suryawanshi et al., 2010(  و سـویا  . همچنـین وجـود 
 طریـق  از نیشـکر  بـا  مخلـوط  کشـت  در بلبلی چشم لوبیا

 شـیمیایی  خصوصـیات  بهبـود  و خاك در نیتروژن تثبیت
ــاك، ــث خـ ــزایش باعـ ــد افـ ــرد و رشـ ــکر عملکـ   نیشـ

. در کشــت مخلــوط، )Khandagave, 2010(شــوند مــی
ــریب ــتهلاك ض ــوري  اس ــانگر) K(ن ــرخ نش ــاهش ن  ک

ــور  ــه ن ــاهی در جامع ــت گی ــوچکی. اس ــاران  و ک همک
)Koocheki et al., 2009 تمامی در کـه  دادنـد  ) گـزارش 

  ذرت خشک دةما تجمع ط،مخلو کشت يهارتیما
ــم لوبیا و ــی چشـــ ــابش انمیز با خطی طتباار بلبلـــ  تـــ
 بیانگر طتباار ینا  شیب. شتدا تجمعی ينتزـفتوس لفعا 

 فصل لطو در آن میانگین که بود تابش فمصر ییراکا
 در 98/0 و 65/1  از ترتیب به لوبیا و ذرت ايبر شدر

 در ژولمگا بر مگر 15/1 و 94/1 تا خالص کشت رتیما
   .دبو متغیر طمخلو کشت رتیما

ــاورزي ــدار،  در کشــ  اريپاید و حفظ رمنظو بهپایــ
 تخریب ندرو دنکندکر یا يلوگیرج ايبر و تولید

 مدیریت ايبر که ستا وريضر ،کوسیستمهاا
 یکی. شــود دهستفاا تلفیقی يهاروش از هــرز هـاي علف

ــولاتی نگیاها از دهستفاا هاروش ینا از  رتصو به بقــــ
 مخلــــوط . کشــــتدمیباش گنــــدمیان با طمخلو کشت

  از هـرز  هـاي علـف  بـا  رقابـت گیاهـان زراعـی    دلیـل  به 
ــد ــترش و رش ــت آن گس ــا ممانع ــه ه ــل ب ــی عم   آوردم

 بـه  کـش،  علـف  مصـرف  وجـود عـدم   با موضوع این و
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  1398، بهار 1و یکم، شماره  جلد بیست ،"علوم زراعی ایران مجله"

٦٤ 

 شـود مـی  منجـر  کشـت  سیستم نوع این تولید در افزایش
)Fuente et al., 2014.( ــه از برخــی ــاهی هــايگون   گی

ــا ــوریزا ب ــه میک ــم رابط ــتیه ــد زیس ــه ندارن ــه ک ــن ب   ای
 اکثـر  .شـود مـی  گفتـه  میکـوریزایی  غیر گیاهان گیاهان،

هســـتند  هــا ایـــن گــروه  بــه  متعلــق  هـــرز هــاي لــف ع
)Brassicaceae, Polygonaceae, Amaranthaceae, 

Caryophyllaceae .(ــه ــر ب ــی نظ ــدم ــه در رس ــب ک  اغل
 نـوع  از هـرز علـف  و میکوریزا بین رابطه هرز، هايعلف
 در تـوان مـی  میکـوریزا  خاصـیت  ایـن  از کـه  باشـد  منفی

 اسـتفاده  پایـدار  کشـاورزي  در هـرز  هـاي علف مدیریت
  ).Veiga et al., 2013( کرد

ــایش، ینا ايجرا از فهد ــتاي   آزمـ ــدام در راسـ اقـ
م و سمو از دهستفاا کاهش و گانیکار ورزيکشا

ــراي کودهــاي شــیمیایی  ورزيکشااهــداف  به نسیدر ب
ــد از  ارپاید ــداري تولی ــاب طریق و پای ــوع بهترین انتخ  ن

بقولات در شرایط آب و هوایی  با نیشکر طمخلو کشت
  باشد.می هوازا

  
  هامواد و روش

مکـان   دو در 1395-96 زراعی سال در آزمایش این
 60 فاصـله  در شرکت کشت و صنعت نیشکر دهخـدا بـا  

 طـرح  صـورت به شهرستان اهواز در یکدیگر از کیلومتر
 تکـرار  چهـار  و تیمـار  14 بـا  تصـادفی  هاي کامـل بلوك
تـرین مزرعـه در   اول (شـمالی  محـل  موقعیـت  .شـد  اجـرا 
 عـرض  و طـول  متـر،  20 دریـا  سـطح  از ارتفاع ت)؛شرک

 ثانیــه 21 و دقیقــه 40 و درجــه 48 ترتیــببــه جغرافیــایی
ــرقی و ــه 31 ش ــه 25 و درج ــه 15 و دقیق و  شــمالی ثانی
 تـرین مزرعـه در شـرکت)؛   دوم (جنـوبی  محـل  موقعیـت 

 جغرافیـایی  عـرض  و طـول   متر، 45 دریا سطح از ارتفاع
 31 شـرقی و  ثانیـه  35 و دقیقـه  64 و درجـه  48 ترتیـب به

 شـمالی بـود. خصوصـیات    ثانیـه  36 و دقیقـه  91 و درجه
آزمـایش در   هاي اجرايمحل خاك شیمیایی و فیزیکی
 عـرض  بـا  آزمایشـی  کرت ارائه شده است. هر 1جدول 

شـده   تشکیل متر هشت طولبه ردیف چهار از متر 32/7

-CP69(رقـم  نیشـکر   کشـت  هـاي ردیف بین فاصله. بود

 و )Zandevakili et al., 2015متر بود (انتیس 183 )1062
 و بلبلی اکوتیپ محلی اهواز چشم لوبیا( بقولاتی گیاهان

 صـورت نیشکر به کشت خطوط بین در) سویا رقم کتول
درصـد لوبیـا چشـم     100درصد نیشـکر +   100افزایشی؛ 

درصد سویا (هر جـزء   100درصد نیشکر +  100بلبلی و 
م در هکتـار لوبیـا چشـم    کیلـوگر  20با تـراکم مطلـوب:   

 60 قلمـه  23826کیلوگرم در هکتار سـویا و   80بلبلی و 
 هـا پشـته  داغـاب  خـط  سانتیمتري نیشکر در هکتار) روي

 و لوبیا چشم بلبلی و نیشکر کشت عملیات. شدند کاشته
 انجـام  1395مـرداد   اول نیمـه  در دسـتی  صـورت به سویا

نیمه دوم شد. برداشت لوبیا چشم بلبلی در سه مرحله در 
آبان تا نیمه اول آذر و برداشت سویا در یک مرحلـه در  

ــاه  15 ــکر در   1395آذرم ــت نیش ــاه   15و برداش ــان م آب
انجام شد. بذر لوبیا چشم بلبلی از مرکـز خـدمات    1396

کشــاورزي منطقــه مــورد مطالعــه و ســویا رقــم کتــول از 
مرکز تحقیقات کشاورزي صفی آباد و قلمـه مـورد نیـاز    

شکر از شرکت کشت نیشکر دهخدا تهیـه  براي کشت نی
عبـارت بودنـد    آزمایش این در نظر مورد هايشد. تیمار

 سـویا، کشـت   خـالص  نیشـکر، کشـت   خالص کشت: از
 بـا  تلقـیح +  سویا لوبیا چشم بلبلی، کشت خالص خالص

+ لوبیــا چشــم بلبلــی خــالص ، کشــترایزوبیــومبــاکتري 
 قارچ ا+ تلقیح ب نیشکر خالص ، کشترایزوبیوم با تلقیح

لوبیـا چشـم بلبلـی،     و نیشـکر  مایکوریزا، کشت مخلـوط 
 و نیشـکر  سویا، کشـت مخلـوط   و نیشکر کشت مخلوط

 ، کشـت مخلـوط  رایزوبیـوم بـا   تلقـیح + لوبیا چشم بلبلـی 
ــا  تلقــیح+ ســویا و نیشــکر ــومب  ، کشــت مخلــوطرایزوبی
لوبیـا چشـم بلبلـی، کشـت      و مایکوریزا با تلقیح+ نیشکر

ــا تلقــیح+ نیشــکر مخلــوط ســویا، کشــت  و مــایکوریزا ب
 بـا  تلقـیح +  سـویا  و میکـوریزا  بـا  تلقیح+  نیشکر مخلوط

 و میکـوریزا  با تلقیح+  نیشکر و کشت مخلوط رایزوبیوم
 بقولات بذور . تلقیحرایزوبیوم با تلقیح+ لوبیا چشم بلبلی

 صـورت  در سـایه  و رایزوبیـوم  هـاي باکتري از استفاده با
 چشم لوبیا( گومینوزارومل رایزوبیوم هايباکتري. گرفت
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  "...ابی کارایی مصرف تابش وارزی "

٦٥  

از شـرکت  ) سـویا ( ژاپونیکـوم  رایزوبیوم برادي و) بلبلی
 گلومـوس  میکـوریزا  قـارچ  زیست فناور پیشتاز واریان و

 کـرج  آب و خـاك  تحقیقـات  موسسه از) نیشکر( موسه
 دمـاي  بـه  نسـبت  هاباکتري کهاین به توجه با. شدند تهیه
 هـا آن زنـده  جمعیـت  به بود ممکن و هستند حساس بالا

 وسیله از مزرعه تا مبدأ از آنها حمل جهت برسد، آسیب
 بـراي . شـد  اسـتفاده  کننـده  خنـک  سیسـتم  به مجهز نقلیه

 کــه تلقــیح مایــه گــرم هشــت بقــولات، بــذرهاي تلقــیح
 بـود،  فعـال  و زنـده  بـاکتري  عـدد  710 داراي آن هرگرم

ــتفاده ــد اس ــین. ش ــول از همچن ــمغ محل ــی ص ــراي عرب  ب
 درصـد  10 نسـبت  به بذرها به قیحتل مایه بهتر چسبندگی

 بــه بقــولات بــذر کشــت. شــد اســتفاده حجمــی -وزنــی
 تیمارهـاي  در. شـد  انجـام  هـا پشته روي و دستی صورت

 مایـه  گـرم  15 میکـوریزا،  قـارچ  با نیشکر هايقلمه تلقیح
 نیشـکر ) بـذر ( قلمـه  هـر  زیـر  جـوي  کف در قارچ تلقیح

 شـه ری اسـپور،  خـاك،  حـاوي  مایه این که شد داده قرار
 بسـتر  کـردن  آمـاده  از بود. پس قارچ ریسه و گیاه آلوده

 کیلـوگرم  180 پشـته،  و جـوي  صورت به نیشکر کاشت
 نواري صورت به تریپل فسفات پایه سوپر کود هکتار در
نیتـروژن بـه    مصـرف کـود  . شـد  پخش هاجوي کف در

اوره  هکتـار  در کیلـوگرم  250 بـه میـزان   سرك صورت
کیلـوگرم در   30اول  سـرك  در. درصد) انجام شـد  46(

هکتار یک ماه پس از کاشت سه جزء مخلوط (به عنوان 
کیلــوگرم در  40آغــازگر بــراي بقــولات)، ســرك دوم 

 کیلـوگرم  75چهـارم   سـرك  و 105 سوم سرك هکتار،
فاصله زمانی بـین سـرك دوم تـا     .شد مصرف هکتار در

فروردین (شروع دوره رشد مجـدد نیشـکر    15چهارم از 
ماه در میان بود. آبیاري همانند روش  پس از سرما) یک

مرسوم شـرکت بصـورت فـارویی انجـام شـد کـه بـراي        
ــه   20نیشــکر  ــراي بقــولات نــه مرحل مرحلــه آبیــاري و ب

آبیاري انجام شد. این نه مرحله آبیـاري، مشـترك بـراي    
 و تـراکم  بـرآورد  منظـور  سه جزء کشت مخلوط بود. به

 اتکـوادر  نوبـت  سـه  هـرز،  هايعلف خشک ماده وزن
 انداختـه  کرت هر در تصادفی صورتبه مربعی متر یک

 خشــک وزن و هـرز  هـاي علـف  میـانگین تعـداد   و شـده 
این کار در دو مرحله انجام شـد؛   .شد گیرياندازه هاآن

مرحله اول بعد از برداشت گیاهان بقولاتی و مرحله دوم 
) (جــا بـه جــا  Heling upدو هفتـه قبـل از هلینــگ آپ (  

شــته در زراعــت نیشــکر). نتــایج کــردن محــل جــوي و پ
مرحلـه دوم مـورد تجزیـه واریــانس قـرار گرفـت. بــراي      

هـاي هـرز در   محاسبه درصد کاهش وزن خشک علـف 
تیمارهــاي کشــت مخلــوط نســبت بــه کشــت خــالص از 

هـاي هـرز در کشـت    نسبت تفاضـل وزن خشـک علـف   
هـاي هـرز   خالص و کشت مخلوط به وزن خشک علف

  ). Zand et al., 2008در کشت خالص استفاده شد (
 سـنجش  دسـتگاه  از برگ سطح شاخص تعیین براي

ــطح ــرگ س ــاختWINAREA-UT-11( ب ــرکت ) س  ش
ــاوران ــرز فن ــه الب ــتفاده اندیش ــد اس ــبه   .ش ــت محاس  جه

ــور ( اي در )، میــزان تــابش لحظــهKضــریب خاموشــی ن
ــپتومتر       ــتگاه س ــا دس ــاهی ب ــش گی ــایین پوش ــطح و پ س

)Ceptometer PAR/LAI, DeltaT, UK پنج نقطـه از  ) در
انـدازه گیـري شـد.     13تا  11هر کرت در فاصله ساعت 

با معلوم بودن شاخص سطح برگ، میزان نور رسـیده بـه   
و نــور رســیده بــه بــالاي   (PAR)پــایین پوشــش گیــاهی 

با استفاده از  (K)، ضریب خاموشی نور PAR)0 (کانوپی 
  ).Javanshir et al., 2000دست آمد ()  به1رابطه (

Ln(PAR/PAR0) = -K × LAI                        (1) رابطه 
ــابش محاسبه ايبر    ابتدا ،نهروزا هشد بجذ تــــــــــ
ــاهی  يبالا به هسیدر نهروزاتابش  ــش گیـــــ    بر پوشـــــ

 منطقه  فتابیآ تاعاسو فیایی اجغر ضعر سساا
شد  آوردبر رلا وان و گودریــــــان روش طبق اهــــــواز

)Javanshir et al., 2000تابش نمیزا آوردن بهدست ). با 
 بین رگرسیونی معادله و رسم هرگیاه توسط شده جذب

 کاراییتجمعـی،  خشک  ماده و تابش فتوسنتزي تجمعی
تابش (مقدار ماده خشک تولید شده بـر حسـب    مصرف

گرم به ازاي مگاژول تابش خورشیدي دریافت شـده در  
 اســت، معادله این شیبدر واقــع  کهطــول فصــل رشــد) 

    .)2(رابطه آمد  بهدست
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  1398، بهار 1و یکم، شماره  جلد بیست ،"علوم زراعی ایران مجله"

٦٦ 

  K . LAI))      (MJ.m-exp ( -P)(1-(1×0.5× 0PAR=I-2 (      )2بطه (را
 )3رابطـه (  از اسـتفاده  ) بـا LER( زمـین  برابري نسبت

   ) .Mazaheri, 1998( شد محاسبه
                                                    )           3رابطه (

abY  =گونهد عملکر a گونه با طمخلو کشت در b ،
aaY =گونهدعملکر a خالص کشت در ،baY =د عملکر

 گونهد عملکر= a، bbY گونه با طمخلو کشت در b گونه
b خالص. کشت در  

 زایـی گـره  بـر  تیمارهاي آزمایشی اثر تعیین منظور به
تلقــیح بــذر  کــه کــرت هــر در گیاهــان بقــولاتی، ریشــه

ــاکتري   ــا بـ ــومبقـــولات بـ ــام رایزوبیـ ــود، شـــده انجـ   بـ
 بقـولاتی  گیـاه  بوتـه  دو حـاوي  یک هر هک گلدان چهار

 . شـد  در نظرگرفتـه  بودنـد، ) سـویا  یـا  و لوبیا چشم بلبلی(
  کامـل  طـور  بـه  ریشه همراه ها بهبوته رسیدگی، زمان در

 هـا گـره  تعـداد  هـا، ریشـه  شستشـوي  از پـس  و شده جدا

ــدند شــمارش ــراي .ش ــدازه ب ــريان ــرد گی ــکر عملک  نیش
  بــه شــاهد تیمــار در شــربت خلــوص درصــد کــه زمــانی
 بـا  کـرت  هـر  میانی ردیف دو از رسید، درصد 89 بالاي

 از متـــر دو و بـــالا از حاشـــیه متـــر دو گـــرفتن نظـــر در
 هـاي نیشـکر  بوته مربع، متر چهار سطح در کرت، پایین 

 هـا بـرگ  حـذف  از پـس  و شد بر کف دستی صورتبه
  نهـــایی عملکـــرد و شـــد وزن خـــالی ســـاقه ســرنی،  و 

  و بلبلــی چشــم لوبیــا مــورد رد. شــد محاســبه هکتــار در
 ردیـف  دو از نیز فیزیولوژیکی رسیدگی از پس نیز سویا

ــانی ــس میـ ــر در از پـ ــرفتن نظـ ــیه گـ ــايحاشـ ــر هـ   هـ
ــرت،   .شــد تعیــین ســطح واحــد در دانــه عملکــرد ک

 نـرم  از اسـتفاده  بـا  میـانگین  مقایسـات  و واریانس تجزیه
ــانگین و MSTATCE افــزار ــا هــامقایســه می اســتفاده از  ب
 درصـد  پنج احتمال سطح در دانکن ايدامنه چند نآزمو

  .انجام شد
  

 سانتیمتر) 30آزمایش (عمق صفر تا  هاي اجرايمحل خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات -1 جدول
Table 1. Physical and chemical properties of soil at experiment sites (soil depth 0 – 30 cm) 

  دوم مکان
Location 2  

  اول مکان
Location 1  

  بقولات برداشت از بعد خاك خصوصیات
Soil properties after  

legume harvest 
  دوم مکان

Location 2  
  اول مکان

Location 1  
  کشت از قبل خاك خصوصیات

Soil properties before planting  
Clay loam  Silty clay  خاك  بافت                Soil textur  Clay loam  Silty clay  خاك بافت                       Soil texture  

3.7 
8.5  

2.58 
7.7  

 EC (dS.m-1(     الکتریکی هدایت
 pH                                      اسیدیته

4.28 
8.8  

3.02 
7.9  

 EC (dS.m-1(             الکتریکی هدایت
 pH                                               اسیدیته

  P (mg.kg-1(                                 فسفر  mg.kg  11.5  12.89) P-1(                         فسفر  13.31  11.86
   K (mg.kg-1(                            پتاسیم   mg.kg   240  258) K-1(                   پتاسیم   252  236

  (%)Total N                     کل  نیتروژن  Total N(%)  0.05  0.07             کل  نیتروژن  0.16  0.12
  (%) OM                                مواد آلی  OM (%)  1.32  1.45                         آلی مواد 1.61  1.52

  
  بحث و نتایج

 داريمعنی اثر آزمایشی تیمارهاي که نشان داد نتایج
ــال  (در ــطح احتم ــک س ــد) ی ــراکم روي درص  وزن و ت

ــف  ــک علـ ــرز خشـ ــاي هـ ــتند. در هـ ــورتیکه داشـ    صـ
بــر تــراکم و وزن  داريمعنــی اثــر آزمایشــی هــايمکــان

 25/4( تـراکم  تـرین بیش. نداشتندهاي هرز خشک علف
ــع   ــر مرب ــه در مت ــک وزن و) بوت ــف خش ــايعل ــرز ه  ه

 خـالص  کشـت  بـه  مربـوط ) گرم در متـر مربـع   0/1288(
بوتـه در   575/0( هرز هايلفع تراکم ترینکم و نیشکر

گرم در  63/39( هرز هايعلف خشک وزن و) متر مربع
 بـا  شـده  تلقیح نیشکر مخلوط کشت به مربوط) متر مربع

). بـا  3بـود (جـدول    باکتري با شده تلقیح لوبیاي + قارچ
هـاي نیشـکر   توجه به اینکه در این تحقیق زمانی که قلمه

هرزي وجـود   علفبا قارچ میکوریزا تلقیح شدند، هنوز 
رسد که میکوریزا فقط با ریشه نیشکر نداشت، به نظر می

زیست شده باشد و با توجه به نقش اصـلی میکـوریزا   هم
در افزایش جذب آب و عناصر غذایی توسط ریشه گیاه 

هرز میزبان (نیشکر)، باعث شده نیشکر در رقابت با علف

Ybb
Yba

Yaa
YabLER 
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  "...ابی کارایی مصرف تابش وارزی "

٦٧  

ث تري داشته و باع ـبراي جذب عناصر غذایی توان بیش
هرز در جذب آب و عناصـر شـده و   مغلوب شدن علف
 سطح تربیش پوشش دلیلبه  مخلوط از طرفی در کشت

پوشـش   از تـري کـم  نـور  خالص، کشت به نسبت خاك
 درنتیجـه  و رسـیده  خـاك  سطح به و کرده عبور گیاهی
 کشتدر واقع . شودمی ترکم هرز هايعلف زنی جوانه
قابت ر و زمـین  ترکماپوشش مترط از طریق ایجـاد  مخلو

کشت  نسبت بهد منابع موجوده از ستفاا ايبر تــــربــــیش
ــث خالص ز هر يعلفها رتخسا انمیز کاهش، باعــــ

 و مخلوط لوبیا چشم بلبلـی بـا نیشـکر    کشت شود. درمی
 و لوبیـا  هـاي خـالص  سویا با نیشکر و همچنین در کشت

 هـرز  هـاي علـف  خشـک  وزن و تـراکم  تـرین سویا، کم
 و تـراکم  تـرین بـیش  و داراي لوبیـا  هـاي کرت به مربوط

هـاي داراي  هرز مربوط به کـرت  هايعلف خشک وزن
پوشـش   بهتـر  گسترش دلیل به موضوع این بود که سویا

خـاك   سـطح  بهتـر  پوشـاندن  و گیاهی لوبیا چشم بلبلـی 
 بـه  نـور  مـانع رسـیدن   کـه  بود سویا به نسبت لوبیا توسط
 هايلفبذر ع زنی جوانه در نتیجه باعث کاهش و زمین
 مخلـوط  در آزمایشی گزارش شـد کـه کشـت   . شد هرز

نیشکر با گندم، از طریق کاهش فضا و منابع قابل جذب 
ــف  ــراي عل ــث ب ــرز، باع ــاي ه ــرل ه ــیمیایی   کنت ــر ش غی

کـه نتـایج    )Kumar et al., 2017(گردید  هرز هايعلف
ــذکور در      ــق م ــایج تحقی ــا نت ــو ب ــر همس ــایش حاض آزم

   باشند.هرز می هايخصوص کنترل غیرشیمیایی علف
 رشد و زیست توده نشان داد که آزمایش نتایج یک

 تلقـیح  در تـاجریزي  و چسـبک  سوروف، هرز علف سه
 هـرز  هـاي علف از هیچکدام و کاهش یافت میکوریزا با

 درصــورتیکه. نبردنــد ســود میکــوریزا وجــود از مـذکور 
 یـاد شـده   هـرز  هايعلف با مقایسه در ذرت زراعی گیاه

 قـدرت  افـزایش  و بـرده  سـود  میکـوریزا  بـا  زیستیهم از
ــت در ذرت ــین رقاب ــذب ب ــا غــذایی عناصــر و آب ج  ب
 اعـلام  هـرز  هايعلف رشد کاهش دلیل هرز، هايعلف

 بـر  پـارازیتی  حالـت  مذکور، میکـوریزا  آزمایش در. شد
آزمایش  در ).Veiga et al., 2011( است داشته سوروف

 خـاك  از شده استخراج گزارش شد که عصاره دیگري
 هـاي علـف  باعث کاهش رشـد  میکوریزا میسلیوم حاوي

 در فعـال  کـربن  از اسـتفاده . شـد  میکوریزیـایی  غیـر  هرز
 میکوریزا آللوپاتیک مواد تأثیر نظریه مربوطه، تیمارهاي

 در رشـد  کـاهش  و کـرد  رد را گندمک هرزعلف روي
 بـا  رقابت در) میکوریزایی غیر گیاه( گندمک هرزعلف 

 اثـرات  دلیـل  بـه  ،)میکـوریزا  زبـان می( گنـدم  زراعی گیاه
 فسـفر  مستقیم جذب مسیر که بود میکوریزا آنتاگونیستی

 تـري بـیش  غذایی عناصر و کرده مسدود گندمک در را
نتـایج   ).Veiga et al., 2012( قرار داد گندم در اختیار را

آزمــایش حاضــر همســو بــا نتــایج مــذکور از نظــر تــأثیر  
باشـد.  هـرز مـی   هـاي میکوریزا در مدیریت زیستی علف

شود در مکان اول مشاهده می 1همان طور که در شکل 
هـاي هـرز در کشـت    درصد کاهش وزن خشـک علـف  

تـر از مکـان دوم   مخلوط نسبت به کشـت خـالص، بـیش   
تــرین درصــد کــاهش وزن بــود. در هــر دو مکــان بــیش

درصـد)   55/95درصد و  32/98هاي هرز (خشک علف
نیشکر تلقـیح  نسبت به کشت خالص، در کشت مخلوط 

دسـت  شده با میکوریزا + لوبیا تلقیح شده با رایزوبیوم بـه 
هاي هرز ترین درصد کاهش وزن خشک علفآمد. کم

درصد) در تیمـار کشـت مخلـوط     37/66در مکان اول (
درصد) در کشت  34/65نیشکر و سویا و در مکان دوم (

مخلوط نیشکر و سویا تلقیح شده با باکتري مشاهده شد. 
ضوع به دلیل بهتر بودن وضعیت رشد و گسـترش  این مو

پوشش گیاهی گیاهان زراعـی و اسـتفاده بهتـر از تـابش     
توسط گیاهـان زراعـی و در نتیجـه عـدم رسـیدن تـابش       

هـاي هـرز بـه پـایین     کافی براي جوانه زنی و رشد علـف 
پوشــش گیــاهی در مکــان اول (بــه خصــوص در تیمــار  

 لوبیـا  و) امیکـوریز  بـا  شـده  تلقیح( نیشکر مخلوط کشت
باشـد.  ) نسبت به مکان دوم مـی )رایزوبیوم با شده تلقیح(

هـاي هـرز   وزن خشک علـف  3و  2هاي بر اساس شکل
در هر دو مکـان در نمونـه بـرداري قبـل از هلینـگ آپ      

ها در نمونه برداري بعـد از برداشـت   نتر از مقدار آبیش
گیاهان بقولاتی بود، زیرا هلینگ آپ حدود سه ماه بعد 
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  1398، بهار 1و یکم، شماره  جلد بیست ،"علوم زراعی ایران مجله"

٦٨ 

برداشت گیاهان بقـولاتی انجـام شـد و در ایـن مـدت       از
تري کرده بودند. روند تغییرات هاي هرز رشد بیشعلف

هـاي هـرز در تیمارهـاي مختلـف در     وزن خشک علـف 
نمونه برداري مرحله دوم هماننـد نمونـه بـرداري مرحلـه     

ترین وزن خشـک  ترین و کماول بود، به نحوي که بیش
شـت خـالص نیشـکر و    هـاي هـرز بـه ترتیـب در ک    علف

 لوبیـا +  میکـوریزا  بـا  شـده  تلقـیح  نیشـکر  کشت مخلوط
دست آمد. این موضوع برتـري  به رایزوبیوم با شده تلقیح

زیست کشت مخلوط نسبت به کشت خالص و اینکه هم
شدن میکوریزا با نیشکر و رایزوبیوم با لوبیا چشـم بلبلـی   

هاي هرز در رقابت با نیشـکر و  باعث مغلوب شدن علف
  دهد.لوبیا در جذب عناصر شدند را نشان می

 بــا خشک ماده تجمعبـین   بـا توجـه بــه شـیب رابطــه   
ــابش میزان  کشت تیمارهاي تجمعی در فتوسنتزي فعال ت

ــابش مصرف کاراییص، خال کشتو مخلوط   گیاه در ت
 نیشـکر  زیرابوده اسـت،   تربیش بقولات به نسبت نیشکر
ــیر داراي ــه چهار فتوسنتزي مســـ  کارایی و هبود کربنـــ

 سه گیاهان از تربیش آن تابش و توان فتوسنتزي مصرف
 جزء مخلـوط،  سه هر در .)6تا  4هاي است (شکل کربنه

ــابش مصرف کارایی  مخلوط کشت تیمارهاي در تـــــــ
کشــت  سیســتم در زیــرا بــود، خالص کشت از تــربــیش

 فضاي وجود بهدلیل فتوسنتزي تابش از مقداري خالص،
 طمخلو کشت در شـود، امـا  می فتل سایهانداز در خالی

ــیش پوشش دلیل به ــرب ــرمناســب و ت  این ،خاك سطح ت
ــهیاف کاهش تلفات ــابش جذب میزان نتیجه در و ت  کل ت
 موضـوع  شـود، ایـن  تـر مـی  بـیش  کشت خالص به نسبت

ــزایش باعــث ــه در و عملکــرد اف ــزایش نتیج ــارایی اف  ک
 تابش از استفاده وريبهره گردد. بهبودمی تابش مصرف

 هـم  و تـابش  جـذب  شـدن  تـر بـیش  اثـر  در تواندمی هم
 معمـول  طـور  بـه . باشـد  تـابش  مصـرف  کـارایی  افزایش
 هـم  زیرا یابد،می افزایش مخلوط کشت در تابش جذب

 پوشـش  تحـت  تـري بـیش  فضـاي  هـم  و تـري بیش زمان
 تـابش  مصـرف  کـارایی  .گیـرد مـی  قـرار  زراعی گیاهان

 5/1 تـا  یـک  بـین  معتدله مناطق کربنه سه هايگونه براي

 منـاطق  کربنـه  سـه  هـاي گونـه  بـراي  و مگـاژول  بـر  گرم
 کارایی. است مگاژول بر گرم 7/1 تا 5/1 بین گرمسیري

 قبیـل  از گرمسـیري  ايدانـه  بقـولات  براي تابش مصرف
 8/0 بلبلی چشم لوبیا مگاژول، بر گرم  2/1 تا 88/0 سویا

 بـر  گـرم  96/0 تـا  8/0 مـاش  و مگـاژول  بر گرم  05/1 تا
 تـابش،  میـزان  مانند عواملی. است شده گزارش مگاژول
 دمــاي هـا و بیمــاري غـذایی،  عناصــر تـنش  آب، کمبـود 

 شـوند مـی  تـابش  مصـرف  کـارایی  کـاهش  باعث پایین،
)Hattield, 2014 .(  کـارایی  تـرین در این آزمـایش بـیش 

 تیمار در) گرم بر مگاژول 9/1(نیشکر  تابش در مصرف
 لوبیـاي  همراهبه قارچ با شده تلقیح مخلوط نیشکر کشت
 مصـرف  کـارایی  میـزان  ترینکم و باکتري با شده تلقیح

ــابش در ــر گــرم 91/0( نیشــکر ت  کشــت در) مگــاژول ب
 مثبــت تــأثیر. )4آمــد (شــکل  دســتبــه نیشــکر خــالص

 چشـم  لوبیـا  و میکـوریزا  قارچ همزمان حضور افزاییهم
 مصــرف کـارایی  افــزایش روي مربوطـه  تیمــار در بلبلـی 
در  تـابش  مصـرف  کـارایی  ترینبیش .شد مشاهده تابش
 تلقـیح  نیشـکر  مخلـوط  کشت به چشم بلبلی مربوط لوبیا
 89/0( رایزوبیـوم  بـا  شـده  تلقـیح  لوبیا و میکوریزا با شده
 مصـرف  کـارایی  ترینکم ) و5(شکل ) مگاژول بر گرم

 کشـت  بـه  مربـوط ) مگـاژول  بـر  گـرم  28/0( لوبیا تابش
 مصـرف  کارایی مورد در مشابهی نتیجه. بود لوبیا خالص

 موضـوع  ایـن . )6شـد (شـکل    مشاهده نیز سویا تابش در
 ریشـه  بـا  زیسـتی هـم  رابطه در میکوریزا مثبت اثر دلیلبه

 همچنـین  و خاك از غذایی عناصر جذب بیشتر و نیشکر
 کـه  باشـد مـی  در خاك نیتروژن تثبیت در لوبیا مثبت اثر

 کـارایی . شـوند مـی  نیشـکر  پوشـش  بهتـر  گسترش باعث
 شـده  تلقیح نیشکر خالص کشت تیمار در ابشت مصرف

 خـالص  کشـت  تیمـار  از انـدکی  اخـتلاف  با میکوریزا با
 مصـرف  در این تحقیق کارایی. بود تربیش تلقیح، بدون

 لوبیــا چشــم بلبلــی بــا مخلــوط کشــت در نیشــکر تــابش
کـه  با عنایت به این بود. سویا با مخلوط کشت از تربیش

ننـده نیتـروژن مشـاهده    هـاي تثبیـت ک  در ریشه سویا گره
  در نیشـکر  تـابش  مصـرف  تـر بـودن کـارایی   بـیش  نشد،
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  "...ابی کارایی مصرف تابش وارزی "

٦٩  

  
  
  
  
  
  
 دو مکان مخلوط نیشکر، لوبیا چشم بلبلی و سویا در کشت تیمارهاي در هرز هايعلف خشک وزن میانگین کاهش مقایسه - 1 شکل

Fig. 1. Mean comparison of dry weight reduction of weeds in intercropping treatments of sugarcane,  
cowpea and soybean in two locations 

 
  
  
 
 
 
 

 گیاهان برداشت از بعد مرحله، دو در کشت مخلوط تیمارهاي در هرز هايعلف خشک میانگین وزن مقایسه -2 شکل
   )اول مکان(نیشکر  آپ هلینگ از قبل و بقولاتی

Fig. 2. Mean comparison of dry weight of weeds in intercropping treatments in two stages, after harvesting 

legumes and before heling up of sugarcane (location 1)  
+  بلبلی چشم لوبیا خالص - Sole soybean+Rhizobium ، 5 رایزوبیوم+  سویا خالص - Sole cowpea، 4بلبلی  چشم لوبیا خالص - Sole soybean، 3سویا  خالص - Sole sugarcane، 2نیشکر  خالص - 1

 Sugarcane andسویا و نیشکر - Sugarcane and  Cowpea ،8بلبلی  چشم لوبیا و نیشکر - Sole sugarcane+Mycorrhiza ، 7 مایکوریزا +  نیشکر خالص - Sole cowpea+Rhizobium، 6رایزوبیوم
Soybean ، 9 - رایزوبیوم+  بلبلی چشم لوبیا و نیشکرSugarcane and  Cowpea+Rhizobium ، 10 - رایزوبیوم+  سویا و نیشکر Sugarcane and Soybean+Rhizobium، 11 - لوبیا و میکوریزا+  نیشکر 

 +Sugarcane یزوبیومرا+  سویا و میکوریزا+  نیشکر - Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean، 13 سویا و میکوریزا+  نیشکر - Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea، 12بلبلی  چشم
Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium ، 14 - رایزوبیوم+  بلبلی چشم لوبیا و میکوریزا+  نیشکرSugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium .  

 

  
 
  
  
  
 

 گیاهان برداشت از بعد مرحله، دو در کشت مخلوط تیمارهاي در هرز هايعلف خشک میانگین وزن مقایسه -3 شکل
  ) دوم مکان(نیشکر  آپ هلینگ از قبل و ولاتیبق

Fig. 3. Mean comparison of dry weight of weeds in intercropping treatments in two stages, after harvesting 

legumes and before heling up of sugarcane (location 2) 
+  بلبلی چشم لوبیا خالص - Sole soybean+Rhizobium ، 5رایزوبیوم+  سویا خالص -Sole cowpea، 4بلبلی  چشم لوبیا خالص - Sole soybean، 3سویا  خالص - Sole sugarcane، 2نیشکر  خالص - 1

 Sugarcane andسویا و نیشکر -Sugarcane and  Cowpea، 8بلبلی  چشم لوبیا و نیشکر -Sole sugarcane+Mycorrhiza ، 7مایکوریزا+  نیشکر خالص -Sole cowpea+Rhizobium، 6رایزوبیوم 
Soybean ، 9- رایزوبیوم+  بلبلی چشم لوبیا و نیشکرSugarcane and  Cowpea+Rhizobium ، 10- رایزوبیوم+  سویا و نیشکر Sugarcane and Soybean+Rhizobium، 11- لوبیا و میکوریزا+  نیشکر 

 +Sugarcane رایزوبیوم+  سویا و میکوریزا+  نیشکر -Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybea ، 13سویا و میکوریزا+  نیشکر -Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea، 12 بلبلی  چشم
Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium ، 14 - رایزوبیوم+  بلبلی چشم لوبیا و میکوریزا+  نیشکرSugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium.  
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 تیمارهاي در نیشکر گیاه براي تجمعی فتوسنتزي فعال تابش میزان و خشک ماده تجمع بین رگرسیونی رابطه -4 شکل
 گیاه تابش مصرف کارایی نشان دهنده خط رگرسیونی شیب( دو مکان در خالص کشت وبا بقولات  مخلوط کشت

 )است نیشکر
Fig. 4. Regression relationship between dry matter accumulation and cumulative active photosynthesis radiation 

for sugarcane in intercropping with legumes and sole cropping in two locations (slope of regression shows the 

radiation use efficiency of sugarcane) 
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 در لوبیا چشم بلبلی گیاه براي تجمعی فتوسنتزي فعال تابش میزان و خشک ماده تجمع بین رگرسیونی رابطه -5 شکل
 تابش مصرف کارایینشان دهنده  خط رگرسیونیشیب ( دو مکان در خالص کشت وبا نیشکر  مخلوط کشت تیمارهاي

 )است لوبیا چشم بلبلی گیاه توسط
Fig. 5. Regression relationship between dry matter accumulation and cumulative active photosynthesis radiation 

for cowpea in intercropping with sugarcane and sole cropping in two locations (slope of regression shows the 

radiation use efficiency of cowpea) 
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 کشت تیمارهاي در سویا گیاه براي تجمعی فتوسنتزي فعال تابش میزان و خشک ماده تجمع بین رگرسیونی رابطه - 6 شکل
  )سویا است گیاه توسط تابش مصرف کارایینشان دهنده  خط رگرسیونیشیب ( دو مکان در خالص کشت وبا نیشکر  مخلوط

Fig. 6. Regression relationship between dry matter accumulation and cumulative active photosynthesis radiation 

for soybean in intercropping with sugarcane and sole cropping in two locations 

 (slope of regression shows the radiation use efficiency of soybean) 
 
 اثـر  دلیـل  بـه  توانـد بلبلی می چشم لوبیا با مخلوط کشت

 نسبت خاك در نیتروژن تثبیت در لوبیا چشم بلبلی ثبتم
 کـارایی  6 و 5 هـاي شـکل  بـه  توجـه  با. باشدمی سویا به

 ایــن کــه بــود ســویا از تــربــیش لوبیــا در تــابش مصــرف
 عملکـرد  و پوشش گیـاهی  بهتر گسترش دلیلبه موضوع

 .بود سویا به نسبت آزمایش مورد مناطق در لوبیا تربیش
 ــ انس نشــان داد کـه اثــر مکــان بــر  نتـایج تجزیــه واری

شاخص سطح برگ لوبیا و سـویا بـه ترتیـب در سـطوح     
دار بود، ولی بر شـاخص  احتمال پنج و یک درصد معنی

داري نداشـت. ایـن موضـوع    سطح برگ نیشکر اثر معنی
ــه   مــی ــودن بقــولات نســبت ب ــه دلیــل حســاس ب ــد ب توان

خصوصیات خاك بویژه هدایت الکتریکی خاك باشـد  
) و 1ن اول کمتـر از مکـان دوم بـود (جـدول     که در مکا

تـري تولیـد   باعث شده در مکان اول سـطح بـرگ بـیش   
شــود، در صــورتیکه ایــن موضــوع روي نیشــکر اثــر      

داري نداشت. ضریب خاموشی نـور نیـز در لوبیـا و    معنی
سویا بر عکس ضـریب خاموشـی نـور در نیشـکر در دو     

بـر  داري داشت. تیمارهاي کشت مخلوط مکان اثر معنی
شاخص سطح برگ و ضریب خاموشـی نـور در لوبیـا و    

داري بود، ولی نیشکر در سطح احتمال یک درصد معنی
روي شاخص سطح برگ و ضریب خاموشی نـور سـویا   

ــی  ــر معن ــده    اث ــان دهن ــوع نش ــن موض ــتند. ای   داري نداش
 ژاپونیکوم رایزوبیوم براديزیست شدن باکتري عدم هم

زیستی میکوریزا با نیشـکر  باشد، زیرا همبا ریشه سویا می
ــومو  ــوزاروم رایزوبی ــر     لگومین ــی اث ــم بلبل ــا چش ــا لوبی   ب

ــین      ــویا چن ــه در س ــته ک ــفات داش ــن ص ــت روي ای   مثب
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  "...ابی کارایی مصرف تابش وارزی "

٧٣  

اي حاصل نشد. ایـن نتیجـه همسـو بـا یافتـه قـدرتی       نتیجه
)Ghodrati, 2011باشد. بر ) در شمال استان خوزستان می

ق در و با توجـه بـه اینکـه در ایـن تحقی ـ     5اساس  جدول 
ریشه سویا در هیچکـدام از تیمارهـا گـره تثبیـت کننـده      
نیتروژن مشاهده نشد (بر عکس لوبیا چشم بلبلی)، به نظر 

(لوبیا چشـم   رایزوبیوم لگومینوزارومرسد که باکتري می
ــرعکس بــاکتري  ــرادي رایزوبیــوم ژاپونیکــومبلبلــی) ب  ب

ــیش   ــازگاري دارد. ب ــرایط اهــواز س ــا ش ــرین (ســویا) ب ت
برگ لوبیا چشم بلبلی در تیمارهاي تلقیح شاخص سطح 

ترین شاخص سطح برگ نیشکر و بیش رایزوبیومشده با 
) میکـوریزا  با شده تلقیح( نیشکر مخلوط در تیمار کشت

دسـت آمـد   بـه ) رایزوبیـوم  بـا  شده تلقیح(  لوبیا همراه به
). این موضوع به دلیل اثر مثبت قـارچ  3و  2هاي (جدول

روي  رایزوبیـوم ریشـه نیشـکر و بـاکتري     میکوریزا روي
باشد. بر تر منابع از خاك میریشه لوبیا براي جذب بیش

 همزمـان  حضور افزایی هم تأثیر اساس نتایج این تحقیق،
 سطح شاخص افزایش روي بلبلی چشم لوبیا و میکوریزا

  نتـایج یــک تحقیـق نشــان داد  . بــود مثبـت  نیشــکر بـرگ 
 و گیـاه (نیشــکر)  توسـط  شـده  جــذب فسـفر  کـه میـزان   

 آربسـکولار  قـارچ  تلقـیح شـده بـا    گیـاه  فتوسنتز سرعت
 بـود  تـر بـیش  میکوریزا بدون گیاه با مقایسه در میکوریزا

)Mishra, 2010 (شاخص افزایش باعث موضوع این که 

ــطح ــرگ س ــز ب ــی نی ــودم ــی روي در .ش ــا، تحقیق  لوبی
 40کــودي  ســطح در بــرگ ســطح شــاخص تــرینبــیش

بــاکتري  بــا تلقـیح  و نیتــروژن کـود  هکتــار در کیلـوگرم 
 ضریب. )Jha and Singh, 2013آمد ( دستبه رایزوبیوم

ــی ــور خاموشـ ــی نـ ــزاي از یکـ ــلی اجـ ــانون در اصـ    قـ
 نور را عبور از گیاه ممانعت میزان که است لامبرت -بیر

 شـاخص  تأثیر تحت نور خاموشی ضریب. دهدنشان می
 بـالاترین  در خورشـید  برگ و زاویـه  زاویه برگ، سطح
در این تحقیق ). Javanshir et al., 2000( دارد قرار نقطه

تفاوت خصوصیات خـاك و میکروکلیمـاي دو مکـان،    
باعث ایجاد تفـاوت در مقـادیر شـاخص سـطح بـرگ و      

تـرین  ضریب خاموشـی نـور در لوبیـا و سـویا شـد. بـیش      
ــدار مقـــدار شـــاخص ســـطح بـــرگ و کـــم    تـــرین مقـ

سـویا در  ضریب خاموشـی نـور در لوبیـا چشـم بلبلـی و      
تـرین ضـریب   ). بـیش 4مکان اول مشاهده شـد (جـدول   

خاموشی نور در نیشکر در تیمار کشـت خـالص نیشـکر    
ترین شـاخص  دست آمد، زیرا نیشکر در این تیمار کمبه

 ضــریب تـرین ). بـیش 3سـطح بـرگ را داشـت (جــدول    
لوبیا چشم بلبلـی در کشـت مخلـوط بـا      در نور خاموشی
یا چشم بلبلی در ایـن تیمـار   دست آمد، زیرا لوبنیشکر به

 ). 2ترین شاخص سطح برگ را داشت (جدول کم
 تیمارهاي مخلوط داد که تجزیه واریانس نشان نتایج

 
 کشت مخلوط با نیشکر تیمارهاي چشم بلبلی در لوبیا در خاموشی نور ضریب برگ و سطح شاخص میانگین مقایسه - 2جدول 

Table 2. Mean comparison of Leaf Area Index (LAI) and lighte Extinction coefficient (K)  

of cowpea in intercroppingt with sugarcane 
 نور خاموشی ضریب

K  
  برگ سطح شاخص

LAI  تیمارهاي کشت مخلوط                                           Intercropping treatments 
0.496c  4.1b لوبیا چشم بلبلی        خالص                                                                                          Sole cowpea  
0.427d 4.6a رایزوبیوم  + لوبیا چشم بلبلی خالص                                                                     Sole cowpea+Rhizobium  
0.595a 4.1b لوبیا چشم بلبلی        و رنیشک                                                                                   Sugarcane and Cowpea  
0.588b 4.5a رایزوبیوم                     + لوبیا چشم بلبلی و نیشکر                          Sugarcane and Cowpea+Rhizobium  
0.594a 4.1b لوبیا چشم بلبلی                   و میکوریزا+ نیشکر                             Sugarcane+Mycorrhiza and Cowpea  
0.560b 4.6a رایزوبیوم + لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا+ نیشکر   Sugarcane+Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium  

   داري ندارندتفاوت معنی درصد احتمال پنج سطح اي دانکن درچند دامنه آزمون راي حروف مشترك هستند، بر اساسهاي که دامیانگین ستون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using 
Duncan's Multiple Range Test  
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 بر داريمعنی درصد اثر احتمال یک سطح در هامکان و
داشتند، ولی اثـر   بلبلی چشم لوبیا و نیشکر ساقه عملکرد

نشـان   ایـن نتـایج  . نبـود  دارمعنی سویا عملکرد روي آنها
و  نیشـکر  ریشـه  بـا  خـوبی بـه  میکـوریزا  قارچ که دهدمی

 لوبیـا  ریشـه  بـا  خـوبی به لگومینوزاروم رایزوبیوم باکتري
ســایر  در موضــوع ایــن. شــدند یســتزهــم بلبلــی چشــم

 ).Barros et al., 2016اسـت (  شده گزارش نیز تحقیقات
 هـاي مکـان از  هیچکدام در تحقیق حاضر نتایج بر اساس
ــورد ــایش مـــ ــط آزمـــ ــم روابـــ ــتیهـــ ــین زیســـ    بـــ
 نشـد  مشاهده سویا و ژاپونیکوم رایزوبیوم برادي باکتري

ــه ــن ک ــوع ای ــو موض ــا همس ــدرتی   ب ــایش ق ــایج آزم  نت
)Ghodrati, 2011 (بـر  مبنـی  خوزسـتان  اسـتان  شـمال  در 

باشـد. بـه نظـر    مـی  سـویا  ریشـه  با باکتري زیستیهم عدم
 لوبیـا  بـراي ( لگومینوزاروم رایزوبیوم باکتري رسد کهمی

ــم ــی چش ــر) بلبل ــس ب ــاکتري عک ــرادي ب  رایزوبیــوم ب
 منطقـه مـورد مطالعـه    شـرایط  بـا ) سـویا  براي( ژاپونیکوم
 عملکـرد  تـرین داد کـه بـیش   نشان نتایج. دارد سازگاري

 و رایزوبیوم با تلقیح تیمارهاي چشم بلبلی مربوط به لوبیا
بــود  خــالص کشــت آن مربــوط بــه عملکــرد تــرینکــم

 بـا  تلقـیح  عـدم  یـا  تلقـیح  تیمارهـاي  از ). فـارغ 5(جدول 
 عدم تیمار در حتی( مخلوط کشت تیمارهاي ،رایزوبیوم

لوبیـا چشـم    عملکـرد  بـر  منفی اثر اینکه بر علاوه) تلقیح
 به نسبت لوبیا عملکرد افزایش باعث بلکه نداشتند، بلبلی

  تـوان مـی  را موضـوع  ایـن  کـه  شـدند  نیـز  خالص کشت
ــه  ــیم بـ ــودن قـ ــراي نیشـــکر بـ ــا بـ   .ارتبـــاط داد لوبیـ
 هـا فیتوهورمـون  سـنتز  طریـق  از رایزوبیـوم  هـاي باکتري 

 سیســتم توســط اینــدولی جــذب سیســتم توســعه باعــث
 غـذایی  عناصـر  جذب افزایش آن لبدنبا و گیاه ايریشه

 شـوند مـی  آن نمـو  و رشـد  افـزایش  باعث و گیاه توسط
)Chaitanya and Meenu, 2015 .( عملکـرد  تـرین بـیش 

میکـوریزا   تلقیح شده بـا  نیشکر مخلوط کشت در نیشکر
ــده   ــیح ش ــاي تلق ــا + لوبی ــوم ب ــوزاروم رایزوبی  و لگومین

ــرینکــم ــرد ت ــت در نیشــکر عملک ــالص کش ــکر  خ نیش
 اثـر  نشـان دهنـده   موضـوع  ایـن  ).5آمد (جدول  تدسبه

 چشـم  لوبیـا  و میکـوریزا  همزمان حضور افزاییهم مثبت
 خــالص کشـت  در عملکـرد  .اســت ایـن تیمـار   در بلبلـی 
 بـا  نیشکر مخلوط کشت و میکوریزا با شده تلقیح نیشکر

 بـه . نداشـتند  هـم  بـا  داريتفاوت معنی تلقیح، بدون لوبیا
 ریشـه  محـیط  در میکـوریزا  قارچ که وجود رسدمی نظر

 افـزایش  باعـث  و داشـته  آن رشـد  بـر  مثبتـی  تأثیر نیشکر
   .است گردیده نیشکر عملکرد

 ) در آزمایشـی کـه روي  Kelly et al., 2005کیلـی ( 
 تـأثیر  از انجـام داد  نیشکر بر فسفر و میکوریزا قارچ تأثیر

 اثـر  .گـزارش داد  نیشـکر  عملکـرد  روي میکوریزا مثبت
 بـه  مربوط تواندمی نیشکر عملکرد روي میکوریزا مثبت
 برخـی  یـا  و گیـاه  رشـد  کننـده  تحریـک  ترکیبات تولید

 باشـد  سیتوکینین جمله از رشد کننده تنظیم هايهورمون
 بــا بعــلاوه .شــودمــی تولیـد  میکــوریزا توســط قــارچ کـه 

ــیون گســترش ــارچ کلونیزاس ــد و ق ــف رش ــايهی  آن، ه
 هايریشه سمت به خاك از هاآن انتقال و عناصر جذب

 تـوان مـی  صـورت  ایـن  در .یابـد مـی  افزایش گیاه میزبان
 نیـز  را میزبـان (نیشـکر)   گیـاه  در عملکـرد  افزایش انتظار

ــزایش ).Mishra, 2010( داشــت  در نیشــکر عملکــرد اف
 دلیـل  بـه  لوبیـا چشـم بلبلـی    بـا  مخلـوط  کشت تیمارهاي

 در و بلبلـی  چشـم  لوبیا توسط نیتروژن بیولوژیکی تثبیت
 نیشـکر  ریشـه  محیط در بیشتر نیتروژن گرفتن قرار اختیار

 .باشدمی
 سطح احتمال در هامکان و تیمارهاي کشت مخلوط

  هـــايگــره  تعـــداد بــر  داريمعنــی  اثـــر درصــد  یــک 
. داشـتند  بلبلـی  چشم لوبیا ریشه در نیتروژن کننده تثبیت 

  مخلـــوط کشـــت تیمـــار در گـــره تعـــداد تـــرینبـــیش
 بـا  تلقـیح ( بلبلی چشم وبیال و) میکوریزا با تلقیح( نیشکر 

  در ایـــن   ).5آمـــد (جـــدول   دســـت بـــه ) رایزوبیـــوم
 رایزوبیـوم  باکتري با بلبلی چشم لوبیا بذر آزمایش تلقیح

هــاي بــاکتري. داشــت را ریشــه گــره تعــداد تــرینبــیش
ــوم ــا رایزوبیـ ــد بـ ــین تولیـ ــیتوکنین و اکسـ ــث سـ   باعـ

ــزایش  ــد و افـ ــره رشـ ــه گـ ــا در ریشـ ــی لوبیـ ــوندمـ    شـ
)Paul and Lade, 2014 .(که نشان داد تحقیق نتایج یک 
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  "...ابی کارایی مصرف تابش وارزی "

٧٥  

  
  کشت مخلوط با لوبیا چشم بلبلی و سویا تیمارهاي  در در نیشکر نور خاموشی ضریب و برگ سطح شاخص هرز، هايعلف خشک وزن و تراکم میانگین مقایسه -3 جدول

Table 3. Mean comparison of weed density, weed dry weight, Leaf Area Index and light extinction coefficient (K) of sugarcane in intercroppingt with cowpea and soybean 
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  Intercropping treatments                                                                  تیمارهاي کشت مخلوط  
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ف

عل
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ه
 

  هرز
)2

W
ee

d 
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 (m
  Intercropping treatments                                                                      تیمارهاي کشت مخلوط  

0.473a 4.4e Sole sugarcane  1288.0                                                                                                                            نیشکر خالصa 4.2a Sole sugarcane                                                                                                                              خالص نیشکر 
0.403bc d5.7 Sole sugarcane+Mycorrhiza                                                                                  امیکوریز+ نیشکر خالص   749.8b 2.6b Sole soybean                                                                                                                                    خالص سویا  
0.392c 6.0c Sugarcane and Cowpe 245.4d 1.2d Sole cowpea                                                                                               لوبیا چشم بلبلی و نیشکر  یلوبیا چشم بلبل خالص                                                                                                                       
0.451a 4.5e Sugarcane and Soybean رایزوبیوم+  سویا خالص                                                                                         6b779 2.4b Sole soybean+Rhizobium.                                                                                                            سویا و نیشکر   
0.379c 6.2b Sugarcane and  Cowpea+Rhizobium یومرایزوب+  لوبیا چشم بلبلی خالص                                                                          229.1d 1.2d Sole cowpea+Rhizobium                                                  رایزوبیوم+لوبیا چشم بلبلی و نیشکر   
0.456a 4.3e Sugarcane and Soybean+Rhizobium ومرایزوبی+سویا و نیشکر                                                                    1286.0a 4.1a Sole sugarcane+Mycorrhiza                                                                                  امیکوریز+  نیشکر خالص  
0.372c 6.4b Sugarcane+ Mycorrhizal and Cowpea بلیلوبیا چشم بل و نیشکر                                                                                             122.1e 1.1d Sugarcane and Cowpea                                              لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا+ نیشکر   

0.403bc 5.6d Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean 366.1c 1.8c Sugarcane and Soybean                                                               سویا و میکوریزا+ نیشکر                                                                                                               و سویا نیشکر 
0.443ab 5.7d Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium زوبیومرای+  لوبیا چشم بلبلی و نیشکر                                                 90.0e 0.9de Sugarcane and  Cowpea+Rhizobium                    رایزوبیوم+  سویا و میکوریزا+ نیشکر   
0.361c 6.7a Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium 368.9c 1.8c Sugarcane and Soybean+Rhizobium    یزوبیومرا+ لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا+  نیشکر  ومرایزوبی+ سویا و نیشکر                                                                    

....... ....... ....... 51.1e 0.5f Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea لوبیا چشم بلبلی                                                 و میکوریزا+ نیشکر   

....... ....... ....... 447.4c 1.9c Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean سویا                                                                و میکوریزا+ نیشکر   

....... ....... ....... 412.6c 1.8c Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium رایزوبیوم                   +  و سویا میکوریزا+  نیشکر   

....... ....... ....... 39.6e 0.5ef Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium     ایزوبیومر+ لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا+  نیشکر  
   داري ندارندتفاوت معنی درصد احتمال پنج سطح اي دانکن درچند دامنه آزمون هاي که داراي حروف مشترك هستند، بر اساسمیانگین ستون هر در

Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test 
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  1398، بهار 1و یکم، شماره  جلد بیست ،"علوم زراعی ایران مجله"

٧٦ 

 دو مکان در لوبیا چشم بلبلی و سویا در نور خاموشی ضریب و برگ سطح شاخص میانگین مقایسه -4جدول
Table 4. Mean comparison of Leaf Area Index (LAI) and light extinction coefficient (K) of cowpea and soybean 

in two locations 
  دوم مکان

Location 2  
  اول مکان

Location 1  خصوصیات                    Characteristics  
4.1b 4.6a لوبیا      - برگ سطح شاخصLAI- Cowpea  
0.56b 0.31a لوبیا          -نور خاموشی ضریبK- Cowpea  
1.3b 1.6a سویا     - برگ سطح شاخصLAI- Soybean  
1.19b 0.98a سویا        -نور خاموشی ضریبK- Soybean  

  داري ندارندتفاوت معنی درصد احتمال پنج سطح اي دانکن درچند دامنه آزمون هاي که داراي حروف مشترك هستند، بر اساسمیانگین ستون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's 

Multiple Range Test 
  

 بـر  گـره  تشـکیل  در رایزوبیـوم  بـاکتري  بذر با تلقیح
). Alimadadi et al., 2011( بـود  مـؤثر  نخـود  ریشه روي

ــده     ــت کنن ــره تثبی ــویا گ ــه س ــق روي ریش ــن تحقی در ای
توانـد بـه دلیـل    نیتروژن مشاهده نشد که این موضوع مـی 

   شرایط اقلیمی منطقه مورد مطالعه باشد.
 و نیشکر مخلوط تیمار در 068/2 زمین برابري نسبت

ــده ایــن اســت  لوبیــا ــراي کــه نشــان دهن ــد ب  مقــدار تولی
 نیـاز  هکتـار  یک در تیمار این در لوبیا و نیشکر محصول

 دو ایـن  خـالص  کشت حالت در زمین هکتار  068/2 به
 زمـین  باشد. ایـن موضـوع نشـان دهنـده کـاهش     گیاه می

 دو ایـن  کشتی تک سیستم در هکتار 068/2 از نیاز مورد
 نشـان  بـوده و  آنها مخلوط کشت در هکتار یک به گیاه

 هـا نهاده سایر و زمین از وريبهره کارایی افزایش دهنده
ــوط کشــت در ــا نیشــکر مخل ــا ب ــا نیشــکر و لوبی  ســویا ب
 کشـت  مـورد  در سـاله  دو آزمـایش  یک نتایج. باشدمی

 دو هــر در داد نشـان  زراعـی  گیاهـان  بـا  نیشـکر  مخلـوط 
 گنــدم،+نیشــکر مخلــوط در زمــین برابــري تنســب سـال، 

 ترتیـب  بـه  دوم و اول سال در نخود،+ نیشکر در و 61/1
 در و 55/1 سال دو در سویا،+ نیشکر در و 55/1 و 56/1

 53/1 ترتیب به دوم و اول سال در زمینی، سیب+ نیشکر
  در زمـین  برابـري  نسـبت  با توجـه بـه اینکـه   . بود 54/1 و
ــه ترکیــب  ــا مخلــوط هــايکلی ــود، یــک از لاترب  ایــن ب

 خـالص  کشـت  بـه  نسـبت  مخلوط کشت برتري موضوع
 ایـن  در ).Abdul et al., 2014( کنـد مـی  اثبات را نیشکر

 مخلـوط  تیمارهـاي  کلیه در زمین برابري نسبت آزمایش
ــالاتر ــک از بــ ــدول   یــ ــود (جــ    آن لیل). کــــه د6بــ

ــاوت دجوو ندامیتو ــر گونه دو یکژرفولووم تفـ  از نظـ
 منابع از بهینه داريبرهبهر و مختلف يهابشکوا دیجاا

 به ستیابید در یکژرفولووم هــــايتفــــاوت نقش. باشد
LER اسـت  شده گزارش نیز سایر محققان توسط بالاتر .

 در زمـین  برابـري  نسـبت  کـه  شـد  گـزارش  آزمایشی در
ــوط کشــت ــا -کنجــد مخل ــی چشــم لوبی ــبت در بلبل  نس
 بود 03/1 هاآن خالص کشت با مقایسه در 50:50کاشت

)Aminifar et al., 2016 .(ــایش در ــري آزمـ   دیگـ
 کشــت در زمــین برابــري کــه نســبت شــد گــزارش نیــز 

ــوط ــا مخل ــابگردان -لوبی ــبت در آفت ــت نس    75:25 کاش
 داراي نسـبت  ایـن  دهـد مـی  نشـان  کـه  بـود  15/1 با برابر

 بـود  خـالص  کشـت  با مقایسه در درصدي 15 سودمندي
)Gholipour and Sharifi, 2018 .( مقـدار LER  دسـت بـه 

 تحقیقـات  از بسـیاري  با مقایسه در آزمایش این در آمده
 نشـان دهنـده   موضـوع  ایـن  که باشدمی نیز تربیش دیگر
 .باشدمی بقولات با نیشکر مخلوط کشت بودن مثبت

 

  گیرينتیجه
ــت    ــه رقاب ــاه نیشــکر داراي یــک دوره حســاس ب گی

هـاي هـرز در مرحلـه رویشـی اسـت کـه دوره آن       علف
 ش هفته از زمـان کاشـت در فصـل گـرم    حدود سه تا ش

ــی ــف م ــرل عل ــد. کنت ــل  باش ــداي فص ــرز در ابت ــاي ه ه
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  "...ابی کارایی مصرف تابش وارزی "

٧٧  

  کشت مخلوط تیمارهاي در هاي تثبیت کننده نیتروژن در ریشه لوبیا چشم بلبلیعملکرد ساقه نیشکر و عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی و تعداد گره میانگین مقایسه - 5 جدول
Table 5. Mean comparison of stem yield of sugarcane, seed yield of cowpea and number of nodules on cowpea roots in intercropping treatments 

 عملکرد ساقه نیشکر
Stem yield of sugarcane 

)1-(ton.ha تیمارهاي کشت مخلوط              Intercropping treatments  

 تعداد گره هاي تثبیت کننده نیتروژن

 ریشه لوبیا چشم بلبلی در
No. of nodules on cowpea roots  

(m-2) 

 عملکرد دانه

 لوبیا چشم بلبلی
Seed yield of cowpea  

(kg.ha-1) تیمارهاي کشت مخلوط          Intercropping treatments  
102.8e  Sole sugarcane نیشکر خالص   423.4c  1739c  Sole cowpea لوبیا چشم بلبلی خالص   

8.8cd10  Sole sugarcane+Mycorrhiza  میکوریزا+  نیشکر خالص  1288.0ab  2713a  Sole cowpea+Rhizobium رایزوبیوم+  لوبیا چشم بلبلی خالص   
106.1d  Sugarcane and Cowpea  لوبیا چشم بلبلی و نیشکر  458.9c  1761bc Sugarcane and Cowpea لوبیا چشم بلبلی و نیشکر   
103.8e  Sugarcane and Soybean  سویا و نیشکر  1268.0b  2716a  Sugarcane and Cowpea+Rhizobium رایزوبیوم+  لوبیا چشم بلبلی و نیشکر  
106.3d  Sugarcane and Cowpea+Rhizobium رایزوبیوم+ لوبیا چشم بلبلی و نیشکر   457.4c  1847b  Sugarcane Mycorrhiza and Cowpea بلیلوبیا چشم بل و میکوریزا+ نیشکر   
104.1e  Sugarcane and Soybean+Rhizobium رایزوبیوم+ سویا و نیشکر   1326.0a  2727a  Sugarcane+Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium ایزوبیومر+  لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا+ نیشکر   
110.8b     Sugarcane+Mycorrhiza and Cowpea لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا+ نیشکر   ....... ....... ....... 
109.0c  Sugarcane+Mycorrhizal and Soybean سویا و میکوریزا+ نیشکر   ....... ....... ....... 

109.1c  Sugarcane+Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium رایزوبیوم+  سویا و میکوریزا+ نیشکر   ....... ....... ....... 

112.8a  Sugarcane+Mycorrhizal and Cowpea+Rhizobium ایزوبیومر+ لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا+  نیشکر   ....... ....... ....... 

   داري ندارندتفاوت معنی درصد احتمال پنج سطح اي دانکن درچند دامنه آزمون هاي که داراي حروف مشترك هستند، بر اساسمیانگین ستون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test 
 

  کشت مخلوط نیشکر با لوبیا چشم بلبلی و سویا تیمارهاي در مقادیر نسبت برابري زمین -6جدول 
Table 6. Land Eqivalent Ratio (LER) rates in intercropping treatments of sugarcane, cowpea and soybean 

  داري ندارندتفاوت معنی درصد احتمال پنج سطح اي دانکن درچند دامنه آزمون که داراي حروف مشترك هستند، بر اساسهاي میانگین ستون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test 

  

  زمین برابري نسبت
LER  

  سویا عملکرد
Seed yield of soybean 

)1-(kg.ha  

  نیشکر عملکرد ساقه
Stem yield of sugarcane 

)1-(ton.ha  
  تیمارهاي کشت مخلوط

Intercropping treatments  
  زمین برابري نسبت

LER  

  لوبیا عملکرد
Seed yield of cowpea 

)1-(kg.ha  

  نیشکر عملکرد ساقه
Stem yield of sugarcane 

)1-(ton.ha  تیمارهاي کشت مخلوط         Intercropping treatments  
........ ........ 102.8 Sole sugarcane  نیشکر خالص  ....... .......... 102.8 Sole sugarcane  نیشکر خالص  

........ 960 ....... Sole soybean  سویا خالص  ........ 1739 ....... Cole  cowpea لوبیا چشم بلبلی خالص   

........ 1020 ........ Sole soybean+Rhizobium  رایزوبیوم+  سویا خالص  ....... 2713 ....... Pure  cowpea + Bacteria باکتري+ لوبیا  چشم بلبلی  خالص   

.......... ......... 108.8 Sole sugarcane+Mycorrhiza میکوریزا+ نیشکر خالص   ........ ......... 108.8 Sole sugarcane+ Mycorrhiza میکوریزا+  نیشکر خالص    

a1.991  950 103.8 Sugarcane and Soybean سویا و نیشکر   2.03a 1761 108.3 Sugarcane and  Cowpea لوبیا چشم بلبلی  و نیشکر   

a1.949  970 104.1 Sugarcane and Soybean+Rhizobium رایزوبیوم +سویا و نیشکر   2.05a 2716 109.2 Sugarcane and  Cowpea+Rhizobium رایزوبیوم+ لوبیا چشم بلبلی  و نیشکر   

a2.019  99 109.0 Sugarcane+Mycorrhiza and Soybean  سویا و میکوریزا+  نیشکر  2.06a 1847 110.7 Sugarcane+ Mycorrhiza and  cowpea لوبیا چشم بلبلی  و وریزامیک+  نیشکر   

a1.903   930 109.1 Sugarcane+Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium یومرایزوب +سویا و میکوریزا+  نیشکر   2.06a 2727 112.8 Sugarcane+Mycorrhiza and  Cowpea +Rhizobium ایزوبیومر + لوبیا چشم بلبلی  و میکوریزا+  نیشکر   
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بل از بسـته شـدن پوشـش گیـاهی نیشـکر، بسـیار       رشد، ق
ضـروري اســت. در ایــن آزمــایش در تیمارهــاي کشــت  
مخلــوط بــه دلیــل خــالی نمانــدن زمــین و اشــغال شــدن  
فضاهاي خالی توسـط گیاهـان بقـولاتی، فضـاي زیـادي      

هاي هـرز  هاي هرز باقی نماند و علفبراي رویش علف
ر کشت هاي شیمیایی در تیماکشبدون استفاده از علف

خوبی کنترل شدند. کارایی مصرف تـابش در  مخلوط به
تیمارهاي کشت مخلـوط بهتـر از کشـت خـالص بـود و      

ــیش ــالاترین   ب ــابش و ب ــدار کــارایی مصــرف ت ــرین مق ت
شــاخص ســطح بــرگ و نســبت برابــري زمــین در تیمــار 
کشت مخلوط نیشکر تلقـیح شـده بـا قـارچ میکـوریزا +      

دسـت  به رایزوبیومري لوبیا چشم بلبلی تلقیح شده با باکت
زیسـتی خـوب ریشـه نیشـکر بـا      دهنده هـم آمد که نشان 

 بـود. در  رایزوبیـوم میکوریزا و ریشه لوبیا چشم بلبلـی بـا   
 قـارچ  همزمان حضور افزاییهم مثبت اثرات تحقیق، این

 باعـث  مربوطـه،  تیمـار  در بلبلـی  چشـم  لوبیـا  و میکوریزا
ات نشـان  مشاهد. بررسی گردید مورد هايویژگی بهبود

زیسـت نشـد.   با ریشه سویا هـم  رایزوبیومداد که باکتري 
توانــد ناشــی از شــرایط اقلیمــی و     ایــن موضــوع مــی  

خصوصیات خاك منطقه مـورد مطالعـه باشـد. در نتـایج     

زیستی بـین سـویا   سایر تحقیقات نیز شواهدي مبنی بر هم
ــومو  ــت.    رایزوبی ــده اس ــه نش ــتان ارائ ــوب خوزس در جن

 مقـدار  تـرین کـم  و برگ سطح خصشا مقدار ترینبیش
 در سـویا  و بلبلـی  چشـم  لوبیـا  در نـور  خاموشـی  ضریب

 نـور  خاموشـی  ضـریب  ترینبیش. شد مشاهده اول مکان
 آمـد،  دسـت  به نیشکر خالص کشت تیمار در نیشکر در

 را برگ سطح شاخص کمترین تیمار این در نیشکر زیرا
 چشـم  لوبیـا  در نـور  خاموشـی  ضـریب  ترینداشت. بیش

 لوبیـا  زیرا آمد، دستبه نیشکر با مخلوط کشت در لیبلب
 را برگ سطح شاخص ترینکم تیمار این در بلبلی چشم

تواند از طریق کاهش داشت، بنابراین کشت مخلوط می
تـر  هاي شیمیایی، اسـتفاده بـیش  کشهزینه مصرف علف

از تابش و بـالاتر بـودن نسـبت برابـري زمـین و اسـتفاده       
ث افزایش درآمـد نسـبت بـه کشـت     تر از زمین، باعبیش

  خالص شود.
  

  سپاسگزاري
 صـنعت  و کشـت  شـرکت  حمایـت  بـا  آزمـایش  این

 بدینوســـیله کـــه شـــده اســـت انجـــام دهخـــدا نیشـــکر
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Evaluation of radiation use efficiency and weed control in intercropping of 
sugarcane (Saccharum officinarum L.) and legumes 

 
Ehsanipour, A.1, H. Abbasdokht2, M. Gholipour3 and A.R. Abdali Mashhadi4 

 
ABSTRACT 

Ehsanipour, A., H. Abbasdokht, M. Gholipour and A.R. Abdali Mashhadi. 2019. Evaluation of radiation use efficiency and 

weed control in intercropping of sugarcane (Saccharum officinarum L.) and legumes. Iranian Journal of Crop Sciences. 21(1): 

62-81. (In Persian). 

 

To evaluate radiation use efficiency and weed control, this experiment was conducted in two locations in 

Ahwaz, Iran, in a randomized complete block design with 14 treatments and four replications in 2016-2017. 

Treatments included: Sole sugarcane, Sole soybean, Sole cowpea, Sole soybean+rhizobium, Sole 

cowpea+rhizobium, Sole sugarcane+mycorrhizal, Intercropping sugarcane with cowpea, Intercropping 

sugarcane with soybean, Intercropping sugarcane with cowpea+rhizobium, Intercropping sugarcane with 

soybean+rhizobium, Intercropping sugarcane+mycorrhiza and cowpea, Intercropping sugarcane+mycorrhiza and 

soybean, Intercropping sugarcane+mycorrhiza and soybean+rhizobium, Intercropping sugarcane+mycorrhiza 

and cowpea+rhizobium. Results showed that radiation use efficiency in intercropping treatments was superior 

than sole cropping and the highest radiation use efficiency (1.9 g.Mj-1) and also the highest LER (2.06) and the 

highest stem yield of sugarcane (112.8 t.ha-1) was obtained in sugarcane+mycorrhiza and cowpea+rhizobium 

treatment. Weeds were well controlled without application of herbicides in intercropping treatments. Light 

extinction coefficient (K) for cowpea and soybeans was significantly different in two locations, but there was no 

significant difference for sugarcane. The highest LAI for cowpea (4.6) and the lowest K (0.427) were observed 

in the sole cowpea+rhizobium. The highest K for sugarcane (0.473) was obtained in sole cropping and the 

highest K for cowpea (0.595) was obtained in intercropping with sugarcane. Results of this experiment showed 

that the synergistic effects of mycorrhiza and cowpea and sugarcane on evaluated characteristics were positive, 

therefore the use of mycorrhiza and rhizobium and intercropping of legume crops improved soil fertility, land 

and radiation use efficiency. In addition, weeds were effectively controlled in intercropping treatments. 

 

Key words: Cowpea, Land Equivalent Ratio, Leaf Area Index, Light Extinction Coefficient and Soybean.  
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