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جـداسـازي و شنــاسايي ويـروسهاي عامل ايجاد علائم  موزائيك  چغندرقند در كرج 
Isolation and identification of viruses causing  sugar beet Mosaic

symptoms in Karaj
 

صادق جلالي ١ ، محمود اخوت ٢ ، غلامحسين مصاحبي ٢ و  محمد ناصر ارجمند٣ 
 

چكيده  
ــك را نشـان ميدادنـد جـدا و در دو   از مناطق مختلف چغندركاري كرج دو ويروس كه علائم موزائي
ـــدود بــه گياهــان خــانواده اســفناج  گـروه قـرار گرفتنـد، دامنـه ميزبـاني جدايـههاي گـروه اول مح
(Chenopodiaceae) و تاج خروس (Amaranthaceae) بود. عصاره گياهي حاوي اين جدايهها مربوط 
به ويروس موزائيك چغنـدرقند (Beet  Mosaic Virus) در آزمايش سرولوژيك نشت متقابل در آگار در 
برابر آنتيسرم  واكنش مثبت نشان داد و در مطالعات ميكروسكپ الكتروني پيكرههاي ويروس بــه صـورت 
رشتههاي خمشپذير به طول ٧٤٠-٧٢٠ نانومتر مشاهده شد. درجــه حــرارت بياثر شــدن ويــروس در 
ــگاه دو روز  مـدت ١٠ دقيقه  ٥٥  درجه سانتيگراد، حد نهايي رقت آن ٣-١٠ و پايداري آن در شرايط آزمايش
ــوده  تعيين گرديد. اين ويروس توسط شته سبز هلو (Myzus persicae) بعد از يك دقيقه تغذيه از گياه آل
ــاطق  با كارآئي  ٥٣/٣ به گياهان سالم چغندر انتقال يافت. جدايههاي گروه دوم كه از نمونههاي چغندرقند من
شهريار و كمالآباد جدا گرديد، روي لوبيا چشم بلبلــي Vigna unquiculata، بــاقلا  Vicia fabaeو 
ــرده و در گياهـاني از  انواع سلمك  .Chenopodium spp  لكههاي موضعي به صورت نكروتيك ايجاد ك
ـــايش  خـانواده كدوئيـان  (Cucurbitaceae) و بادمجانيـان (Solanaceae) سيسـتميك شـد. در آزم
 Cucumber ــترين تيـپ ويـروس موزائيـك خيـار ســرولوژيـك نشــت متقــابل در آگار در برابر اس
ــهي  Mosaic Virus  واكنش مثبـت نشـان داد و در مطالعــات ميكروسكپ الكتروني پيكرههاي چندوج
ــد. درجـه حـرارت بياثـر شـدن آن در مـدت ١٠ دقيقـه ٦٠ درجـه  آن به قطر ٣٠-٢٨ نانومتر مشاهده ش
ــيله  سانتيگراد، حد نهايي رقت آن ٤-١٠ و پايداري آن در آزمايشگاه يك روز تعيين گرديد. اين ويروس بوس

شته سبز هلو از بوتههاي آلوده با كارايي ١١/٧ درصد به بوتههاي سالم انتقال يافت. 
 

واژههاي كليدي: چغندرقند، ويروس موزائيك، جداسازي، جدايه ها  
 
 
 
 

 مقدمه  
١ - مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان 
٢ - دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران  
٣ - مؤسسه تحقيقات چغندرقند - كرج 
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چغندرقنـد (.Beta vulgaris L) يكــي از 

مهمترين گياهان خــانواده اسـفناجيان ميباشـد و از نظـر 

اقتصادي اهميت زيادي دارد. در كشور ما سطح زيركشــت 

آن ١٨٠ هـزار هكتـار و متوسـط عملكـرد محصـــول آن 

ــت (آمارنامـه  ٢٦٧٠٠ كيلوگرم در هكتار برآورد گرديده اس

كشاورزي ١٣٧٨) كه بخشــي از كـاهش عملكـرد آن بـه 

ــت. در بيـن  واسطه وجود آفات و بيماريهاي گوناگون اس

عوامل بيمــاريزاي مختلـف چـون قـارچهـا، باكتريهـا و 

نماتودها، بيماريهاي ويروسي خسارت زيادي را بــه ايـن 

 .(Makhopadhyay, 1987) محصـول وارد ميكنـد

ويروسها علاوه بر كاهش عملكرد ريشه در تقليل قند نيز 

نقش داشته و علاوه بر آلودگي روي يك محصول، توسط 

ــاير حشـرات مكنـده بـه سـاير  ناقلين از جمله شتهها و س

گياهان زراعي و علفهاي هرز انتقــال مييـابند. نظـر بـه 

اينكه بروز علائم موزائيك در چغندرقند ممكن است در اثر 

عوامل ويروســي متعـددي حـادث شـود، ايـن تحقيـق در 

ــن شناسـايي ايـن عوامـل،  منطقه كرج بررسي شد تا ضم

راههاي انتقال و ساير گياهان ميزبان نيز شناسايي گردند. 

در جهان سه نوع ويروس به عنــوان عوامـل 

بروز موزائيك روي چغندرقند شناخته شده كه  ويــروس 

موزائيــك چغندرقنــد (Beet mosaic virus) و 

 Cucumber mosaic) ويـروس موزائيـك خيـار

ـــــها روي  virus) از مـــهمترين و شـــــايعترين آن

 (Whitney & چغنــدرقنــد در جهـــان ميباشـند

ــروس موزائيـك  (Duffus 1986 . در سال ١٩٦٢ وي

يونجه (Alfalfa mosaic virus) نيــز از مــزارع 

چـغندرقند كه در مجاور مزارع يونجه در ايالت كاليفرنيا 

 .(Shepherd et al. 1965) بود، گزارش شده است

ويروس موزائيك چغندرقنــد در سـال ١٣٤٢ از كـرج و 

ساير مناطق چغندرقند كاري ايران مانند اصفهان، شيراز 

ــان  ١٣٤٨).  مـيزان  و مشهد گزارش شده است (رضائي

خسارت ايــن ويـروس روي عملكـرد ريشـه و قنـد بـه 

ترتيب ٣٣ و يك درصــد بـرآورد شـده  اسـت (علـيزاده 

ـــاهي بــه طــور  ١٣٤٩). گونـههائي از ١٠ خـانواده گي

ــده  مصنوعي توسط ويروس موزائيك چغندرقند آلوده ش

و نـژادي از آن بـه نـام BMV-y  روي ســـيبزميني 

ـــك  آفريقـائي  (Dioscorea alata) ايجـاد موزائي

نموده است (Porth et al. 1987). ايــن ويــروس 

  L.    قــادر اسـت بــه طـور طبيــعي انــواع چــغندر

 ،Spinacia oleracea ــفناج Beta vulgaris، اس

نخودفرنگـي Pisum sativum و علفهـاي هــرزي 

مانند تــاج خـروس  (.Amaranthus spp) و شـير 

 (Bennet,  ــد تيغك  (.Sonchus sp) را آلـوده كن

(1949. ويروس موزائيك خيار نيز يكــي از شـايعترين 

ويروسهاي گياهي است و به طور طبيعي حدود ١٠٠٠ 

ــه سـبزيها، گياهـان  گونه گياهي از ٤٠ خانواده از جمل

زراعي و حتي درختان ميوه مانند موز .Mosa sp و آلو 

 .(Smith, 1972) ــوده مينمـايد .Pronus sp را آل

ــه گياهـان  اين ويروس به راحتي توسط شته سبز هلو ب

ميزبان انتقال يافته و نژادهــاي متعـددي از آن تـاكنون 

شناخته شده است (Francki et al. 1979). ايـن 

ويروس توسط سورين (Severin)  از مزارع چغندرقند 
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1.Thermal inactivation point 2.Dilution end point                3.Longevity in vitro

 (Whitney & Duffus در كاليفرنيـاي آمريكـا

 (Fujisawa et al. 1986 فوجي ساوا و همكاران) 

(1980  از مزارع چغندرقند هوكايدو در ژاپن و همتي و 

ــده  عليزاده (١٣٤٩) از مزارع چغندرقند فارس گزارش ش

است. 

 

مواد و روشها 
 ١-  نمونهبرداري  

از بوتـههاي داراي علائـم موزائيـك مـــزارع 

ــتهارد و  چغندركاري كمالآباد، هشتگرد، مشكينآباد، اش

ــد (جـدول١).  ساوجبلاغ  جمعاً ٤٢٧ نمونه جمعآوري ش

نمونهبرداري در طول، عــرض و دو قطـر مـزارع انجـام 

گرفت. نمونهها درون كيسههاي پلاستيكي منفــرد و در 

مجاورت يخ به گلخانه منتقل و در فريزر با دمــاي ٢٠- 

درجه سانتيگراد نگهداري شد. 

 

٢- دامنه ميزباني   
 هر نمونه جمعآوري شده را بــا كمـك بـافر 

ــك گـرم  فسفات ٠/٠١ مولار و ٧/٢= pH  به نسبت ي

برگ و يك ميليليتر بافر در هــاون چينـي اسـتريل در 

ــيري و شـيره حـاصل روي بـرگ  مجاورت يخ عصارهگ

 Amaranthus ــاج خـروس گياهان محك ازجمله: ت

ـــلمك  caudatus، چغندرقنـد Beta vulgaris، س

ــــــار  Chenopodium amaranticolor، خي

 Gomphrena گل تكمهاي ،Cucumis sativus 

ــا  globosa، توتـون Nicotiana glutinosa، لوبي

 Vicia و بــاقلا Vigna unguiculata چشم بلبلي

ــار  fabae مايهزني گرديد. گياهان خانواده كدوئيان (خي

و كدو) و بقولات (انواع لوبيا) را در مرحلــه دو بـرگـي و 

ــاقلا در مرحلـه سـه تـا  توتون، گل تكمهاي، سلمك، ب

هشت برگي مايهزني شدند. گياهــان مايـهزني شـده تـا 

اـي (٢  چند ساعت در سايه و سپس در نور معمولي و دم

ــــه نگـــهداري  ±  ٢٦ درجــه ســانتيگراد) در گلخان

 .(Walkey 1985)شدند

  

٣-  خالص سازي بيولوژيك  
ــه بـه نـوع علائـم ايجـاد شـده در  با توج
گياهان محك و آزمونهــاي سـرولوژيـك،  بـراي 
جداسازي وخالصسازي بيولوژيك ويروسها از تك 
لكه استفاده شد. بدين ترتيب كه ابتـــــدا لكـههاي 
كلروتيك موضعي و منفرد روي برگ گياهان ســلمك و 

باقلا انتخاب و به كمك اسكالپل استريل آن تك لكــه 

از سطح برگ جدا و با يك قطره بافرفسفات بين دو لام 

ــه و عصـاره حـاصل بـا اسـتفاده از پـودر  با سطح زبر ل

كـابوراندم مجـدداً روي سـلمك و بـاقلا مايـهزني شــد 

  .(Walkey 1985)

 

٤- بررسي خواص فيزيكوشيميايي  
ــر شـدن١،  به منظور تعيين درجه حرارت بياث

تعيين آخرين حد رقــت٢ و تعييـن پـايداري ويـروس در 

محيط غيره زنده٣ از برگهـاي چغنـدر و توتــون آلـوده 

به ويروس به همــراه بـافرفسفات ٠/٠١ مولار با ٧/٢= 
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pH به نسبت يك گرم بــرگ بـه يـك ميليليـتر بـافر 

ــا، بـراي  عصارهگيري شد، پس از صاف كردن عصارهه

هر جدايه ويروس نه لوله آزمايش به قطر پنـج ميليمـتر 

ـــه  انتخاب و در هر لولـه يـك ميليليتـر عصاره ريـخت

و به مدت ١٠ دقيقه در  

حرارتهـــاي ٥٠، ٥٥، ٦٠، ٦٥، ٧٠، ٧٥، ٨٠ ، ٨٥ و ٩٠  

ــانتيگراد در حمـام مـاري نگـهداري و پـس از  درجه س

سردنمودن آنها توسط مخلوط يخ و آب به ترتيــب روي 

ــهزني  گياه سلمك و لوبيا چشم بلبلي در چهار تكرار ماي

 .(Walkey 1985) شد

 

٥-  انتقال بوسيله  شته  
 از شته سبز هلو (.M. persicae Sulz) به 

ــثر  دليــل تــحرك زيــاد و قـدرت بـالا در انتقـال اك

ـــد (همتــي ١٣٤٨ و  ويروسهـاي گيـاهي در چغندرقن

رـورش آن در  Sylvester 1952) و سهولت تكثير و پ

ــراي اطمينـــان از عـاري  شرايط گلخانه استفاده شد. ب

بودن شتهها از هر گونه آلودگي ويروسي از روش ايجاد 

كلني تك شته ماده بالغ را روي گياه فلفل پرورش داده 

و در گلخانه از دوبار پاساژ استفاده شد. بــه ايـن ترتيـب 

پس از استقرار شته روي گياه فلفل سالم آن را در دماي 

ـــور  ٢٣ درجـه سـانتيگراد و روشـنائي مـداوم (بـه منظ

ــر قفسهـاي تـوريدار  جلوگيري از بالدار شدن) در زي

ــه  نگهداري و بعد از يك هفته از كلنيهاي تشكيل يافت

ــراي تكثـير روي بوتـه سـالم  يك شته بالغ انتخاب و ب

 .(Sylvester 1952) ديگر قرار گرفت

ــذ  بـراي تعييـن مـدت زمـان لازم جـهت اخ

ويروس توسط شته از گياه آلوده، تعدادي از شتهها را به 

نـگي داده و  مدت دو ساعت درون پتري در تاريكي گرس

ــته بـه طـور  سپس با استفاده از قلممو تعداد ٦٠ عدد ش

ــدت يـك، پنـج و ١٠ دقيقـه از  تصادفي انتخاب و به م

گياهان آلوده تغذيه و سپس روي بوتههاي ســالم قـرار 

داده و پـس از ١٠ دقيقـه بـا اســـتفاده از حشــرهكش 

مالاتيون بوتهها سمپاشي شدند. 

 

٦- روشهاي سرولوژي   
به منظور شناسايي ويروسهــاي جداشـده از   

روش سرولوژيك نشــت متقـابل در آگـار اسـتفاده شـد 

(Hampton et al. 1990). محيط كاربردي شــامل: 

ــديم  آگارز  ٠/٧٥ درصد، سديم كلرايد ٠/٨٥ درصد و س

آزايـد ٠/٠٤ درصـد بـود و بـراي شكسـتن پيكرههــاي 

ويروس موزائيــك چغندرقنـد بـه مـيزان ٠/١ درصـد از 

سديم دودسيل سولفات١ (SDS) در آب مقطر اســتفاده 

گرديد كه بعداز صـاف كـردن عصاره حــاوي ويــروس 

به آن اضافه و به مدت ١٠ دقيقه در آب در حال جـوش 

 (Purcifull and Bachelor حـرارت داده شـد

 .1977)

تمامي نمونههاي جمــعآوري شـده در مقـابل 

ـــود در گــروه  آنتـي سـرمهاي CMV وAMV موج

ـــرم  گياهپزشـكي دانشـكده كشـاورزي كـرج، آنتـي س

ــادا و  CMV اهدائـي دكـتر اسـميت  (Smith) از كان

 (Koenic) ــك آنتي سرم (BMV) اهدائي دكتر كوني

1.Sodium dodecyl sulphate
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 ٤٨

ــتر فوجـي سـاوا  (Fujisawa) از ژاپـن  از آلمان و دك

آزمايش گرديدند. 

 

٧- مشاهدات الكترون ميكروسكوپي   
١-٧- روش تماس مستقيم مقاطع بريده برگ 

 (Leaf Dip)

به همين منظور قطعــهاي از بـرگ آلـوده بـه 

ــده و  ويروس موزائيك چغندرقند را با گوشههاي تيز بري

ــتيك  نوك هر رأسچندين بار از درون رنگ فسفوتنگس

دو درصد موجود روي پولك مسي داراي پوشش فرموار 

ــد، بعـد از ٣٠-٤٠ ثانيـه رنـگ  ٠/٥ درصد عبور داده ش

ــاغذ صـافي در لبـه پولـك خـارج  اضافه با قرار دادن ك

ـــك شــدن، نمونــهها توســط  گرديـد و پـس از خش

 (Siemens, Elminscop) ميكروسـكپ الكـتروني

 .(Langenberg 1974) مشاهده شد

٢-٧- تلفيق الكترون ميكروسكوپــي- سـرولوژي 

 (ISEM)

ــدا پولكهـاي نيكلـي را بـه  در اين روش ابت

مدت ٣٠ دقيقه روي يك قطره آنتيســرم رقيـق شـده 

قرار داده ، سپس پولكهاي مزبــور بـه ترتيـب از درون 

ــافرتريس عبـور داده شـد تـا آنتيسـرمهاي  ١٠ قطره ب

اضافي روي پولك شسته شــود. سـپس پولكهـا روي 

قطراتي از عصاره گياهان آلوده قرار گرفتـه و بـه مـدت 

ــد. پـس از سـپري  چهار ساعت در يخچال نگهداري ش

شدن اين مدت پولكها را از درون سه قطره بافر تريــس 

عبور داده و به مدت ٢٠ ثانيه با آب مقطــر شسـته و بـا 

ــوم دو درصـــد بـــه مـــدت ١٠ دقيقـه  استات اوراني

رنگآميزي و توسط ميكروسكپ الكتروني مشاهده شــد 

 (Hampton et al.  1990)

 

نتـايـج   
 نمونههاي جمعآوري شده از مزارع مختلــف 

ــر  چغندركاري كرج علائم موزائيك را به صورتهاي زي

نشان دادند. 

١- موزائيك شديد همراه با پيچيدگي برگهاي جــوان 

ــزارع  مركزي. اين تيپ علائم به فراواني در تمام م

چغندركاري مشاهده شد (شكل ١). 

ـــا  ٢- وجـود حلقـههاي منظـم يـا نـامنظم زردرنـگ ب

مركزيت سبز به صورت منفرد در برگهاي مســن 

ــاي جـوان بـه  در اوايلفصل. اين علائم در برگه

صورت موزائيك مشاهده گرديد (شكل ٢). 

٣ - زردي ملايم در قسمتي از برگ گياه كه اين علائم 

با مسن شدن بوته به تدريج محو ميگرديد (شكل ٣). 

 

انتقال مكانيكي  

با مـايـهزنـــي عصـاره نمونـههاي آلـوده بـه 

ــدول٢) وجـود دو ويـروس BMV و  گياهان آزمون (ج

ــده توسـط راســـل   CMV  كـه بـا نتايج به دست آم

 (Francki et al. و فرانكـي (Russell 1991)

(1979 مطابقت داشت محرز گرديد. تمــام جدايـههاي 

ــاه سـلمك پـس از  ويروس موزائيك چغندرقند روي گي
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گذشت هفت تا هشت روز در روي برگهــاي مايـهزني 

شده لكههاي موضعي كرم رنــگ بـه قطـر دو تـا سـه 

ميليمتر ايجــاد نمـود و بـرگهـاي انتـهايي پژمـرده و 

خشك شــدند، در صورتـي كـه جدايـههاي مربـوط بـه 

ويروس CMV در همين گياه پــس از دو تـا سـه روز 

لكههاي موضعــي زردرنـگ بـه قطـر ٠/٥ ميليمـتر در 

برگهاي مايهزني شده ايجاد كرد. جدايههاي ويــروس 

CMV روي لوبيـا چشـم بلبلـي پـس از ٤٨ ســـاعت 

لكههاي موضعي ارغواني رنگ به قطر ١-٠/٥ ميليمتر 

ظاهر نمود. به همين دليل از ايــن گيـاه  بـراي رديـابي 

ــــتفاده شـــد.  CMV در نمونــههاي چغندرقنــد اس

 ،BMV مناسبتــريــن گياه بـراي تكثيــر ويــروس

چغندربرگي B.vulgaris cv.cicla  و براي ويــروس 

ــــل تكمـــهاي  CMV، توتــون N.glutinosa وگ

Gomphrena globosa بود. 

 

انتقال توسط شته  

 نـتايج به دست آمده نشان داد كــه حداكـثر 

ـــر دو ويــروس توســط شــته ســبز هلــو   انتقـال ه

ـــتههاي  (M.persicae Sulz) زمـاني اسـت كـه ش

ــه مـدت يـك دقيقـه تغذيـه  گرسنه از بوتههاي آلوده ب

نمايند (جدول ٣)، اين زمــان از سـاير مـدت زمانهـاي 

ــود بـه  تغذيه (٥ و ١٠ دقيقه) براي اخذ ويروس بيشتر ب

طوري كه پس از ١٠ دقيقه تغذيــه شـته از بوتـه آلـوده 

انتقال ويروس به گياه سالم صورت نگرفت .  

 

سرولوژي 

ــك چغنـدر   تمامي جدايههاي ويروس موزائي

در مقابل آنتي سرمهاي مربوطه در ژل آگارز به همــراه 

ــد، بـه  سديم دودسيل سولفات واكنش مثبت نشان دادن

طوري كه از مجموعه ٤٢٧ نمونه تعداد ٤١٤ نمونه (٩٧ 

ــود و تنـها  درصد) آلوده به ويروس موزائيك چغندرقند ب

١٣ نمونه آلودگي به ويــروس موزائيـك خيـار را نشـان 

دادند.هيچكدام از نمونهها در مقابل آنتيسرم مربوط بــه 

ويروس موزائيك يونجه(AMV) واكنش مثبت نشــان 

ندادنــد، اســتفاده از ســديم دودســيل ســـولفات در 

عصارههاي گياهي و سپس حــرارت دادن آن بـه مـدت 

ـــا  ١٠ دقيقــه در آب در حــال جــوش در مقايســه ب

اضافهكردن آن به ژل آگارز بــهتر بـود زيـرا عـلاوه بـر 

شفافيت بهتر واكنش، حلقه رسوبي مربوط به آن در ژل 

ديده نشد. 

 

 بررسيهاي الكترون ميكروسكپي  

ــاوي ويـروس   عصارههاي برگ چغندرقند ح

 Leaf توسط ميكروسكپ الكتروني به روش (BMV)

Dip و به داماندازي توسط آنتيسرم (ISEM) بررسـي 

شدند. پيكرههاي ويروس موزائيك چغندرقند به صورت 

رشتههاي خمشپذير به طــول ٧٤٠-٧٢٠ نـانومتر بـود 

(شكل ٤). پيكرههاي موجود در عصاره آلوده به ويروس 

ــه  موزائيـك خيـار در تصويـر ميكروسـكپ الكـتروني ب

ــهي بـه قطـر ٣٢-٢٦ نـانومتر مشـاهده  صورت چندوج

گرديد (شكل ٥). 
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خواص فيريكي 

درجه حرارت غيرفعال شدن براي جدايـههاي 

ــه برابـر بـا ٥٥ درجـه  ويروس BMV  بعد از ١٠ دقيق

سانتيگراد و براي جدايههاي ويروس CMV در همــان 

زمان برابر با ٦٠ درجه سانتيگراد بود، آخرين حد رقتــي 

كه جدايههاي مورد مطالعه بــه ترتيـب روي بوتـههاي 

سلمك و لوبيا چشــم بلبلـي لكـههاي موضعـي ايجـاد 

ــر بـا   ٣-١٠ و ٤-١٠ و پـايداري ويـروس در  نمودند براب

ــروس  محيـط غـيرزنده  در جدايـههاي مربـوط بـه وي

BMV در عصاره آلوده چغندرقند در شرايط آزمايشـگاه 

٤٨ ساعت و براي جدايههاي ويروس CMV با همــان 

شرايط ٢٤ ساعت تعيين گرديد. 

بحث   
ــده مشـخص گرديـد  در بررسيهاي انجام ش

ــد در مـزارع مـورد  پراكندگي ويروس موزائيك چغندرقن

بررسي در ســطح وسـيعي وجـود دارد (جـدول ١). ايـن 

ــك  وضعيت شايد به دليل سهولت انتقال ويروس موزائي

ــو  چغندرقند توسط شتههاي ناقل خصوصاً  شته سبز هل

ــك خيـار  با راندمان بالا باشد. پراكندگي ويروس موزائي

(CMV) در مزارع چغندرقند كرج بسيار محدود بوده و  

تنها در اوايل فصل از دو منطقه كمالآباد و شهريار جدا 

گرديد، هرچند با رشد بوتههاي آلوده علائم در آنها محو 

ــن  و ويروس به سختي از گياه آلوده جدا ميشود. در عي

حـال نكتـه قـابل توجـه ايـن اسـت، در منـاطقي كــه 

چغندرقند جهت توليد بذر كشت ميگــردد منبــع اوليـه 

آلودگــي بـراي ويـروس CMV اسـت تـا روي سـاير 

ــن موضـوع در ژاپـن  گياهان ميـزبـان انتشـار يـابد،  اي

 (Fujisawa et al. ــاوا و همكـاران توسط فوجيس

(1980 مورد بررسي و اثبات قرار گرفته است. 

 با توجه بــه اينكـه حداكـثر پـرواز و انبوهـي 

شتههاي بالدار سبز هلــو در منطقـه كـرج در نيمـه دوم 

ــــي ١٣٤٨)،  خردادمــاه گــزارش شــده اســت (همت

مناسبترين زمان كاشــت ايـن محصـول در نيمـه اول 

خردادماه در منطقه كرج ميباشد كه گياه در اوايل رشـد 

از آلوده شدن توسط شتههاي بالدار مصون بماند. 

ــفناج و  وجـود گياهـاني از قبيـل: چغنـدر، اس

علفهـاي هـرز مـانند تـاج خـروس و شـير تيغــك در 

دورهاي هر چند كوتاه پس از برداشت چغندرقند موجـب 

انتشار ويـروس مـوزائيك چـــغندرقند و ويــروسهاي 

ــل و  عـامل زردي خواهـد شـد، براسـاس گـزارش تيك

پرسلي (Teakle & Persley 1974) عـدم وجـود 

چنين گياهاني در فاصله زماني دي (دسامبر) تا  اســفند 

(فوريه) موجب ناپديد شدن ويروس موزائيك چغندرقنــد 

در مزارع چغندر منطقه كوئيزلند استراليا شده است.  

 
تشكر و قدرداني  

ــارات   اجراي اين تحقيق با بهرهگيري از اعتب

پژوهشـي دانشـگاه تـهران ميسـر گرديـده اسـت كـــه  

ـــان مقالــه از مقامــات محــترم  بدينوسـيله نگـارندگ

معاونتهاي پژوهشي دانشگاه و دانشــكده كشـاورزي و 

ــگاه تـهران سپاسـگزاري  اعضاء شوراي تحقيقاتي دانش

مينمايد.  
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جدول ١- پراكندگي و درصد فراواني ويروسهاي BMV  و CMV در مناطق مختلف 
Table1 Distribution and frequency percentage of BMV and CMV in various regions

درصد آلودگي 
 % infection

تعداد نمونه آلوده   
 No. of infected specimen

تعداد نمونه 
 No.of specimen   

محــــل 

 CMV BMV  CMV BMV  Area

Kamalabad (كمال آباد)175 167 8  95.4 4.6 
Hashtgerd (هشتگرد)62 62 0  100 0 

Shahryar(شهريار)91 86 5  94.5 4.5 
Meshkinabad (مشكين آباد)42 42 0  100 0 
Savojbolaq (ساوجبلاغ)57 57 0  100 0 

 
 

جدول ٢- علائم ايجاد شده توسط ويروسهاي  CMV  و BMV  در گياهان مختلف آزمون 
Table 2 Symptoms induced by BMV and CMV in various test plants

 CMVويروس موزائيك خيار BMVويروس موزائيك چغندرقند Test plant   گياهان آزمون
 CLL NLL, SY تاج خروس  Amaranthus  caudatus

 SY, MM SY, SM چغندرقند  Beta vulgaris
 NLL NLL, W سلمك  Chenopodium amaranticolor

 SY,SM 0 خيار  Cucumis sativum
 SY,D NLL گل تكمه اي  Gomphrena globosa 

 SY,SM,D 0 توتون  Nicotiana glutinosa
 NLL 0 لوبيا چشم بلبلي  Vigna unguiculata 
 NLL 0 باقلا  Vicia fabae cv.Algeria       

  SY: Systemic D: Defoliation
 SM: Sever mosaic O: Symptomless
MM: Mild mosaic          CLL: Chloretic local leasion
   W: Wilting          NLL: Necrotic local leasion

 
 
 
 
 
 

Archive of SID

www.SID.ir



چغندرقند / جلد ١٧ / شماره ١/  ١٣٨٠ 

 

 

 ٥٢

جدول ٣- درصد انتقال ويروسهاي BMV  و CMV  توسط شته سبز هلو در زمانهاي مختلف تغذيه 
Table3 Transmission of BMV and CMV viruses by green peach Aphid in various

feeding periods

درصــد انتقال    
            transmission (%)

تعداد بوته آلوده 
  No.of infected palnt 

تعداد بوته      
 No.plant

زمان تغذيه (دقيقه)    
 feeding period   (min)   

 CMV BMV CMV BMV  
 11.7 53.3 7 32 60 1

 5 13.4 3 8 60 5

 0 0 0 0 60 10

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شكل ١- برگ چغندرقند با علائم موزائيك در اثر آلودگي به ويروس موزائيك چغندر 
Fig.1 Sugar beet leaf showing mosaic symptom caused by beet mosaic virus
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شكل ٢- دايرههاي زردرنگ ايجاد شده در برگ چغندرقند در اثر آلودگي به ويروس موزائيك چغندر 
Fig.2 Chloretic rings in sugar beet leaf caused by beet mosaic  virus

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شكل ٣- زردي و بدشكلي برگ چغندرقند در اثر آلودگي به ويروس موزائيك خيار. 
Fig.3 Yellowing and molformation in sugarbeet leaf caused by cucumber mosaic  virus
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شكل ٤- عكس الكترون ميكروسكپي از پيكره ويروس موزائيك چغندر 
Fig.4 Electron micrograph of beet mosaic virus particle

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ISEM شكل ٥-  عكس الكترون ميكروسكپي از پيكره ويروس موزائيك خيار با روش
Fig.5 Electron micrograph of cucumber mosaic virus by ISEM method
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