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تأثير  شرايط محيطي توليد بذر بر بولتينگ چغندرقند 

Effects of seed production environmental conditions on bolting
of sugar beet

ذبيح اله رنجي١ ،  حميد شريفي٢ و كريم كاظمين خواه٣ 

 

چكيده  

ــدن  در اين بررسي تأثير درجه حرارت و ساير عوامل هواشناسي در زمان رسيدن بذر بر ورناليزه ش
و رابطه آن با بولتينگ و كميت و كيفيت چغندرقند در سال دوم در مزارع دزفول مطالعه گرديــد. در دوره پنـج 
ذـر  ساله  ٧٦- ١٣٧٢ با استفاده از والدين يك رقم بذر مولتيژرم مقاوم به بولتينگ هر ساله  اقدام به توليد ب
در كرج (منطقه معتدل) و اردبيل (منطقه سردسير) گرديد و بذر توليدي در پائيز همان سال در مركز تحقيقات 
ــانگين پنـج  صفيآباد  دزفول مورد آزمون قرار گرفت. به دليل كثرت دادهها در تجزيه و تحليل اطلاعات از مي
ساله استفاده گرديد كه شامل درصد بولتينگ، عملكرد ريشه، عيار قند، عملكردقند سفيد، ميزان ازت، ســديم 
ــه  و پتاسيم بود. درصد بولتينگ در بذر توليدي كرج به طور ميانگين  معادل ٥/٦ درصد و در بذر توليدي منطق
ــج درصـد معنـيدار بـود. ميـانگين   اردبيل ٨/١٢ درصد بود كه تفاوت آنها از لحاظ آماري در سطح اعتماد پن
ــار  عملكرد ريشه در بذر توليدي كرج معادل ٦٢/٩٠ تن در هكتار و در بذر توليدي اردبيل ٦٠/٦٧ تن در هكت
بود كه  اختلاف معنيداري نداشتند. ميانگين  درصد قند در بذر توليــدي سـالهاي مختلـف در كـرج ١٤/٧٥ 
درصد بود كه نسبت به بذر اردبيل با ١٤/٥٥ درصد تفاوت معنيداري نداشت.  ميانگين عملكردقند سفيد بذر 
كرج ٧/٧٧  و بذر اردبيل ٧/٢٥ تن در هكتار بود كه تفاوت آنها در سطح احتمال پنج درصد معنــيدار بـود. از 
نظر ناخالصي كه عمدتاً مربوط به ذخيره ازت، سديم و پتاسيم در ريشه اســت منـاطق توليـد بـذر اختـلاف 
معنيدار نشان ندادند.  با در نظر گرفتن صفات درصد بولتينگ، عملكرد ريشــه، درصـد قنـد و عملكـرد قنـد 

سفيد، بذر توليدي كرج نسبت به  بذر توليدي اردبيل در رقم مورد بررسي برتري نسبي داشت . 
 

واژههاي كليدي : بولتينگ، توليد بذر،  شرايط اقليمي، درجه حرارت، مقاومت و اشتكلينگ 
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تأثير  شرايط محيطي توليد بذر…… 
 

مقدمه 
زراعـت چغندرقنـد در اسـتان خوزسـتان  بــه 

ــوده و  عمدتـاً  بـا اسـتفاده از ارقـام  صورت زمستانه  ب

مقاوم به بولت  سالانه حدود شش تا هشت هزار  هكتار 

كشت ميگردد.  در ســالهايي  كـه  ميـانگين  درجـه 

ـــاي  زمســتان   بــه  پــائينتر  از ١٠  حـرارت  ماهه

درجهسانتيگراد ميرسد گيــاه ورنـاليزه شـده و در بـهار 

(ارديبهشت ماه) ســاقههاي گلدهنـده ظـاهر و موجـب 

ــبري شـدن ريشـهها مـيگـردد (صادقيـان  خشبي و في

  .(١٣٧٧

وجود بيش از حد ساقههاي گلدهنده موجـب 

ــوص شـربت  پائين آمدن درصدقند، عملكرد ريشه و خل

خام ميشود. (صادقيان ١٣٧٧). 

ــده              صادقيـان (١٩٩٣) گـزارش نمـود كـه پدي

بولتينـگ تحـت تـأثير عوامـل ژنتيكـــي، محيطــي و 

ــا اثـرات افزايشـي و  فيزيولوژيكي قرار دارد.  ژنهايي ب

ــيز در ايـن پديـده مؤثـر ميباشـند.  اسـيد  اپيستازي  ن

ــده را هدايـت  ژيبرليك، طول روز و مدت سرما اين پدي

ميكند.  

 (Julliffe et al. 1993) جوليف و همكاران

ــر روي نـه  در بررسي بولتينگ با روش دي الل ناقص ب

ــه اثـرات افزايشـي  لاين (S1) چغندرقند بيان داشتند ك

ــه نـيز معنـيدار  ژنها اهميت زيادي داشته و اثرات غلب

است و در مواردي اپيستازي در بروز آن دخالت دارد. لذا 

كارهاي اصلاحي بايد بر روي توده يا جمعيت اصلاحــي 

(Breeding  Population)  انجام گيرد. 

 Guvan and) گــــووان و شيـمـــامـتــــو     

ـــگ  Shimamto, 1995)  بيان داشتند در پديده بولتين

چنـدين ژن دخـالت دارند كه يكي اصلي و بقيه فرعــي 

هستند.  گونار و همكاران (Gunnar et al. 2000 ) در 

مطالعات بولتينگ با اســتفاده از نشـانگرهاي AFLP و 

 B. حاصل از تلاقي چغندرقند بــا F2 در جامعه RFLP

maritima پي بردند كــه ژن يكسـاله B (حسـاس بـه 

ــماره دو قـرار دارد. ايـن  بولتينگ) بر روي كروموزوم ش

ــا ژن مؤثـر در  محققان براي تعيين لينكاژ ژن يكساله ب

ــداد ٢٣٢ گيـاه  بولتينگ با استفاده از نشانگر AFLP تع

F2 را بررسي و مشــخص  نمودنـد  تعـداد ٢٠ نشـانگر  

AFLP  در اطـراف  ژن B و در فاصلـه كمـتر از يــك 

سانتي مورگان قرار دارند.   

جان آبي (Jun., Abe, 1998)  گزارش نمود  

 ( Loci) كـه در مطالعـات بولتينـگ تعـداد ٣٠ لوســاي

ــدهاند. لوكـوس Idhi در  جهت ايزو آنزيمها شناسايي ش

كد كردن ايزو آنزيم ايزو سيترات دهيدروژناز مؤثر بــوده  

ــگ مفيـد ميباشـد. ايـن لوكـوس  و در مطالعات بولتين

ــته و بـه عنـوان  لينكاژ نزديكي با ژن يكساله (B ) داش

ــانگر ميباشـد. گـامز (Games, 1997) بيـان  يك نش

ــه مقـدار  داشت در مزارعي كه ازت بيشتري دارند و يا ب

بيشتري مصرف شده است در مقايســه بـا مزارعـي كـه 

ازت كمتري دارند درصد بولتينگ زيادتر مي باشد.  

 Van Roggen et) وان روگـــن و هــمــكاران      

al. 1998)  بيان داشتند در پديده بولتينگ مسير شماره 

ــب  انتقـال مـواد هيدروكسـيل هسـتند در  ١٣ كه موج

ــد. طبـق  شكلگيري ژيبرليك اسيد (GA) دخالت  دارن

نظر اين محققان يك cDNA  بيوسنتز آنزيم ژيبرليك 

ـــبرليك اســيد  اسـيد GA20 و يكـي ديگـر سـنتز ژي

هيدروكسي لاز ٣٦ را كد ميكند. 

در حال حاضركليه بذرهاي تجارتي چغندرقند 

كشـور در اسـتان اردبيـل تهيـه ميشـــود.  اطلاعــات 

هواشناسي شش ساله منطقه اردبيل (جــدول ١)  نشـان 

ــرداد  ميدهد در  اكثر سالها در ماههاي خرداد، تير و م

٥٨
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كه مصادف بــا گلدهـي، گـرده افشـاني و رسـيدن بـذر 

ميباشد حداقل درجه حرارت  بــه پـائينتر از ١٢ درجـه 

سانتيگراد نزول  ميكند كــه احتمـالا موجـب  ورنـاليزه 

شدن بذر بر روي بوته مادري ميگــردد. ايـن بذرهـاي 

ورناليزه شده در سال  بعد گياهان گلدهنده را به وجـود 

ميآورند.  

 

مواد و روشها 
ــادري  از سال ١٣٧٢ به مدت پنج سال  بذر م

BR1 به نسبت ٢٥ درصد تــتراپلوئيـد و ٧٥ درصـد نـر 

ــورت  دو  عقيم مخلوط و در منطقه كرج و اردبيل به ص

ساله بذرگيري شد. بذرهاي توليد شده از ســال ١٣٧٢ و 

بعد از آن هر ساله (به مدت ٥ سال ) به صورت جداگانه 

در آزمايشهاي كشت زمستانه منطقــه دزفـول شـركت 

كردند.  

ــرد شـده بـا چـهار          از طرح كرتهاي  يك بار خ

تكرار كه كرت اصلــي بـه رقـم (بـذر توليـدي كـرج و 

اردبيل) و كرتهــاي فرعـي بـه دو  تـاريخ كشـت (٢٠ 

ــتفاده شـد. هـر  شهريور و ٢٠ مهر) اختصاص داشت اس

كرتچـه شـامل دو خـط شـش مـتري بـه عـــرض ٦٠ 

سانتيمتر و فاصله بوتــهها ٢٠ سـانتيمتر در نظـر گرفتـه 

ــه  شد. مساحت كرتهاي فرعي ٧/٣٢ مترمربع بود. كلي

ــول منطقـه  عمليات زراعي، آبياري و داشت مطابق معم

انجام گرفت. كودهاي مصــرف شـده پايـه شـامل ١٥٠ 

كيلوگرم فسفر به همراه ٩٠ كيلوگرم نيتروژن خالص در 

ــل از كشـت   هكتار بود كه  از منبع كود اوره تأمين و قب

ــام عمليـات تنـك مقـدار٥٠  مصرف گرديد. پس از انج

ــار بـه صـورت سـرك  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكت

توزيع شد. براي  مبارزه با علفهاي هرز پهن بــرگ در 

مرحله دو تا چهار برگي از سموم علف كش و در كنترل 

ــد. قبـل از  آفات برگخوار از سم حشره كش استفاده ش

ـــه  برداشـت تعـداد بوتـههاي گمشـده و بـه سـاقه رفت

يادداشت، شمارش  و در اواسط ارديبهشت ماه برداشــت 

گرديد.  

ـــه هــر كــرت   پـس  از برداشـت وزن ريش

ــد. خمـير تهيـه  مشخص و  از ريشهها خمير تهيه گردي

ــد  مؤسسـه  شده  منجمد و به آزمايشگاه  تكنولوژي قن

تحقيقات چغندرقند در كــرج انتقـال يـافت. محاسـبات 

ــاي  آزمايشـگاهي و مزرعـهاي از  آماري بر روي دادهه

ــرم  طريق تجزيه  واريانس ساده و مركب با استفاده از ن

افزار  MSTATC  صورت پذيرفت. 

 نتايج و بحث  
درصد بولتينگ  

نتايج تجزيه واريانس مركـب نشـان ميدهـد 

(جدول ٢) كه از لحاظ درصد بولتينــگ، اثـر سـالهاي 

ــر متقـابل  آزمايش ( بذر توليدي)، تاريخهاي كاشت و اث

سال * تــاريخ كاشـت در سـطح يـك درصـد معنـيدار 

ــدول ٣) نشـان داد  ميباشد. مقايسه ميانگين صفات (ج

كه در سال زراعي ٧٣- ٧٢ به دليل اعتدال هوا و عــدم 

ــگ (حـدود  وجود سرماي طولاني كمترين درصد بولتين

ــهرماه و در سـال زراعـي ٧٦ -  صفر درصد) در كشت م

ــت طولانيتـر شـدن دوره بـرودت بيشـترين  ٧٥ به عل

درصـد بولتينـگ (معـادل ٢٤/٥ درصـد) در تيمـــار زود 

ــانگين  كاشت (٢٠ شهريور و بذر اردبيل) حاصل شد. مي

ــال آزمـايش  درصد بولتينگ بذر توليدي كرج در پنج س

ــل ٨/١٢  در دو تاريخ كاشت ٥/٦٥ درصد و در بذر اردبي

درصد بود (جدول ٣). ميانگين درصد بولتينگ در تــاريخ 

ــيز بـه  كشتهاي ٢٠ شهريور و ٢٠ مهر در دو منطقه ن

ترتيب با٩/٤٥و ٤/٣٧ درصــد در دو گـروه آمـاري قـرار 

گرفتند.  
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ــت آمـده، ميتـوان بيـان          با بررسي  نتايج به دس

داشت كه  از نظر حساسيت به بولتينگ بذرهــاي توليـد 

ــير (اردبيـل)  در مقايسـه بـا منطقـه  شده منطقه سردس

معتدل (كرج) حساسيت بيشتري دارند. اين مسئله ناشي 

ــه حـرارت  از اثرات اقليمي توليد بذر از جمله اثرات درج

  ( Seed setting) ــام بـه بـذر نشسـتن پائين در هنگ

چغندرقند است. نتايج اين بررسي نشان ميدهد كــه در 

ــذر  مقايسه بذر توليدي دو منطقه ،  درصد بولتينگ در ب

ــار قنـد و  كرج كمتر بوده و در نهايت عملكرد ريشه، عي

درصد استحصال نيز كمتر تحت تأثير قرار گرفته است.  

 
  ( RY) عملكرد ريشه

         نتايج تجزيه واريانس مركب (جــدول ٢ ) نشـان 

ميدهد كه از لحاظ عملكرد ريشه بين سالهاي اجراي 

آزمايش  تفاوت معنيدار وجود دارد  ولي ميــانگين پنـج 

ساله عملكرد ريشه در بذرهاي توليدي دو منطقــه و در 

ــي دار نشـان نـداد.   ميانگين دو تاريخ كاشت تفاوت معن

مقايسه ميانگين صفات (جدول ٣) نشان داد كه متوسط 

ــن در هكتـار و در  عملكرد ريشه بذر توليد كرج ٦٢/٩ ت

بذر اردبيل ٦٠/٦٧ تن در هكتار  بــود. از نظـر ميـانگين 

عملكرد ريشه بين تاريخهاي كاشت  نيز تفاوت معنيدار 

ــالهاي آزمـايش مشـخص  وجود نداشت. در مقايسه س

ــاريخ  گرديـد بـذر توليـدي كـرج در سـال ٧٦-٧٥ در ت

كاشت ٢٠ شهريور با ٦٥/٤٠ تن ريشه بيشترين عملكرد 

ــذر اردبيـل در  را توليد كرد در حاليكه عملكرد ريشه  ب

ــه نظـــر  آن تاريخ ٦١/٩ تن در هكتار بود (جدول ٣). ب

ميرسد بالا بــودن درصـد بولتينـگ (١١/٢ درصـد ) در 

تاريخ كشـت شـهريور در بـذر اردبيـل يكـي از عوامـل 

ــد  كاهش عملكرد ريشه  بوده است در صورتي كه درص

ــد )  بـذر كـرج  كمـتر موجـب  بولتينگ كم (٧/٧ درص

كاهش  عملكرد ريشه شده است. 

 

  (SC) درصد قند
ــد           بذر توليـد كـرج بـا  ميـانگين ١٤/٧٥درصدقن

نسبت به بذر اردبيل بــا ١٤/٥ درصـد برتـري نـاچـيزي 

نشان داد. درصــد قنـد بذرهـاي توليـدي دو منطقـه در 

تاريخ  كاشتهاي  ٢٠ شهريور و ٢٠ مهرماه  به ترتيـب 

١٥ و ١٤/٥ درصد در كرج و ١٥، ١٤ درصــد در اردبيـل 

ــه در كشـتهاي  بود كه مشخص گرديد درصدقند ريش

زود به دليل طولاني  شــدن دوره رشـد،  پـائين بـودن 

املاح سديم،  پتاسيم و به ويژه ازت مضره در مقايسه با  

تاريخ كاشت دير بيشتر مي باشــد تفـاوت آنـها از نظـر 

آماري معنيدار بود (جدول ٣).  

 
  ( WSY ) عملكرد شكر سفيد

فـيد در  نتايج جدول شماره ٢  عملكرد شكر س

ــد اختـلاف  مناطق توليد بذر در سطح احتمال يك درص

معني دار دارنــد . اثـرات متقـابل سـال * تـاريخ  هـاي 

ــترين  مختلف كاشت نيز معنيدار است  (جدول ٢). بيش

قند سفيد در  ميانگين  پنج سال  در  بذر كرج (معــادل 

٧/٧٧ تن در هكتار) به دست آمد كه در مقايسه بــا بـذر 

ــيزان بيشـتري بـود (جـدول ٣).  اردبيل با (٧/٢٥ تن) م

ــد ٩/١٤ تـن  مشخص گرديد سال زراعي٧٣-٧٢ با تولي

ـــترين  شـكر سـفيد در هكتـار در بيسـتم مـهرماه  بيش

ــت.  شـايد بتـوان گفـت  محصول قند را توليد كرده اس

ــال اسـتثنائي بـوده و بـه دليـل آب و هـواي  شرايط س

مساعد در آن سال رشــد گيـاه  در فصـل زمسـتان نـيز 

دـ  تداوم يافته و ميزان بولتينگ ناچيز و در حد صفر درص

بوده است.  

٦٠
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٦١چغندرقند / جلد ١٧ / شماره ١/  ١٣٨٠ 

  (N , K , Na) ناخالصيها
          نتايج جدول شماره ٣ نشان ميدهد كه از لحاظ 

ناخالصيهاي Na ، K و N  بذر توليدي كرج و اردبيل  

اختلاف معنيدار نداشتند. تاريخهــاي كاشـت از لحـاظ 

ناخالصيهاي فوق با يكديگر تفاوت  معنــيدار داشـتند  

به طوري كه  كشت زود هنگام ناخالصي كمتري داشت 

ــت زود هنگـام (٢٠  (جدول ٣). به نظـر ميرسد در كش

شهريور ماه)  به دليل  شرايط مساعد آب و هوايي طول 

دوره رشد  در مقايسه با كشت دير (٢٠ مهرماه) طولاني 

بوده و رشد گياه قبل از شروع بارندگيها و افــت درجـه 

حرارت به حد مطلوب ميرســد.  در ماههـاي آذر و دي، 

ــب  وقوع بارندگيهاي منطقه و افزايش برودت هوا موج

توقف رشد يا كند شدن آن ميگردد و گياه پوشش برگ 

خود را تكميل ننموده و ازت مضره در ريشه تجمع يافته 

است. در اواخر اسفند و اوايل بهار نيز كه رشــد رويشـي 

گياه مجددا آغاز ميشود فرصــت كـافي بـراي مصـرف 

ازت مضره ذخيره شده وجود ندارد چون گياه ازت مــورد 

ــذب مينمـايد. اثـرات متقـابل  نياز را مجددا از خاك ج

ــه در كشـتهاي ديـر  ارقام * تاريخ كاشت نشان داد ك

ــوع بـذر كـرج و اردبيـل ناخالصيهـا  هنگام در هر دو ن

افزايش مييابد. بنابراين تأخير در كشت جايز نيست.  

 

  ( WSC ) درصد قند سفيد
بـر اسـاس نتـايج تجزيـه واريـانس مركـــب 

(جـدول٢)  مشـخص شـد كـه از لحـاظ ايـن صفـــت، 

سالهاي اجراي آزمايش و تاريخهاي كاشت با يكديگـر 

ــابل اسـتحصال بـذر  تفاوت دارند. ميانگين درصد قند ق

كـرج و اردبيـل بـه ترتيـب ١٢/٤٧ و ١٢/٠١  درصـــد 

ــال پنـج درصـد  ميباشد كه اختلاف آنها در سطح احتم

معنيدار بود (جدول ٣). تاريخ كاشت زود با درصــد قنـد 

سفيد ١٢/٦٩ درصد نسبت به كشت دير با درصــد قنـد 

سفيد ١١/٧٧  برتري معنيداري داشت. اين وضعيت در 

هر دو بذر مشاهده ميگردد. 

در مجموع مــي تـوان نتيجـه گرفـت كـه در 

منطقه دزفول پديده بولتينگ تحت تأثير دو عامل مــهم 

يعني تاريخ كاشت و رقم قرار دارد. بولتينـگ در مزرعـه 

ــر نـامطلوب دارد. مديريتهـاي  هر چند كم هم باشد اث

توليد چغندرقند در اين  

منطقه بايد توجه خاصي به تاريخ كاشت و انتخاب رقــم 

بنمايند. نتايج نشان داد بذر توليد شده در منطقه اردبيـل 

بيشتر از بذر توليد شده در كرج به بولت رفته بود. مقدار 

بولت بذر توليــدي اردبيـل بـه مـيزان ٨/١٢ درصـد در 

ــر  مقايسه با بذر توليدي كرج به ميزان ٥/٦ درصد از نظ

آماري در سطح پنج درصد اختلاف معنيداري داشــتند. 

ــرداد  پائين بودن درجه حرارت به خصوص در ماههاي م

و شهريور كه مصادف با رسيدن بذر در منطقه اردبيل بر 

روي بوتـه مـادري اسـت (جـدول ١) احتمـالاً موجــب 

ورناليزه شدن اين بذرها در روي پايه مادري مــيگـردد. 

ــد بـذر  بنابراين ميتوان گفت شرايط اقليمي منطقه تولي

در مرحله تشكيل و رسيدن بذر اثرات متفاوتي در بــهاره 

شدن بذر دارد و بذرهاي توليد شده در منــاطق معتـدل 

بولتينگ كمتري دارند.  

 
تشكر و قدرداني  

ــه مسـوولين           لازم مي دانيم از همكاري صميمان

ــات چغندرقنـد، ايسـتگاه بررسـي و بـذر  مؤسسه تحقيق

گيري اردبيل و مركز تحقيقات صفيآباد دزفـول كـه در 

طول اين تحقيق تمام امكانات مورد نياز را در اختيار مــا 

قرار دادند تشكر نمائيم  
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تأثير  شرايط محيطي توليد بذر…… 
 

 
 
 

جدول ١ -  ميانگين حداقل و حداكثر درجه حرارت و رطوبت نسبي كرج و اردبيل در سال هاي ٧٦ – ١٣٧٢ 
Table 1 Average of Min and Max temperature and humidity of Ardabile and Karaj in 1993 - 97

 
(Month) ماه  ( June)    خرداد ماه   ( July)  تيرماه   ( (August)  مرداد ماه 

منطقه
(Location)

(Year) سال    
متوسط حداقل دما

Mean of
 Min Temp

متوسط 
حداكثردما 
 Mean of

 Max temp

متوسط رطوبت 
نسبي 

 Mean of
 Humidity%

متوسط حداقل 
دما

Mean of
 Min Temp

متوسط حداكثر 
دما 

 Mean of
 Max temp

متوسط رطوبت 
نسبي 

 Mean of
 Humidity%

متوسط حداقل
دمل

Mean of
 Min Temp

متوسط حداكثر 
دما 

 Mean of
 Max temp

متوسط  
رطوبت نسبي 
 Mean of

 Humidity%

اردبيل 1372 7.50 20.20 70 10.20 22.60 73 10.10 20.90 72
1373 7.70 21.70 59 8.30 20.00 75 10.50 22.60 79

Ardabile 1374 6.40 26.40 69 9.80 23.60 66 10.30 22.50 73
1375 6.80 210 73.5 9.30 24.70 70 11.20 24.60 75.5
1376 7.10 21.50 74 9.20 24.10 71 11.30 24.20 74.5

1372 14.70 30.20 41 19.30 35.60 34 16.50 32.00 35
كرج 1373 1435 31.20 46 16.90 35.50 36 17.30 35.10 35

Karaj 1374 15.60 30.60 38 18.80 36.70 34 11.30 36.50 30
1375 16.10 31.60 38 19.30 33.80 37 19.10 33.90 35
1376 18.00 32.40 34 19.50 36.30 37 20.90 36.00 28
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٦٣چغندرقند / جلد ١٧ / شماره ١/  ١٣٨٠ 

جدول ٢ - تجزيه واريانس مركب صفات مورد بررسي رقم BR1  توليد شده در دو منطقه كرج و اردبيل در دو تاريخ كاشت در طي سالهاي  ٧٦ – ١٣٧٢ 
Table 2 Combined analysis of variance for study characters of BR1 variety seeds produced in Karaj and Ardabile 1993 - 97

 
ميانگين مربعات

( M.S )
منابع تغييرات 

 S.O.V

درجه 
آزادي 
 df

عملكرد ريشه
RY  

درصد قند
  SC

درصد قند 
سفيد 

  WSC

عملكرد قند
سفيد

WSY

درصد بولت
 BOLT %

پتاسيم
K

  meq

سديم
Na

 Meq

ازت
N

meq (1)

YEAR سال 4 582.67** 10.59** 23.13** 15.42** 725.91** 1.56** 10.36 1.51**
( YEAR ) * ( REP ) سال در تكرار 15 81.84* 0.56 1.16ns 1.73* 11.42ns 0.11ns 0.62ns 0.14
LOCATION منطقه توليد بذر 1 86.39ns 2.45* 2.45ns 5.14** 115.49** 0.02ns 0.005ns 0.23
(YEAR) *
( LOCATION)

سال * منطقه توليد بذر 4 50.69 0.49ns 0.95ns 0.31ns 34.47ns 0.49** 0.104ns 0.46

ERROR اشتباه 15 34.48 0.58 0.902 0.66 14.93 0.12 0.376 0.21
( SOWING DATE ) تاريخ كاشت 1 19.27ns 4.93** 11.6** 5.897* 302.29** 1.02** 3.79** 2.37**
( YEAR ) * ( S.D ) سال * تاريخ كاشت 4 129.39ns 1.75ns 2.51ns 4.94** 177.22** 0.37* 0.14ns 0.18

TREATMENT * (S.D)
منطقه توليد بذر * تاريخ
كاشت 1 273.72ns 0.25 0.59ns 2.69 14.72ns 0.11ns 0.03ns 0.22

YEAR * LOCATION *
S.D

سال * منطقه توليد بذر *
تاريخ كاشت 4 1.54ns 0.25 0.36ns 0.41ns 10.39ns 0.003ns 0.1ns 0.101

COVARIANCE كوواريانس 1 68.3 0.56 1.37 2.73 8.1 0.36 0.22 0.25
T. ERROR (b) اشتباه كل 29 58.69 0.54 0.888 1.02 10.672 0.083 0.29 0.24
LSD5% 5.64 0.54 0.69 0.74 2.4 0.21 0.4 0.36
CV 12.7 5.63 8.11 13.07 47.46 5.79 23.95 20.9

 **and * Significat at ( %1 , %5 ) Probability levels , respectively                 و *  به ترتيب در سطح احتمال ٥% و  ١% معني دار مي باشد**
 ( 1) meq /  100 gr  root plup                                                                                                            ميلي اكي والان در ١٠٠ گرم خمير ريشه  meq (1)
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تأثير  شرايط محيطي توليد بذر…… 
 

 
جدول ٣ - مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي بذور تولييد شده رقم BR1 در دو منطقه كرج و اردبيل در دو تاريخ كاشت  

Table 3 Comparison means valuses of BR1 variety Seeds produced in Karaj and Ardabile in two sowing dates 1993 – 97
 

كرج
Karaj

صفات 
 Characters عملكرد ريشه درصد قند عملكرد شكر سفيد درصد بولت پتاسيم سديم  ازت درصد قند سفيد

تاريخ كاشت
Sowing Date

RY
(t / ha)

SC
(%)

WSY
(t / ha)

Bolt
(%)

K
(Meq)

Na
(Meq)

N
 meq (1)

WSC
(%)

 
    (Sept 11) ٢٠- شهريور 65.4 15.00 8.312 7.75 4.5 2.26 2.59 12.80

(Oct 12) ٢٠- مهر 60.4 14.5 7.23 3.53 4.70 2.80 2.90 12.14

LSD % 5.64 0.54 0.74 2.40 0.21 0.40 0.36 0.69
CV 12.70 5.63 13.07 47.46 5.79 23.95 20.90 8.11

Mean  ميانگين ٥ سال 62.90 14.75 7.77 5.65 4.60 2.26 2.59 12.47
اردبيل

Ardabile صفات
 Characters Chracters عملكرد ريشه درصد قند عملكرد شكر

سفيد
درصد بولت پتاسيم سديم  ازت درصد قند سفيد

تاريخ كاشت
Sowing Date

RY
 t / ha  SC % WSY

 t / ha  Bolt% K
 meq

Na
  Meq

N
 meq (1)  WSC %

 
  (Sept 11 ) ٢٠- شهريور 59.45 15.00 7.40 11.20 4.44 2.24 2.37 12.60

( Oct 12) ٢٠- مهر 61.9 14.00 7.10 5.21 4.80 2.90 2.90 11.41

LSD % 5.64 0.54 0.74 2.40 0.21 0.4 0.36 0.69
CV 12.70 5.63 13.07 47.46 5.79 23.95 20.90 8.11

Mean  ميانگين ٥ سال 60.67 14.50 7.25 8.12 4.62 2.80 2.90 12.01
    (1) meq /  100 gr root plup                                   ميلي اكي والان گرم در ١٠٠ گرم خمير چغندرقند meq (1)

٦٤ A
rchive of SID

w
w

w
.SID

.ir



٦٥چغندرقند / جلد ١٧ / شماره ١/  ١٣٨٠ 
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