
هاي زراعي  تاپ چغندرقند و شناسايي سايرميزبان بررسي پراكنش ويروس كرلي

   آن در استان اصفهان

Investigation on dissemination of beet  curly top  virus and 

identification of other  cultivated hosts in Esfahan province 
 
 

  1صادق جلالي
 

  :  چكيـده 

  ويروس  هاي ميزبان ساير و  آلودگي  اصلي  هاي كانون  شناسائي و  بيماري  ماهيت  دقيق  تعيين  براي

  شـامل   اصـفهان   اسـتان  چغندرقنـد   مـزارع  در (Beet curly top virus) چغندرقنـد   بـرگ   پيچيـدگي 

 هـاي  تهبو  آوري جمع  به  نسبت  روددشت و برخوار  مناطق و  اردستان سميرم، ، مهيار، مباركه  هاي شهرستان

  گلخانه در  يافته  پرورش  هاي بوته  به  بيماري  عامل  انتقال  براي.  اقدام گرديد تاپ  كرلي  بيماري  علائم  داراي

 در .داد  نشان به ويروس را  زني شده آلودگي هاي مايه بوته درصد 26/25    كه شد  زني استفاده مايه  روش از

 از درصـد   2/31  و 5/66، 70بـا   ترتيـب   به برخوار و  مباركه مهيار،  مناطق  كه گرديد  مشخص  تحقيق  اين

با . گرديد برآورد درصد تا سه  يك بين  آلودگي نقاط ساير در و باشند مي  بيماري  به  آلودگي  اصلي  هاي كانون

ر آلـودگي  مشخص گرديد كه حداكث هاي متوالي از مزارع چغندرقند انتخابي در طول فصل زراعي    برداري نمونه

 .افتد هاي ارديبهشت و خرداد اتفاق مي در ماه

  لوبيـا  (Sesamum indicum) ,  گيـــاه كنـجــد   مـطالـعــه  مــورد   زراعــي   گيــاهان  ســاير  از 

(Phaseolus  vulgaris)  خيار و (Cucumis sativus) نـشان  را  تـاپ   كرلـي   ويروس  به  طبيعي  آلودگي  

 Eruca) ( منـداب   گياه  گردد همچنين مي  گزارش  ايران از بار  اولين  براي كنجد در  طبيعي  آلودگي  كه دادند

sativa شناخته شد هاي ناقل و زنجرك   ويروس  زمستانه  ميزبان   در منطقه به عنوان.  
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١٢٢  .…تاپ بررسي پراكنش ويروس كرلي          

  مقـدمــه 

 چغنــدرقنـــد      بـرگ   پيچيـدگي   ويـــروس  

(Beet curly top virus) عوامل  ترين مهم از   يكي  

  بيماري  اين  باشد مي چغندرقند در  ويروسي  بيماريزاي

 آمريكـا   غربـي   نـواحي  در 1888  سـال  در بـار   اولـين 

  بـه شـدت    نواحي  آن در 1920  دهه در و شد  مشاهده

  كاشـت   توقـف   موجـب   كـه   به طـوري   يافت  رشگست

  ورشكـستگي   به را  قندسازي  صنايع و گرديد چغندرقند

  .كشانيد

  اي گـسترده   مطالعات  بيماري  مشاهده  زمان از 

 و  بيمـاري   عامـل   بـين  ارتبـاط   پيـدا نمـودن    بـراي 

 ,Ball) بـال .   گرفـت   انجـام  چغندرقنـد   هـاي   زنجرك

  تغذيـه  و  بيمـاري   عامـل   بـين  بـاط ارت   اولين  (1905

ــرك ــد  زنج  ) Circulifer tenellus چغندرقن

Baker) نمود گزارش  را.  

 محدود  بيماري  كه بود  اين تصور 1955تا سال 

  سـال   همـان  در  اينكـه   تا است آمريكا  غربي  نواحي  به

 Eskisehir)(در منطقـه   چغندرقنـد   مـزارع  از  بيمـاري 

 در  بيمـاري   كـه  گرديـد   مشخص و شد  گزارش  تركيه

 32 آن  آلـودگي   ميـزان  داشـته و   گسترش  تركيه  غرب

بـار    اولـين   بـراي  1967  سـال  در .شـد  بـرآورد  درصد

 و  مرودشـت  چغندرقنـد   مـزارع  در   تاپ   كرلي  بيماري

  مشاهده با . است  شده  گزارش و  مشاهده  فارس  زرقان

 از  هـايي  نمونـه   ايـران  در مزبـور   بيمـاري   گـسترش  و

  بـراي  و  آوري جمع  فارس در چغندرقند  مزارع  زنجرك

  گونه دو آنها  بين در  كه شد  فرستاده آمريكا  به  شناسائي

 Circulifer tenellus (Baker.)  هاي بنام  زنجرك

  اين  ناقلين   به عنوان C.opacippennis (Leth.) و

  (Gibson, 1970)گيبـسون  . شدند  شناخته  ويروس

  ممـسني  در  مـزارع   آلـودگي  درصـد   كـه . گزارش نمود

  .باشد مي درصد 90از   بيش  فارس

  تـاپ   كرلي  بيماري  به  آلودگي  ميزان و  گسترش

  مـزارع  در  بـه طـوري كـه     در ايـران بررسـي گرديـد   

 درصـد  100تـا    آلودگي  ميزان فسا  منطقه  چغندركاري

 از  اسـت   ويروسـي   بيمـاري    عامل.  است  شده  گزارش

 بـا  (Geminiviridae)  دوقلـو هـاي   گـروه ويـروس  

 20قطـر     بـه  (Polyhedral)  چنـدوجهي   هاي پيكره

   بـوده و ژنـوم   جفت  جفت يا منفرد  به صورت  كه نانومتر

 .شكل اسـت   حلقوي و  اي رشته  تك DNA  نوع آن از

 امـا  گيـرد  مي  انجام  به سختي  ويروس  مكانيكي  انتقال

  تزريق با  است  توانسته (Mumford, 1972) مفوردما

،  روزه 40چغندرقند   هاي بوته  طوقه  به  آلوده  گياه  عصاره

 هـر  زني شده را آلوده نمايـد،  هاي مايه  بوته درصد 38

  اختصاصي بافر با را  ويروس  مصري  ايزوله  يك  كه چند

 ـ  بـرگ   روي بـر   مكانيكي به طور اند توانسته  دچغندرقن

 .دهند  انتقال

  گونـه  دو توسـط   طبيعـت  در  ويـروس   ايـن  

  و C.opacippennis (Leth.) زنــــجرك 

(C.tenellus Baker)  در امـا . شـود  مـي     منتقـل 

 و  C.tenellus  گونه  ويروس  ناقل تنها  متحده  ايالات

  C.opacippennis    گونـــــــه      تركيـه  در
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١٢٣

توسـط     ويـروس  اخـذ   جهت  لازم  زمان  مدت. باشد مي

 بـا   انتقال  راندمان  ، است  ساعت ناقل حدود دو تا چهار

  مدت در  درصد44از (يابد  مي  افرايش نيز  زمان  افزايش

  حداقل و )  ساعت  چهار مدت در درصد 76  به  ساعت دو

 يك 1هاي سالم  به بوته ويروس  انتقال  جهت  لازم  زمان

 مجـدد   لازم براي انتقـال   زمان  است، مدت  بوده  دقيقه

 در  سـالم   گيـاه   توسط ناقل بـه ) 2دوره كمون(ويروس 

هاي اصـلي   شناسايي كانون. باشد مي  حدود چهار ساعت

هاي ويـروس كـه موجـب شـيوع      آلودگي و ساير ميزبان 

اين بيماري در منطقه شده، از اهداف اصلي اين تحقيـق       

  .بوده است

 

  ها روش و مواد

    آن  انتقال و  بيماري  اهيتم  شناسائي -  الف 

 از  بيمـاري   ماهيـت   دقيـق   شناسائي به منظور 

برخوار، روددشـت و    مناطق در چغندرقند  مختلف  مزارع

  سـميرم   و اردسـتان  ، مهيـار  ، هـاي مباركـه   شهرستان

 از هـر   .گرديد  انتخاب  مزارعي  منطقه هر در و بازديد 

  علائمـي  و بودند  يبيمار  كه آلوده به بوته  چند مزرعه

  روي در  برجـسته  نقـاط  وجـود  و  پيچيـدگي  ماننـد 

 از  ريـشه  بـا  داد مـي   نشان را  برگ  پشت در ها رگبرگ

 با  پلاستيكي  هاي گلدان و مجدداً در  آورده  بيرون  خاك

ضـدعفوني    خـاك  با  همراه  متري سانتي 30  دهانه قطر

                                            
1.Inoculative feeding 
2. Latent period  

  گلخانـه  در  منطقـه   آن   جدايـه   به عنوان و  كشت  شده

  .شد   نگهداري

  به  آلوده  هاي بوته از  بيماري  عامل  انتقال  براي 

 استفاده (Mumford)روش مامفورد  از  سالم  هاي بوته

 چغندرقنـد  بـذرهاي  ابتـدا  منظـور   همـين   بـه  .گرديـد 

 از  پـس  و  ضـدعفوني    بـا هيپوكلريدسـديم  (IC1) رقم

  حاوي  تيكيپلاس  هاي گلدان با آب در مجدد  شستشوي

  شـدن  پـس از سـبز  . شـد   شده كشت  ضدعفوني  خاك

  هـاي  بوتـه  و  انتخـاب   بوتـه   يك  گلدان هر  ها، از بوته

  گياهـان   عـصاره   زنـي  مايـه   عمل. گرديد  حذف  اضافي

 در  يافتـه   پرورش چغندرقند  روزه 48  هاي بوته  به  آلوده

  ويـروس   پرپاراسيون  تهيه  جهت .  گرفت  انجام  گلخانه

  همراه چغندرقند   آلوده هاي بوته   جوان هاي برگ از ابتدا

  مـولار 01/0  حـاوي   مـولار 02/0  فـسفات  بـافر  بـا 

Na2SO3  و گيـري  عـصاره   اسـتريل   چينـي   هاون در  

 و  داده عبـور   لايـه   چهـار  ململ  پارچه از  حاصل  عصاره

  عـصاره  ابتدا  ويروس  غلظت بيشتر  براي .گرديد  صاف

  دقيقه در  دور 5000در   دقيقه 30  مدت  رابه  شده  صاف

آوري  جمـع   را (Supernatant)  مايع فاز و سانتريفوژ

 فريـزر   گـراد درون  سـانتي   درجه -20دماي در نموده و

شـده   عصاره فريـز  ابتدا  زني مايه  زمان در .قرار داده شد

  5000در   دقيقـه  15  مدت  به و  ذوب  اتاق  دماي در  را

  تلقيح  ماده  به عنوان  مايع فاز و سانتريفوژ  دقيقه در دور

(Inoculum) عصاره  تلقيح  جهت .گرديد  آوري  جمع  

  برگ  سه ابتدا چغندرقند  سالم  گياهان  به  ويروس  حاوي

  سپس  قطع  بوته  تاج  محل از  اسكالپل توسط  بوته هر از
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١٢٤  .…تاپ بررسي پراكنش ويروس كرلي          

 از ليتـر  يلـي  م5/0مقدار   مصرف يك بار  سرنگ توسط

   . شد  تزريق  شده  قطع  محل  درون مزبور  عصاره

  

 و  آلـودگي   اصـلي   هـاي  كانون  شناسائي -  ب

    منطقه هر در  آلودگي درصد  تعيين

 در  آلـودگي   اصلي  هاي كانون  شناسائي  براي

 در ، بيمـاري   به  آلودگي درصد  تعيين  همچنين و  استان

 چغندرقنـد   مزرعـه  دو  چغنـدركاري حـداقل    منطقه هر

  چهـار  بـه عنـوان    قطعـه   چهار مزرعه هر در  و انتخاب

  هـاي  بوته  كل و گرديد   انتخاب  تصادفي به طور تكرار

چهار تا (شدن   تنك و  وجين از  پس  قطعه هر در موجود

  فـصل   طـول  در  آن  بـدنبال   و شـمارش  )شش برگـي 

  آلودگي  كه  هايي بوته تعداد يكبار روز 15-20هر  زراعي

زمان   و تا گرديد،  شمارش دادند مي  نشان را  ويروس  به

عـلاوه بـر علائـم      . ها ادامـه داشـت      برگي بوته  22-20

هاي آلوده، در هر مرحله چند بوته آلـوده      ظاهري در بوته  

به طور تصادفي انتخاب و در آزمايش سرولوژيك نـشت    

 ـ            روس متقابل در آگار در مقابل آنتي سرم مربـوط بـه وي

  .آزمايش گرديد

 

 زراعـي   هـاي  ميزبـان  سـاير   شناسـائي  -  ج 

  تاپ  كرلي  ويروس

  هــاي ميزبــان سـاير  بـه منظــور شناســايي  

 و كنجـد  ، لوبيـا،   خيار مانند  از گياهان زراعي ، ويروس

 كه به طور معمول در مناطق چغنـدركاري در طـول     پنبه

هاي بهار و تابستان كشت مي شود بررسي بعمـل           فصل

  تاپ كرلي  بيماري  به  مشكوك  علائم  كه  هايي بوته .آمد

  بـه   يخ  مجـــاورت در  و  آوري جمع دادند مي  نشان را

گراد  سانتي  درجه -20   دماي يافته در  انتقال  آزمايشگاه

توسـط   و  نگهـداري    بخـش  در موجـود  فريـزر   در و  

آزمون سرلوژي نـشت متقابـل در آگـار در مقابـل آنتـي       

سرم مربوط بـه ويـروس اهـدايي دكتـر وقـار از كـشور            

  . پاكستان آزمايش گرديد

 

     ويروس  زمستانه  هاي ميزبان  شناسايي - د 

  بقـاي   موجـب   كه  هايي ميزبان  شناسايي  براي 

  مـزارع  از باشـند  مـي   زمــستـان   فـصـل  در  ويـروس

  كـاردي   :شامل هرز  هاي  علف  شده  برداشت چغندرقند

(Plantago lanceolata) ،  شـيرتـيـــغك  

(Sonchus sp.) منـداب  و  (Eruca sativa)  

  ويـروس   سرم  آنتي  مقابل  در آزمايشگاه در و  آوري جمع

 آگـار   متقابـل در    آزمـون نـشت   توسـط    تـاپ   كرلـي 

هاي چغندرقند جامانـده   شدند همچنين از بوته  آزمايش 

 و آلـودگي ويـروس      برداري  در زمين در اوايل بهار نمونه     

  .در آنها بررسي شد

 

  نتايـج 

   آن  انتقال و  بيماري  ماهيت -  الف 

   پـرورش  IC1)رقـم (هاي چغندرقند  بوته در

بـا    شـده   داده  شـرح   روش توسـط   كه  گلخانه در  يافته

  اولـين  روز 16از   پس شدند  زني عصاره گياه آلوده مايه

هـاي    درصـد بوتـه  26/25آلودگي به بيماري در   علائم

  پيچيدگي  شامل  علائم  اين. گرديد زني شده ظاهر مايه
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 نهايتـاً ظهـور   و هـا  رگبـرگ   ، زردي جـوان   هـاي  بـرگ 

  پـشت  در (Enation) ماننـد   سـوزن   هـاي  برجستگي

  پس  شده  آلوده  هاي ، ريشه بوته)1 شكل(   بود ها برگ

 ركزمتحـدالم  دوايـر   داراي  آلـودگي   زمان از روز 60از 

  گياهان   عصاره)2شكل (بودند   عرضي  برش در  نكروزه

  تـاپ   كرلي  ويروس  به مربوط  سرم  آنتي  مقابل در  آلوده

   .)3شكل (داد   نشان  مثبت  واكنش نيز

  

 و  آلـودگي   اصـلي   هاي كانون  شناسائي -  ب 

   آلودگي درصد  تعيين

 از  آمـده   بـه دسـت    هـاي  داده  بـه   توجـه  بـا  

 : انتخابي، مناطق چغندرقند  مزارع  منظم  هاي ربرداريآما

، 70بـا    ترتيـب   بـه ) كمـشچه  ( برخوار و  مباركه مهيار،

  بـه عنـوان   هـا  بوتـه   آلـودگي   درصـد 2/31و  4/66

شـدند،    شـناخته   اسـتان  در  آلـودگي   اصـلي   هاي كانون

  مـورد بازديـد ماننـد     منـاطق  سـاير  در  آلودگي درصد

 درصـد   تـا سـه     بين يك روددشت و  رمسمي ،  اردستان

   ).1جدول (گرديد  برآورد

  

   زراعي  هاي ميزبان ساير  شناسائي -  ج

  گيــــاه   سـه   مطالعـه  مـورد   زراعي  گياهان از 

ـــا ــد ، (Phaseolus vulgaris) لوبيـ  كنج

(Sesamum indicum)  خيـار   و (Cucumis 

sativus)،بـرگ   گيپيچيد  ويروس  به  طبيعي   آلودگي  

  شـامل  لوبيا در  آلودگي  علائم دادند  نشان را چغندرقند

 وجـود  و هـا  بـرگ   زردي ،  بوتـه  شـديد   كوتـولگي 

  زدگي  صمغ و  برگ  پشت در مانند  سوزن  هاي  برجستگي

 .بود ها دمبرگ  ناحيه از

  كوتولگي از بود  عبارت كنجد در  آلودگي  علائم 

 و  دهـي   گل  ، عدم  ها  رگبـ  تمام  زردي ها، بوته شديد

  صمغ و (Epinasty)  پائين  به طرف ها برگ  برگشتگي

  شـكل (  ساقه  به  اتصال  محل در  دمبرگ  ناحيه از  زدگي

  كوتـولگي   شامل خيار  هاي بوته در  آلودگي   علائم ).4

  چرمـي  هـا،  بـرگ   بين  فاصله  شدن  كوتاه ،  بوته شديد

   )5   شكل. (ها بود  بوته  يگلده  عدم و ها برگ  شدن

  

   زمستانه  هاي ميزبان   شناسائي -د 

  مـزارع  از  شـده   آوري جمع هرز  هاي  علف از 

  منـداب    درگياه تنها  زمستان  فصل  طول در چغندرقند

(Eruca sativa) زمـستانه   گيـاه   به عنوان  هم    كه  

  همنطق   مزراع در خودرو  به صورت  هم و شود مي  كشت

  تـاپ  كرلي  ويروس  به  طبيعي  آلودگي گردد مي  مشاهده

  زمـستان   بـراي   مناسبي  ميزبان  گياه  را نشان داد،  اين

  علائم .باشد مي نيز  ويروس  ناقل  هاي  زنجرك  گذراني

 بـا   همـراه   بيمار شامل كوتـولگي   هاي بوته در  آلودگي

ندرقند هاي چغ همچنين بوته). 6شكل(بود    برگ  زردي

باقي مانده در زمين از منـابع اصـلي بقـاي ويـروس در              

هـا آلـودگي بـه     زمستان بوده به طوري كه اكثر اين بوته 

  .ويروس را نشان دادند
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  بحث

به نتايج حاصل از آزمون سـرولوژيك    توجه با   

هـاي   نشت متقابل در آگار و نيز انتقال بيماري بـه بوتـه           

 ـ       ه طـور مكـانيكي،     چغندرقند پرورش يافته در گلخانـه ب

بيـمــاري پيـچيــدگي بـــرگ چغنـدرقـنـــد        وجـود  

(Beet curly top virus)   در مناطق مـورد مطالعـه 

 بررسي علاوه بر چغندرقند، گيـاه       در اين . به اثبات رسيد  

گـردد   كنجد كه به طور معمول در اين مناطق كشت مي       

به عنوان يك ميزبان حساس به ويروس براي اولين بـار     

خــسارت بيمــاري در ايــن . شــود ن گــزارش مــياز ايــرا

محـصول چــشمگير بــوده و لازم اســت جهــت كنتــرل  

  .بيماري در اين گياه مطالعات بيشتري انجام گيرد

نقش گياه منداب كـه در منـاطق مـورد مطالعـه            

خصوصاً مهيار و مباركه و برخوار كـشت آن بـه عنـوان             

علوفه رايج است و هم بـه صـورت پراكنـده در اطـراف              

رويد در بقاي ويروس و نـاقلين     ع و جويهاي آب مي    مزار

ــصل    ــل ف ــاري در اواي ــسترش بيم ــستان و گ آن در زم

هاي چغندرقند بـاقي      همچنين بوته .  اهميت زيادي دارد  

مانده در زمين نيز در بقاي ويروس در زمستان  اهميـت           

هـاي   دارند به طوري كه  در بعضي از مناطقي كـه بوتـه   

انـد در اوايـل بهـار رشـد      انـده م چغندرقند در زمين باقي   

يكـي از  . باشند نموده و اولين منابع آلوده  به ويروس مي     

دلايل ديگر شـيوع بيـشتر  بيمـاري در منـاطق مـذكور           

به دليـل آبيـاري   (كشت زود هنگام و عدم آبياري منظم     

هـا كنـد و    باشد  كه به همين دليل رشد بوته         مي) غلات

ين امـر موجـب   همپوشاني آنها بـه تـاخير افتـاده و هم ـ        

هـاي  آفتـاب دوسـت ناقـل بـه             گـردد تـا زنجـرك       مي

هاي منفـرد بيـشتري دسترسـي داشـته باشـند، در              بوته

صورتي كه در مناطقي ماننـد روددشـت و سـميرم كـه              

اوايـل  (تاريخ كاشت چغندر پس از اتمام آبيـاري غـلات      

هـا بـه دليـل آبيـاري مـنظم رشـد              اسـت، بوتـه   ) خرداد

ي به سرعت اتفـاق افتـاده و       سريعتري داشته و همپوشان   

  .گردد آلودگي محدود به حاشيه مزارع مي

  

   برگي در مناطق مختلف استان اصفهان22تاپ از مرحله چهار تا  هاي چغندرقند به ويروس كرلي ميانگين روند آلودگي در بوته -1  جدول
Table 1 Mean infection rating of sugar beet from 4 to 22 leaves stage to (BCTV) in various regions 

of Esfahan province 

 درصد آلودگي
%  

infection 
  تعداد گياهان آلوده در مراحل مختلف از نظر تعداد برگ
No.of  infected plants in various leaf stages  

تعداد كل 
  گياهان

Total  

  
  محل

  20 -22  16  18  12  14  10 –12  8 - 10  6 - 8  4 - 6  Plants  Area  

  Mahyarمهيار      523  4  14  33  159  230  333  366  70.0

  Mobarakehمباركه   548  6  18  39  201  255  341  364  66.4

  Borkharبرخوار   624  1  5  9  53  87  131  195  31.2

  Ruddashtروددشت   486  0  2  5  5  5  6  8  1.6

  Semiromسميرم   671  0  0  0  1  3  6  6  0.9

  Ardestanدستان ار  566  2  7  11  11  13  16  19  3.3
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  ها و چروكيدگي برگ چغندرقند در اثر آلودگي به ويروس كرلي تاپ  وجود نقاط برجسته در روي رگبرگ- 1شكل 
Fig.1 Sugar beet leaf showing crinkling and enation on veins induced by  infected  by curly top 

virus 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  تاپ اي آوندها در مقطع عرضي ريشه چغندرقند آلوده به ويروس كرلي هوههاي ق  حلقه-2شكل 

Fig. 2 Vascular necrosis rings in cross section of sugar beet diseased root 
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   تاپ هاي انتخابي ويروس و آنتي سرم مربوط به ويروس كرلي  آزمون سرولوژيك نشت متقابل در آگار بين جدايه-3شكل 

  ) عصاره برگ سالم چغندرقند =  0 (
Fig.3 Agar-gel double diffusion test between selected virus isolates against beet curly top 

antiserum  (0=Healthy sugar beet extract). 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

زردي برگها و كماني شدن هاي كنجد به ويروس كرلي تاپ با علائم كوتولگي شديد ،   آلودگي طبيعي بوته-4شكل 

  )بوته سمت راست شاهد سالم( برگها در امتداد رگبرگ اصلي 
Fig.4 Naturally sesam plants infected by CTV show sever dwarf, yellowing and rolling leaves  

in   midribe (right, healthy plant). 
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 ويروس كرلي تاپ با علائم كوتولگي شديد ، كوتاه شدن فاصله بين دمبرگها و  آلودگي طبيعي بوته خيار به-5شكل 
  چروكيدگي سطح برگها 

 
Fig.5 Naturally infected cucumber by CTV, shows Dwarfing, short  internodes and rugose 

leaves 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاپ با علائم زردي برگها و  وس كرلي  به ويـرEruca sativaهاي منداب   آلودگي طبيعي بوته-6شكل 
  كوتولگي شديد بوته 

Fig.6 Naturally infected wild rockets (Eruca sativa) by CTV, show leaves yellowing and  

sever dwarfing 
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