
 و  به پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشهاي مختلف ارزيابي مقاومتهمقايسه روش
هاي منتخب چغندرقندژنوتيپدر طوقه

Comparison of different methods for evaluation of resistance to 
Rhizoctonia root and crown rot in selected genotypes of sugar beet

3ييمي كولاي و حسن ابراه2زادهيزاله علي، عز1 مصباح، محمود1دباقر محمودييس

دهيچك
 ـ  يابي مواد ژنتيابي به روشي ساده و قابل اعتماد جهت ارزيبه منظور دست  دگي يكي چغندرقنـد در برابـر پوس

سـه  يگر مقايشه با همد  يط مزرعه، گلخانه و در ش     يپ در شرا  ي ژنوت 12شه و طوقه، مقاومت     يي ر يايزوكتونير
ي يهاكروپلاتـي تكرار در مچهارادفي با ـاي كامل تصهرح بلوكـش در قالب طيمزرعه آزما ط  يدر شرا . شد

 ـت، توسط متـقبل از كاشها  كروپلاتيم. دـام ش ـ متر انج  2×1×1به ابعاد     ـل بروماي . د ضـدعفوني شـدند  ي
 ـهاي ذرت آلوده به جداها توسط دانهآلودگي مصنوعي بوته Rhizoctonia solaniاي از هي AG-2-2   بـا قـدرت 

 مـاه بعـد از      سـه شه هـر بوتـه      يدگي ر يزان پوس ي م . اي انجام گرفت   هفته 12هاي   بوته دري بالا،   يزايماريب
دو قالب اه بالغ در ياهچه و گيدر مرحله گ  ها  پيابي مقاومت ژنوت  يارزگلخانه  ط  يدر شرا .  شد ابيي ارز زنيهيما

اهچـه تـا پـنج هفتـه بعـد از كاشـت             ي درصـد مـرگ گ     اياهچـه يمرحلـه گ   در .انجام شـد  مجزا  ش  يآزما
در .ادداشت شد يزني  هيهفته پس از ما   سه  شه  يدگي ر يزان پوس ي م اه بالغ يمرحله گ در. برداري شد ادداشتي

عدد 30پ    ي از هر ژنوت   ،ها ابتدا در مزرعه كشت شدند و هفت ماه پس از كاشت           پيده ژنوت يشه بر يروش ر 
 ـك برش به قطـر  يشه ي از هر رشگاهيط آزمايشه به تصادف انتخاب و در شرا  ير  ـمتر تهيك سـانت ي ه و در ي

 ـ     يجدامتري از   يليك قرص هشت م   يا با   هسپس برش . ظروف پتري سترون قرار گرفت     ح يه مـورد نظـر، تلق
پـنج شه بـا    ي در ش  ابييارز. ري شد يگزني اندازه هيدگي روي هر برش هفت روز پس از ما        يقطر پوس .شدند

 ـبـراي ا . ي در ظروف پتري انجـام شـد    تصادف "تكرار و در قالب طرح كاملا      ن كـار، بـذرهاي جوانـه زده    ي
زني با  هي روز بعد از ما    پنجها  اهچهيماري گ يشدت ب . رامون پرگنه در حال رشد قارچ قرار گرفت       يچغندرقند پ 

 ـ      . ادداشت شد ي0-4اس  يمق  ـ روش ارز  پـنج ن  يبه منظور بررسـي همبسـتگي ب ب همبسـتگي   يابي، ضـر  ي
چغندرقند در گلخانه هاي اهچهيابي گيروش ارز. ديمحاسبه گرد(Pearson Correlation Coefficient)رسونيپ

 ـاي ارز هر روش يده همبستگي چنـداني بـا سـا       يشه بر يو روش ر    ـاي ارز هروش. ابي نداشـتند  ي درون ابي  ي
روش .دار داشـتند  مثبت و معني  گر همبستگي   يكدياي با   و مزرعه ) اه بالغ يدر مرحله گ  ( اي، گلخانه ايشهيش
685/0و 862/0ب همبسـتگي ي ضـر ب باي به ترتاي و مزرعهايابي گلخانهي با ارزايشهيدرون شابي يزار

)05.0(دار نشان داد همبستگي  مثبت و معني ≤p.ـاي بـا ارز ابي گلخانـه يروش ارز   ـنايابي مزرعـه ي زي
 ـارزابداعي  رسد با استفاده از روش      نظر مي ه  ب. )912/0( داشت دار معني همبستگي شـه غربـال    ي در ش  ابيي

.ه استي در مدت كوتاه و با اعتماد بالاقابل توصقندهاي چغندرپلاسمه ژرمياول

گلخانه, در شيشه, چغندرقند, شه و طوقهيي ريايزوكتونيدگي ريپوسابي مقاومت، يارز: دييهاي كلواژه

 ��ج-����� ����ت 	���ر���-١
� ��رس-٢��� ������ورز" دا�� ��%�دا�
��ت ���ورز" و ����- ,+*( )�ان-٣�� .���
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مقدمه

ــيدگي ــارگر  هپوسـ ــي از بيمـ ــه ناشـ اي ريشـ

 ـ ـشتم ــا م ـونيـزوكتـري  ــر پ ـل ب ، ايهوهـق ـدگي  ـوسي

 ــانكر خشك و پ   ـش اشـند كـه   بش مـي  ـدگي بنف ـ ـوسي

شـود   مختلـف ريزوكتونيـا ايجـاد مـي        هايهتوسط گون 

)Whitney and Daffus 1986( .   پوسـيدگي ريشـه

ريــن تناشــي از ايــن بيمــارگر، در دهــه هفتــاد از مهــم

قند در آمريكا به حساب آورده شده و     اي چغندر هبيماري

اند  درصد برآورد كرده  هفت  آن را بالغ بر    ميزان خسارت 

)Hecker and Ruppel 1977( .  در اروپا، ريزوكتونيـا

 به طوري كه   صورت يك مشكل جدي نمايان شده     ه  ب

پـنج  درصد مزارع اسپانيا،     هشت درصد مزارع هلند،     13

 درصد مزارع ايتاليا و     دودرصد مزارع فرانسه و يونان و       

 قـرار گرفتـه اسـت، بـه       آلمان تحت تاثير اين بيمـارگر     

هـاي تحقيقـاتي وسـيعي در زمينـه     طـرح دليـل همين  

ــاريزايي     ــيات بيم ــدميولوژي و خصوص ــوژي، اپي اتيول

يـك روش  هاي مختلف قارچ جهت دستيابي بـه        جدايه

و يا جلوگيري از گسـترش بيــماري در         مناسب  كنترل  

خسارت گاهي . )Rother 1999(اروپا شروع شده است 

ه حدي است كه برخي از زارعين بن اين بيماري در ايرا  

تمايلي به كشـت چغندرقنـد ندارنـد و يكـي از دلايـل              

بـه  "كاهش سطح زيـر كشـت آن در كشـور، احتمـالا     

)1375بهداد . (هميــن علت است

(Gaskill et al. 1970)و همكـاران گاسكيل 

 دو  ند توانسـت  1966 كه در سـال      ند بود نياولين محققي 

بعد از  .  معرفي نمايد  R.solaniرقم مقاوم چغندرقند به     

 ) Hecker and Ruppel 1976 ( هكـر و راپـل  اهآن

ــكيل     ــه گاس ــابه برنام ــلاحي مش ــه اص ــك برنام و ي

اي كلرادو هدر ايالت(Gaskill et al. 1970)همكاران

 ـ      لايـن .و ميشيگان اجرا كردند    ه هـاي توصـيه شـده ب

وسيله آنان، به منظور توسعه مقاومت در ارقام هيبريـد          

.ورد استفاده قرار گرفتتجاري م

چغندرقند يك گياه دگرگشن اسـت و مقاومـت    

 چند ژني، مشتمل بر حداقل دو ژن ،R. solaniآن به 

بـا اثـرات   هـاي  با اثرات بزرگ به همـراه برخـي از ژن     

 در .)Hecker and Ruppel, 1975(باشـد  غير مـي مت

 بـا انتخـاب   R. solani اصـلاح چغندرقنـد بـه    گذشته

اي در مزرعه بعد از چنين ارزيابي مشاهدهاي و همتوده

از طريق آلودگي   كه   يكنواخت بيماري     بالا و  يك فشار 

ــراهم مــيمصــنوعي  ــه اســت شــت گف صــورت گرفت

)Ruppel et al.1979; Schneider et al. 1982( .

اي مشكلاتي دارد و آن اين كه،    مزرعه هاياما آزمايش 

 ـ يامكـان پـذ   بـار بيشـتر   در سال يك  ابي  يارز وودهر نب

ايـن  . تـوان كنتـرل كـرد   تغييرات محيطي را نيـز نمـي   

اي مختلـف  همسائل باعث اخـذ نتـايج متغيـر در سـال      

براي غلبه بر اين مشكلات، ارزيـابي گياهـان         . شودمي

ــه  ــراي مقاومــت ب ــد ب ــه R.solaniچغندرقن  در گلخان

اي اي مختلف ارزيابي گلخانه   هروش.  شده است  هيتوص

ل دنـدان بـراي تلقـيح،    منجمله روش اسـتفاده از خـلا   

.Schuster et al (پيشنهاد شده است كامپبل . )1958

فـرض  ) Campbell and Altman, 1976(و آلـتمن  

اي جوان، كه علائـم مـرگ       هكردند كه درصد گياهچه   
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 پس از رشد در خاك آلـوده بـه ريزوكتونيـا             را گياهچه

 ميـزان   دراي  وانـد مـدرك اوليـه     تد، مـي  دهننشان مي 

دگي ريشه باشد، اما محققـين ديگـر        حساسيت به پوسي  

اي جـوان را در گلخانـه بـه عنـوان           هارزيابي گياهچـه  

داننـد  اي نمي مزرعهآزمايشروشي مطمئن و جايگزين   

)Campbell and Bugbee 1993( . هكــر و راپــل

)Hecker and Ruppel 1977(   در راسـتاي اصـلاح 

چغندرقند براي مقاومت به پوسـيدگي ريشـه ناشـي از           

، روش  نيزهي ما اي مختلف هيا، با مقايسه روش   ريزوكتون

ارزيابي مواد ژنتيكي چغندرقند نسبت به اين بيماري را         

در ايـن روش    . صورت استاندارد درآوردند  ه  در مزرعه، ب  

استاندارد، چغندرقند در دهه اول ارديبهشت ماه كشـت         

گردد و در دهـه سـوم شـهريور    و يك ماه بعد تنك مي  

مـواد ژنتيكـي   . گـردد يـابي مـي  ماه در برابر بيماري ارز    

 تكرار كشـت    پنج متري در    ششمعمولا در يك رديف     

 هفته پس از كاشت با مايه تلقـيح قـارچ          نهگردند و   مي

)  گرم بـراي هـر رديـف       17پودر بذور جو تلقيح شده،      (

ارزيـابي بيمـاري بـر اسـاس شـاخص         . گردندتلقيح مي 

 ـآ شــود انجـام مــي 7-0ودگي بــا اسـتفاده از مقيــاس  ل

(Panella 1998) كــه در آن صــفر بــه منزلــه عــدم 

 پوســيده "هــا كــاملا ريشـه هفــتنمــره در آلـودگي و  

 ــبيـم  ـ. دـاشن  نيـز در پـروژه   )Panella 1998(انلا ـپ

 ــتـزوكـي ري ـدگـوسيـه پ ـاوم ب ـتهيه ارقام مق   ايي ـوني

كر و راپـــل  ـهـــادي ـهــــشنيپاس روش ـر اســــبـــ

)Hecker and Ruppel 1977(بنكــر .  عمــل كــرد

)Benker 2000(  با طرح اين سؤال كه آيا ارقام مقاوم 

تواننـد در كنتـرل    به پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشه مـي     

اين بيماري مشاركت نمايند، اظهار داشت كـه ارزيـابي          

مواد ژنتيكي براي دستيابي به ارقـام مقـاوم در شـرايط     

هاي طبيعي به لحاظ غير قابل پيش بيني بودن اپيدمي        

اي بيماري در مزرعه،   نيا و آلودگي لكه   ناشي از ريزوكتو  

توانند از سطح اعتماد بالايي برخوردار باشد و بايـد          نمي

.Rمتدولوژي ارزيابي ارقام در برابر  solani بهبود يابد 

ران در تهيـه ارقـام مقـاوم بـه          گتا به خواسـت اصـلاح     

در ادامـه تحقيقـات     . داده شـود  مثبت  ريزوكتونيا پاسخ   

سـاده و قابـل اعتمـاد بـراي     جهت دستيابي به روشـي    

پلاسم چغندرقنـد بـه ريزوكتونيـا شـولتن و         ارزيابي ژرم 

ــاران ــت )Scholten et al. 2001 (همك ــك تس  ي

آنهـا خـاطر    . ن امـر ارائـه كردنـد      ـراي اي ـاي ب هـگلخان

نشان كردند كه اگر گياهان در خاك غني كشت شوند           

 گرم بـذور ارزن     6/0 هفته پس از كاشت ميزان       9-8و  

پـنج  شده با ريزوكتونيا، را دريافت كنند و پس از           تلقيح

 نتايج قابـل    ، ارزيابي شوند  7-0هفته بر اساس مقياس     

حاصـل  اي قبول با همبستگي بالايي با ارزيابي مزرعـه       

. شودمي

چغندرقند به  ابيي ارز اي مختلف هروشتاكنون  

 ـاند كه هر كدام مزا    ارائه شده ي  يايزوكتونيماري ر يب ا و  ي

 ـابي تعـداد معـدود ژنوت     يارز. دبي دارن يمعا پ و صـرف    ي

 ـ طـولاني از معا    "زمان نسـبتا    ـدر ا . سـت  ا اهب آن ي ن ي

، دو روش   الـذكر  فـوق   مشـكلات  رفـع جهـت   پژوهش  

 ـابي مقاومت ژنوت  يكي ارز يشه،  يابي در ش  يارز هـا در   پي

ابي مقاومــت يــگــري ارزيزنــي بــذر و دمرحلــه جوانــه
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 Detached)دهيشه بريها با استفاده از قطعات رپيژنوت

root)     ـ  اي هر روشي و بـا سـا     ه مورد مطالعه قـرار گرفت

هـا در مرحلـه   پيابي مقاومت ژنوت  يارز(ابي مقاومت يارز

.سه شدنديمقا) اه بالغ در گلخانه و مزرعهياهچه و گيگ

اهمواد و روش

هـاي منتخـب    ارزيابي مقاومـت ژنوتيـپ    

ــه   ــبت ب ــد نس  در R.solani AG-2-2چغندرقن

شرايط مزرعه

2×1×1هـايي بـه ابعـاد      ميكروپلات آزمايش در 

متــر در مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــابع طبيعــي 

12اي كامـل تصـادفي بـا      ههمدان درقالب طرح بلوك   

،قبل از كاشـت   .  اجرا شد  )1جدول  (چهار تكرار    و   تيمار

 گـرم  100(وسيله متيل برومايـد   ه  ا ب هكليه ميكروپلات 

 هـر   براي اين كار سطح   . ضدعفوني شدند ) در متر مربع  

ميكروپلات بوسيله پوشش پلاسـتيكي پوشـيده شـد و          

گاز متيل برومايد بوسيله لوله هـاي ارتبـاطي بـه زيـر             

 روز بعــد از  10. پوشــش پلاســتيكي هــدايت شــد   

 عدد بذر ژنوتيپ مورد نظـر در هـر          30-25،ضدعفوني

ــد  ــان . ميكــروپلات در دو خــط كشــت گردي 12گياه

 بـه   لـوده  آ اي چغندرقند توسط چهار عدد بذر ذرت      هفته

. نــي شــدندزايهـ مــ(Rh133)رـظـــورد نـه مـــدايـــج

ـــه گـــلق بـــ متعــRh133هيـــداـج استوموزي ـروه آن

ــا(R. solani AG-2-2IIIB)دو هــاي شي  و در آزم

ه مشـخص شـده     ي ـن جدا يتـر ازيماريقبلي به عنوان ب   

مرتبـه  جهت تهيه مايه تلقيح، ابتدا بـذر ذرت دو        . است

دايـه مـورد نظـر      جسـپس بـا      سـترون شـده و       متوالي

ــما ــيهي ــدت وزن ــاي 21 م ــه 27-25 روز در دم  درج

بـذرهاي  زني با قرار دادن   هيما.اري شد دنگهرادگسانتي

تري خاك كنار ريشـه     مق سه سانتي  ـدرعموده  ـآلذرت  

 ــزان پ ـ مي . گرفت صورت ه هـر بوتـه     ـدگي ريش ـ ـوسي

چهــار  مــاه بعــد از مايــه زنــي بــا اســتفاده از مقيــاس 

در ايـن  .بـرداري شـد   يادداشت(Panella 1998)پانلا

"هـاي كـاملا  هاي سالم نمره صفر و بوتـه مقياس بوته 

ن درصـد   يچن ـهـم .پوسيده نمره هفت دريافت كردنـد     

اس مـذكور نمـره   ي ـي كه در مق يهابوته(هاي سالم بوته

هـاي قابـل    و بوتـه  ) افت كرده بودند  يك در يا  ي و صفر

فر، اس مـذكور نمـره ص ـ     يي كه در مق   يهابوته(برداشت

.محاسبه شد) افت كرده بودنديا سه دريك، دو و ي

ارزيابي مقاومت در مرحله گياه بـالغ در شـرايط          

گلخانه

اي  هفتـــه14در ايـــن آزمـــايش از گياهـــان 

BP2 ,3004,9597 ,3003 ,3002هـاي ژنوتيـپ  , 

Dorotea 41 وRT  هـاي  نشاهاي ژنوتيپ .  استفاده شد

هشت ل و اي بزرگ پنج كيلويي منتق    همذكور به گلدان  

هفته پس از انتقال با چهار عدد بـذر ذرت آغشـته بـه              

 مايـه    تهيـه  .ني شدند ز مايه (Rh133)جدايه مورد نظر  

.گرديــدانجــام   مشــابه بنــد اول نــيز و مايــهآلــودگي

 تكـرار  سـه  تصـادفي بـا   "آزمايش در قالب طرح كاملا 

ميزان پوسيدگي ريشه هر بوته سه هفته بعـد         . اجرا شد 
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(Panella 1998)تفاده از مقياس پانلا با اسزنيهيمااز 

. برداري شديادداشت

چـه در شـرايط     هارزيابي مقاومت در مرحلـه گيـا      

گلخانه

در ايــــن آزمــــايش از روش لايــــه مايــــه 

 جهت بررسي مقاومـت  (Windels et al.1997)تلقيح

3002هـاي  ژنوتيپ 3003, 3004, 261, HM1990

گـار  اي شـاهد لايـه آ  هگلـدان . استفاده شـد 41RTو

بـراي ايـن كـار ابتـدا مخلـوط          .سترون دريافت كردند  

مساوي از ماسه ريز با خاك گلخانـه در دو روز متـوالي    

تر م سانتي 150سپس  . به مدت يك ساعت استريل شد     

250اي بـه حجــم  همكعـب خــاك سـترون در گلــدان  

WAروي خاك يك لايه     . سانتيمتر مكعب ريخته شد   

فـت و سـپس      قـرار گر   Rh133ني شده با جدايه     زمايه

.  سانتيمتر مكعب خاك سترون ريختـه شـد        50روي آن 

هاي چنـد   در ژنوتيپ ( عدد بذر جوانه زده    30تيدر نها 

 جوانه براي هر گلدان در نظـر گرفتـه          30ز  ياي ن جوانه

وسـيله  ه   قرار گرفت و روي بذرها ب      در سطح خاك  ) شد

 تكـرار و در     چهارآزمايش با   . ماسه استريل پوشيده شد   

16 تصادفي در شرايط  گلخانـه  بـا           "ملاقالب طرح كا  

راد اجـرا   گ درجه سانتي  35-25ساعت روشنايي و دماي     

هفتـه بعـد از     پـنج   ا تا   هچههمير گيا درصد مرگ و  . شد

ش دو مرتبـه تكـرار      يآزما و برداري شد كاشت يادداشت 

.ديگرد

دهيشه بري روش ربهارزيابي مقاومت 

ن يهاي مورد نظر فـرورد    پين روش، ژنوت  يدر ا 

ــاه در ســه خــط  ــري در ا10م ــاتي يســتگاه تحقي مت ق

ــدند  ــت ش ــرج كش ــري ك ــد . مطه ــول دوره رش در ط

 ـاي لازم انجام شد و مهر مـاه از هـر ژنوت           همراقبت پ ي

بـا آب،  شه به تصادف برداشت و پس از شستشو       ي ر 30

شـه  ي از هـر ر    . شدند  سطحي له متانول ضدعفوني  يبوس

ه و در يــك ســانتيمتر تهيــك بــرش بــه ضــخامت يــ

 اشباع بـا    رطوبت. اي پتري سترون قرار گرفت    هتشتك

پتري و افزودن دو    تشتك   در ته    قرار دادن كاغذ صافي   

اي هبـرش .دي ـل فـراهم گرد   يتر آب مقطر استر   يللييم

ه يتري از حاش ـ  مليي م هشتك قرص   يله  يوسه  شه ب ير

زني شده و در انكوباتور هي ماRh133ه  ي پرگنه جدا  لفعا

كي يط تـار  ير شـرا  راد د گي درجه سـانت   27-25با دماي   

 تصادفي  "ش در قالب طرح كاملا    يآزما. اري شدند دنگه

10در هـر تكـرار      ( و سـه تكـرار     )1جدول(ماري ت 12با  

دگي روي هر بـرش،     ياجرا شد و قطر پوس    ) شهيبرش ر 

. ري شديگزني اندازههيهفت روز بعد از ما

هـاي منتخـب    ارزيابي در شيشه مقاومت ژنوتيپ    

 R. solani AG-2-2چغندرقند نسبت به 

، از حاشـيه فعـال پرگنـه قـارچ     در اين آزمايش  

.  منتقـل شـد  WAتـري بـه    ماي هشـت ميلـي    هقرص

دوازده ساعت پس از انتقال جدايه مورد نظر به محـيط           

ده عـدد بـذر جوانـه زده از هـر ژنوتيـپ      ،WAكشت 

تـر  مي بـه شـعاع سـه سـانتي        اچغندرقند پيرامون دايره  

اي پتـري در    ه و تشـتك    قارچ چيده   فعال اطراف پرگنه 
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در اين  . اري شدند دراد نگه گ درجه سانتي  27-25دماي  

تـر  م سـانتي 10اي پتـري بـه قطـر    هآزمايش از تشتك 

ها در دو آزمايش در قالـب       ابي ژنوتيپ يارز. استفاده شد 

ش يدر آزما .  تصادفي با پنج تكرار اجرا شد      "طرح كاملا 

ــشاول  ــپش  ,261 ,3004 ,3003 ,3002 ژنوتي

HM199041 وRT پيامـد  . ابي قرار گرفتندي مورد ارز

اي در حـال رشـد تـا روز         هچههتعامل جدايه قارچ با گيا    

در . دهم  بعد از قرار دادن بذر، مورد بررسي قرار گرفت          

ش بودنــد يمارهـاي آزمــا ي ژنوتيــپ، ت12ش دوم يآزمـا 

اي در  هچـه هو پيامد تعامل جدايه قارچ با گيا      ) 1جدول  (

زني مورد بررسي قرار    هيماحال رشد تا روز هفتم بعد از        

اهچـه هگياشدت علائم بيماري روي هر يك از        .گرفت

.Carling et al)بر اساس مقياس كارلينگ و همكاران

:رداري شدببا اصلاحات زير يادداشت (2002

 فاقد علائم0نمره 

چهي شدن ريشهاقهوه1نمره 

 شدن هيپوكوتيلياقهوه2نمره 

چه و هيپوكوتيليشه شدن رياقهوه3نمره 

چههمرگ كامل گيا4نمره 

محاسبات آماري

ــاي جمــع داده وري شــده بــا اســتفاده از   آه

ه و يــ مــورد تجزMSTATC و SPSSافزارهــاي نــرم

ه ـش ـيابي در ش  ي ـش ارز يدر آزمـا  . ل قرار گرفت  يـحلـت

ح ـسط ـدرقند،ـغن ــب چ ـهاي منتخ پـوتيـمقاومت ژن 

Area Under Disease)مارييشرفت بير منحني پيز

Progress Curve, AUDPC) ريز بر اساس فرمول:

]][2/)[( 11
1

iii
n

i i ttyy −+ ++
−∑

ب يضر. شد محاسبه   EXCELافزار  و با استفاده از نرم    

 Pearson Correlation)رســـون يهمبســـتگي پ

Coefficient)اي مختلــف هســه روشي مبنــاي مقا

بــراي محاســبه آن از . ابي مقاومــت قــرار گرفــتيــارز

ها ل دادهي تبد. استفاده شدSPSS version 12افزارنرم

،ع نرمال برخـوردار نبودنـد     ي كه از توز   مورد صفاتي   در  

 ـتجز. صورت گرفـت    ـه وار ي ن يانگي ـسـه م  يانس و مقا  ي

ــه روش دانكــن ــا اســتفاده از (p<0.05)صــفات ب  و ب

بنـدي   انجام گرفت و براي گـروه    MSTATCافزار  نرم

شـه،  يدگي ر يها از لحاظ سطح مقاومت به پوس ـ      پيژنوت

دسي و بـه    ياي بر روي مجذور فواصل اقل     ه خوشه يتجز

انجـام  SPSSافـزار    با استفاده از نرم    UPGMAروش  

 ـ. دـش ـ ا بـا اســتفاده از روش  هروهـوب گ ــداد مطلـــتع

دسي در هـر مرحلـه      يرات مجذور فاصله اقل   ييبررسي تغ 

. دي ـن گرديـي اي تعه خوشـه ينسبت به مرحله قبلي تجز   

(Jobson 1992)
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مطالعهمورد چغندرقند هاي  مشخصات ژنوتيپ-1جدول 
Table1 Particulars of the selected sugar beet genotypes

پلاسمنوع ژرم
 Germplasm type

پلوئيدي
 Poloidy

ژرميته
Germity

ژنوتيپ
Genotypes

رديف
No.

Breeding line2NMultigerm30021
Breeding line2NMultigerm30032
Breeding line2NMultigerm30043
Breeding line4NMultigerm41RT4
Breeding line4NMultigerm37R5
Breeding line4NMultigermET56

Breeding Population2NMultigermBP27
Breeding line2NMultigermHM19908

Commercial variety2NMonogerm95979
Commercial variety2NMonogermHM183310
Commercial variety3NMonogermDorotea11
Commercial varietyPolyploidMultigermPP812

O-type2NMonogerm26113

جينتا

هاي منتخـب چغندرقنـد     ارزيابي مقاومت ژنوتيپ  

 در شرايط مزرعهR. solani AG-2-2نسبت به 

هـاي   ژنوتيـپ ن شدت آلـودگي    يانگي م سهيمقا

 يـك مشـاهده     شـكل در  مورد بررسي به روش دانكن،      

ن شـدت آلـودگي   يكمتـر بـا  3003 ژنوتيپ.مي شود

در  ( سـه  با شدت آلـودگي      9597ن و ژنوتيپ  يمقاومتر

اي خوشـه نمـودار   . ا بـود  هن آن يحساستر) 7-0اس  يمق

، درصـد   شـدت آلـودگي   صفت سه   ها بر مبناي  ژنوتيپ

 در  هـاي قابـل برداشـت     هاي سالم و درصـد بوتـه      بوته

 ـ با بررسي مراحـل تجز     .ده است ي ارائه گرد  دوشكل   ه ي

ــه ــخوش ــتلاف ب ــادياي و اخ ر مجــذور فواصــل ين مق

ب ير ترك گيكدياي مختلف با    هدسي كه در آن گروه    ياقل

هـا را در    تـوان ژنوتيـپ   د كه مي  يمشخص گرد ،  اندشده

,3003هـاي   ژنوتيـپ .بنـدي كـرد   گروه دستهچهار

 ـهاي مقـاوم در      به عنوان ژنوتيپ   3004و  ,3002 ك ي

HM1833, Dorotea, BP2هـاي  و ژنوتيـپ گـروه 

 مقـاوم در  "هـاي نسـبتا    به عنوان ژنوتيپ   HM1990و

 ,ET5, PP8هـاي ژنوتيـپ . گري جاي گرفتندي دگروه

41RT 37 وR  حسـاس در     "هـاي نسـبتا    جزو ژنوتيپ 

 بـه   9597ژنوتيـپ   . بندي شدند  دسته اي جداگانه گروه

منحصـر بـه فـرد     يا در گروه  هن آن يرتعنوان حساس 

.قرار گرفت
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اهندي ميانگين آنب و گروهايط مزرعهدر شر R.solani AG-2-2هاي چغندرقند به  العمل ژنوتيپ عكس-1شكل 
Fig.1 Reaction of sugar beet genotypes to R.solani AG-2-2 under field condition and 

their mean grouping

Rescaled Distance Cluster Combine )فاصله تشابه (

درصد ،  R.solani AG-2-2 ناشي از  شهيدگي رياي شدت پوسهاي چغندرقند بر مبنپياي ژنوتخوشه نمودار -2شكل 
 مزرعهطي شرادرهاي قابل برداشت هاي سالم و درصد بوتهبوته

Fig.2 Denderogram of sugar beet genotypes based on root rot severity by R.solani
AG-2-2, percentage of healthy and harvestable sugar beet plants in the field
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يابي مقاومت در مرحله گياه بـالغ در شـرايط          ارز

گلخانه

شـه بـه    يدگي ر يزان پوس ـ ي ـن م يانگيسه م يمقا

3در شـكل     هفت ژنوتيپ مـورد بررسـي        ،روش دانكن 

 ـ بـه ترت   9597 و   3002هايژنوتيپ. آمده است  ب بـا   ي

 ـرت مقاوم 3/5ك و   يشدت آلودگي     ـرتن و حسـاس   ي ن ي

 ـاحـل تجز با بررسي مر. ها بودند ژنوتيپ اي و ه خوشـه ي

دسي كـه در آن     ير مجذور فواصل اقل   ين مقاد ياختلاف ب 

مشـخص  ،  اندب شده يگر ترك يكديهاي مختلف با    گروه

ن انتخـاب بـراي     ي گـروه بهتـر    سـه د كه انتخاب    يگرد

هاي تحـت مطالعـه  بـا اسـتفاده از           بندي ژنوتيپ دسته

 )4شكل( . باشداي ميبندي خوشهروش گروه

چـه در شـرايط     هت در مرحلـه گيـا     ارزيابي مقاوم 

گلخانه

هـا  چـه هاير گ يش درصد مرگ و م    ين آزما يدر ا 

 ـبـر ا  .ها قرار گرفـت   سه ژنوتيپ يمبناي مقا  ن اسـاس   ي

بـا يكـديگر    پـنج درصـد   ها در سـطح احتمـال       ژنوتيپ

3004يهـا ژنوتيپ. )5شكل(ار داشتند داختلاف معني 

ن درصـد   يشـتر ي ب ون  يكمترب داراي   ي به ترت  41RTو  

هـا  ژنوتيـپ اي   خوشه هيتجز. بودندچه  هاير گ ي م مرگ و 

 ـدرصد مرگ گ  (ن صفت يبا استفاده از ا    ا را  هآن) چـه هاي

41RT و 3004ژنوتيـپ   . م نمـود  يتقس ـ سـه گـروه    به

هـا در   ه ژنوتيـپ  ي ـك گروه و بق   يي در   يهركدام به تنها  

 )6شكل(. بندي شدندگري دستهيگروه د

دهيشه بريارزيابي مقاومت به روش ر

شه الگوهـاي رشـد     ياي ر ه، روي برش  مارگريب

تفـاوت در الگـوي رشـد در    . متفاوتي از خود نشـان داد  

در برخـي از    . ت بـود  يمار هم قابل رو   يك ت يتكرارهاي  

رشد قارچ  موارد  در برخي   . تكرارها قارچ رشد نكرده بود    

ر رنگ جزئي روي سطح برش تـا شـعاع   ييسطحي و تغ 

 آن شه مشاهده شد، حـال    يتري برش ر  م سانتي 15-20

 ـاي ت دگي قهـوه  يا پوس ـ هكه روي برخـي از بـرش       ره، ي

 ـبا توجه بـه ا    . بودت  ؤيقابل ر ق و نرم    يعم ، در   امـر  ني

زني نشده، اختلافي نداشتند    هيي كه با شاهد ما    يتكرارها

ا مشاهده شـده  هر رنگ جزئي و سطحي در آن   ييا تغ يو  

ــود، قطــر پوســ ــه دل. منظــور شــددگي صــفريب ــب ل ي

كروبي در برخـي از  يعوامل مر ياي ناشي از سا   هآلودگي

 ـتجز. ه شد يش با تكرار نامساوي تجز    يتكرارها، آزما  ه ي

ا نشـان داد    هدگي روي بـرش   يانس ساده قطر پوس   يوار

داراي اخـتلاف   پنج درصد احتمال  مارها در سطح    يكه ت 

ابي مقاومــت يــدر ارز ).7شــكل(باشــنددار مــيمعنــي

 و  3002هاي  پين روش، ژنوت  يها با استفاده از ا    پيژنوت

BP2 پين و ژنوت  ي كمترHM1990 زان ي ـن م يشـتر ي ب

 ـ تجز .شه را بـه خـود اختصـاص دادنـد         يدگي ر يپوس هي

ها را در دو گروه     پين صفت، ژنوت  ياي بر مبناي ا   خوشه

).8شكل (قرار داد
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هـاي منتخـب    ارزيابي در شيشه مقاومت ژنوتيپ    

 R.solani AG-2-2چغندرقند نسبت به 

مورد بررسـي بـر اسـاس    ش اول شش ژنوتيپ يدر آزما 

مـاري در   يشرفت ب ير منحني پ  ين سطح ز  يانگيه م يتجز

 بـا   3003ژنوتيـپ    ). 2جـدول ( سه سطح قرار گرفتند   

 ـرتماري مقاوم يشرفت ب ير منحني پ  ين سطح ز  يكمتر ن ي

43/26ر منحنــي يــ بــا ســطح ز 41RTو ژنوتيــپ

روزهـاي  ن شدت آلودگي    يانگيم. ا بود هن آن يرتحساس

با استفاده از آزمـون دانكـن   زني هياول تا دهم بعد از ما     

بعـد از   تا روز پنجم    ها  ژنوتيپ. سه شدند يگر مقا يكديبا  

روزهاي ششم تا هشتم  در سـه        ،در دو گروه  زني،  هيما

گروه و روزهاي نهم و دهم در دو گـروه قـرار گرفتنـد             

 تـا   شـش ب مشـخص شـد كـه        ين ترت يبه ا .)2جدول(

 ـاي ارز زني زمان مناسبي بـر    هي روز بعد از ما    هشت ابي ي

.ها استمقاومت ژنوتيپ

 ـمارها بـر اسـاس تجز   يز ت يش دوم ن  يدر آزما  ه ي

مـاري در سـطح     يشرفت ب ير منحني پ  ين سطح ز  يانگيم

گر يكـد يداري بـا     اخـتلاف معنـي    پـنج درصـد   احتمال  

ش اول ژنوتيـپ    يش مشـابه آزمـا    ين آزما يدر ا . داشتند

مـاري را   يشـرفت ب  ير منحني پ  ين سطح ز  ي كمتر 3003

 ـرتختصاص داد و به عنوان مقـاوم      به خود ا   ن ژنوتيـپ   ي

ر منحني  ين سطح ز  يشتري با ب  ET5ژنوتيپ. شناخته شد 

 ـرتمـاري حسـاس   يشرفت ب يپ ).9شـكل   (ا بـود  هن آن ي

ا را در ســه گــروه ههــا، آناي ژنوتيــپ خوشــههيــتجز

)10شكل (. بندي كرددسته

Archive of SID

www.SID.ir



١٣٨٢١١/ ١:�ر� / �38١٩ / 	���ر���

0

1

2

3

4

5

6

30
02

30
03

B
P2

30
04

D
or
ot
ea

41
R
T

95
97

Sugar beet genotypes

D
is
ea
se
 se
ve
rit
y(
0-
7
sc
al
e)

اهندي ميانگين آنب و گروه گلخانهطي در شراR. solani AG-2-2بهقندهاي چغندرپي ژنوتالعملعكس-3شكل 
Fig.3 Reaction of sugar beet genotypes to R. solani AG-2-2 in the greenhouse conditions

and their mean grouping

Rescaled Distance Cluster Combine )فاصله تشابه (

 R. solani AG-2-2شه ناشي از  يدگي ريهاي چغندرقند بر مبناي شدت پوسپياي ژنوتخوشهنمودار-4شكل
ط گلخانهيدر شرا

Fig.4 Denderogram of sugar beet genotypes based on root rot severity caused by R.solani AG-
2-2 in the greenhouse conditions
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و ط گلخانهي در شراR. solani AG-2-2هاي چغندرقند ناشي از  پياهچه در ژنوتيرصد مرگ گ د-5شكل 
اهندي ميانگين آنبگروه

Fig.5 Percent seedling damping-off of sugar beet genotypes caused by R.solani AG-2-2 
under greenhouse conditions and their mean grouping

Rescaled Distance Cluster Combine )فاصله تشابه (

ط گلخانهي در شراR.solani AG-2-2چه ناشي از  هايهاي چغندرقند بر مبناي درصد مرگ گپياي ژنوت خوشهنمودار-6شكل
Fig.6 Dendrogram of sugar beet genotypes based on percent seedling damping-off  

caused by R. solani AG-2-2 under greenhouse conditions
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)05.0(باشندداري ميكسان فاقد اختلاف معنييهاي داراي حروف در هر ستون ميانگين ≤p)اي دانكنآزمون چند دامنه(
)05.0( ≤p  In each column, mean values followed by the same letter are not significantly 

different (Duncan's multiple  range test)

سطح زير منحني

 پيشرفت بيماري

) 4-0مقياس (زنيشدت آلودگي در روزهاي مختلف بعد از مايه

Disease severity on various days after inoculation(scale 0-4) 

AUDPC ده روز

10 days 

هشت روز 

8 days 

شش روز

6 days 

چهار روز 

4 days 

دو روز 

2 days 

ژنوتيپ

Genotypes

16.98a3.98b3.68a2.26a0.56a0a3003

19b3.94a3.78ab2.58a0.92a0a3002

19.56b4b3.88bc3.32b0.58a0.14a3004

20.09b4b3.78ab3.16b0.93a0.2aHM19

90

26c4b4c3.82c2.48b0.48b261

26.43c4b4c4c2.58b0.59b41RT

� ���D 0P )�Qت ANOدM( و �KL ز-�8٢ول � �R��C�ر" 
@ ��TU4 	���ر��� در  در SD ژ�R.solani AG2-2�A��D( از 

��( درون 0Dارز��ا"
Table 2 Disease severity and area under disease progress curve of six selected sugar 

beet genotypes caused by R.solani AG2-2 in in vitro
evaluating method
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هايپيشه ژنوتياي ره روي برشR. solani AG2-2شه ناشي ازيدگي رين قطر پوسيانگي م-7شكل 
اهندي ميانگين آنبو گروهمنتخب چغندرقند

Fig. 7Mean root rot diameter of selected sugar beet genotypes caused by R.solani  G2-2 
and their mean grouping

Rescaled Distance Cluster Combine )فاصله تشابه (

R.solaniشه ناشي ازيدگي ريهاي منتخب چغندرقند بر مبناي قطر پوسپياي ژنوت خوشه نمودار-8شكل 
AG2-2شهياي ره روي برش

Fig. 8 Dendrogram of sugar beet genotypes based on root rot diameter caused by R.
solani AG2-2 
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R. solaniماري حاصل از يشرفت بير منحني پيهاي چغندرقند بر اساس محاسبه سطح زپيالعمل ژنوت عكس–9شكل

AG2-2اهندي ميانگين آنبو گروهايشهيابي درون شي درارز
Fig.9 Reaction of sugar beet genotypes based on area under disease progress curve 

caused by R. solani AG2-2 in in vitro test and their mean grouping

Rescaled Distance Cluster Combine )فاصله تشابه (

ماري دريشرفت بيمنحني پر يهاي چغندرقند بر مبناي سطح زپياي ژنوت  نمودار خوشه-10شكل
ايشهيابي درون شيارز

Fig. 10 Denderogram of sugar beet genotypes based on area under disease progress 
curve in in vitro test
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ـــه ـــم اي مختلــف هن روشيبستگي ب

 نسبت بـه     چغندرقند تـاومـقـابي م يارز

R. solani AG-2-2 

ــتگي روش ــف ارز  همبس ــاي مختل ــه ابي ي

رسـون در   يب همبسـتگي پ   يمقاومت با محاسـبه ضـر     

طور كه در جـدول     همان.  خلاصه شده است   3جدول

ابي مقاومـت بـا     ياي ارز هنشان داده شده است، روش    

. داري داشتند  معني "گر همبستگي مثبت و بعضا    يكدي

بـه عنـوان  ده ي ـشه بري و روش ر اهچهيدرصد مرگ گ  

هاي  روش كدام از چيابي مقاومت، با ه   ي ارز هايروش

 ـدداري نشـان ندا   گر همبسـتگي معنـي    يد ب يضـر . دن

ــتگي پ ــف  يهمبسـ ــل مختلـ ــراي مراحـ ــون بـ رسـ

شه مقاومت  يش در ش  يام، در هر دو آز    برداريادداشتي

ش بـر   يدو آزمـا   ). 3جـدول (ها محاسـبه شـد    پيژنوت

ماري همبسـتگي   يشرفت ب ير منحني پ  يمبناي سطح ز  

ر د.داشـتند 0.925)(يك درصد داري در سطح    معني

ــا ــه يآزم ــ ژنوت12ش دوم ك ــپ در ارزي ــركت ي ابي ش

داشتند، همبستگي شـدت آلـودگي در روزهـاي دوم،          

 ـزني بـا سـطح ز     هيچهارم، ششم و هفتم پس از ما       ر ي

پنج درصـد  ماري مثبت و در سطح      يشرفت ب يمنحني پ 

شدت آلودگي در روز هفـتم همبسـتگي        . دار بود معني

شــرفتير منحنــي پيــ بــا ســطح زداري و معنــيبــالا

ن درصد  يي ب ي همبستگي بالا  . داشت (0.889)مارييب

هاي قابل برداشـت بـا      شهيهاي سالم و درصد ر    شهير

ن يچن ـهمشه در مزرعه، گلخانه و    يدگي ر يپوسشدت  

.شه مشاهده شديش در شيآزما
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***اي مختلف چغندرقندهپيشه و طوقه در ژنوتيي ريايزوكتونيدگي ريابي مقاومت به پوسياي مختلف ارزهرها و روشين متغيب همبستگي بي ضرا-3جدول

Table 3 Correlation coefficients among variables and different evaluating methods of resistance to Rhizoctonia root and crown rot in sugar beet genotypes

Significant at the 0.05 and 0.01 probability level, respectively معني دار در سطح پنج و يك درصد احتمال-** و *
.بين تيمارها متفاوت است تعداد مشاهدات هر متغير و روش ارزيابي براي تخمين ضريب همبستگي -***

***- Number of observations per each variable and evaluating method for estimation of correlation coefficients among traits was different. 

%healthy 
plants

%harvesta
ble plants

Rot diam. 
on 

detached 
roots

Damping-
off in 

greenhouse 
condition

Disease 
severity in 
greenhouse 
condition

Disease 
severity in 

field 
condition

Area Under 
Disease 
Progress 

Curve(Exp.2)

Area Under 
Disease 
Progress 

Curve(Exp.1)

8 days after 
inoculation

6days after 
inoculation

4 days after 
inoculation

2 days after 
inoculation

Disease severity

.840**
4 days after 
inoculation

.860**
.583

6days after 
inoculation

.944**.748**
.478

8 days after 
inoculation

.926*.915*.957*
.931*AUDPC(Exp.1)

.925**.889**.817**.746**.603*AUDPC(Exp.2)

.685*.993**.585.412.324
.307

Disease severity 
in field

.912**.862*.863.720.451.179
.235

Disease severity 
in greenhouse

.466.816.706.745.547.527.820.646
Damping- off in 
greenhouse 
condition

-.050.154-.019-.373-.268-.310-.386-.380
-.228

Rot diam. on 
detached roots

-.062-.815-.927**-.982**-.657*-.948*-.605*-.444-.328
-.275

%harvestable 
plants

.938**.066-.715-.860*-.969**-.758**-.954*-.706*-.544-.422
-.348%healthy plants
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بحث

 ـت ژنو 12مقاومت   اي ه چغندرقنـد بـه روش     پي

.  بررســي شــدR.solani AG2-2مختلــف در برابــر 

ــي از  ــت برخ ــامقاوم ــژنوتن ي ــاا، درهپي اي هشيآزم

محمودي و همكـاران،    (ابي شده بود  ي ارز "گري قبلا يد

1382;(Windels et al. 1995 .دو ق ي ـن تحقيدر ا

اي و  ابي گلخانـه  يشه، دو روش ارز   يابي در ش  يروش ارز 

 بـا  سـازي نـه ي بهضـمن اي  ابي مزرعـه  ي ـك روش ارز  ي

.سه شدنديگر مقايكدي

ن يي كه بد  ياهكروپلاتياي در م  ابي مزرعه يارز

ري از  يجلـوگ . ته شـده بودنـد، انجـام شـد        سـاخ منظور

كروپلات ياي استفاده از م   يكي از مزا  يماري  يگسترش ب 

) Hecker and Ruppel 1977(هكـر و راپـل   . اسـت 

ت ـاومــــابي مقـيـــار ارزـن بــــيــــ اولرايـبـــكـــه 

ــ ــورت   وتبپـژن ــه ص ــه ب ــد را در مزرع ــاي چغندرقن ه

 ـ بـراي ا   استاندارد در آوردند،   سـتگاه  يك ا ي ـن منظـور    ي

ماري اختصـاص دادنـد و از آن بـه          ين ب يقاتي به ا  يتحق

 هكر و راپـل    . استفاده كردند  (nursery)عنوان خزانه 

)(Hecker and Ruppel هــاي ابييــ در ارز(1977

، مارگر را روي بـذر جـو پـرورش داده         ياي ابتدا ب  مزرعه

 گـرم پـودر   17اب نمـوده و  يسپس بذرهاي آلوده را آس  

له تراكتور در  يوسه   متري ب  ششف  يحاصل را در هر رد    

ــه گ  ــار طوقـ ــد يكنـ ــرار دادنـ ــان قـ ــدلز و يو.اهـ نـ

ز از پودر جو بـه  ي ن(Windels et al. 1995)همكاران

ح يه تلق يبه عنوان ما  خوري  يقاشق چا ك ششم   يزانيم

رسـد كـه    نظر مي ه  ب. در كنار طوقه هر بوته قرار دادند      

تر تر و راحتح، سادهيه تلقيكاربرد بذر ذرت به عنوان ما 

افـت  يكسـاني در  يح  يه تلق يها ما ك از بوته  يده و هر    بو

 ـتابي مقاومت ژنو  يج ارز ينتا. كنندمي ش ي در آزمـا   اهپي

 ـژنوتا نشـان داد كـه       هكروپلاتيم  از سـطح    3003پي

متوسـط شـدت    . ي برخوردار اسـت   يار بالا يمقاومت بس 

هـاي قابـل   هاي سالم و درصد بوته    آلودگي، درصد بوته  

100 و 45/95، 58/0ب  يت به تر  پيژنوتن  يبرداشت در ا  

افشان ك گرده ي به عنوان    پيژنوتن  يا.ري شد يگاندازه

قات كشاورزي يس تحقيا توسط سرو  يزوكتونيمقاوم به ر  

 و بـه  (Anonymous 1998)كا معرفي شده بوديآمر

رقـم  دو . استفاده شدق ين تحق يعنوان شاهد مقاوم در ا    

ن يـــ در اHM1833 و (Dorotea)تجـــاري دروتـــي

.ند خوبي برخوردار بود   "ز سطح مقاومت نسبتا   ش ا يآزما

 ـ ژنوت اي خوشـه  هيتجز  ـا) 2شـكل    (هـا پي ن دو رقـم    ي

 ـارز مقـاوم    " نسبتا هايپي ژنوت گروه را در    تجاري ابيي

 بـه   لسهوگيهرقم توسط شركت سوئدي      دو   نيا. كرد

ي معرفـي   يايزوكتونيدگي ر ي پوس بهعنوان رقم متحمل    

دگي يوس ـپ نسـبت بـه   9597ت رقـم   يحساس ـ. نداشده

محمـودي و   (گزارش شده بود  " قبلا  كه   ييايزوكتونير

ن يبا ا . د قرار گرفت  ئي مورد تا  "مجددا) 1382همكاران

ارقام مقاومت نسبي   ابي  يرسد كه ارز  نظر مي ه  شواهد، ب 

 از اعتبار خـوبي برخـوردار بـوده و بـه      اهكروپلاتيدر م 

 بـا   قي ـن تحق يدر ا ابيياي ارز هر روش يل سا ين دل يهم

.سه شدندي مقان روشيا

ــارز ــت ژنوتي ــابي مقاوم ــا اســتفاده از پي ــا ب ه

ن بـار  ي كه براي اول(detached root)شهياي رهبرش
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ن پژوهش مورد مطالعه قـرار گرفـت، همبسـتگي          يدر ا 

 ـاي ارز هر روش يچنداني بـا سـا     ابي مقاومـت نداشـت    ي

ــدول( ــر ا ). 3ج ــلاوه ب ــع ــا ي ــت ره ــه جه ي از ين،  ب

ت مراحـل   يل ساپروف اي احتمالي ناشي از عوام    هآلودگي

ط ياز بــه شــرايــشــگاه مشــكل و نيي آن در آزمايــاجرا

 ـلـذا اسـتفاده از آن در ارز       .  سترون داشـت   "كاملا ابي ي

. گردده نمييمقاومت ارقام توص

ــارز ــهي ــت ابي گلخان ــژنوتاي مقاوم ــايپي ه

اي ابي مزرعــهيــچــه بــا ارزهايــچغندرقنــد در مرحلــه گ

.دار نبود معنين رابطه   ياهمبستگي مثبت نشان داد اما      

(0.816)ن همبستگي   يالبته  با توجه به مقدار عددي ا       

دار بودن آن در صورت اسـتفاده از تعـداد          احتمال معني 

 ـپنج ژنوتبـپ در ا    . شتر وجود داشت  يپ ب يژنوت ن روش   ي

 ـاي ارز هر روش يبا سا   كامپبـل و    .ابي مشـترك بودنـد    ي

 ـز از اي ن(Campbell and Altman 1976)آلتمن ن ي

اي هنيع براي غربال لا   يك روش سر  ينوان  روش به ع  

كـه  اد كردند حـال آن يR. solaniچغندرقند در برابر 

(Campbell and Bugbee 1993)كامپبـل و بـاگبي  

 ـغربـال لا   كـه    معتقدند  ـهـا در مرحلـه گ     ني اي چـه هاي

ن يگزيك روش قابـل اعتمـاد جـا       يتواند به عنوان    نمي

 بـا توجـه بـه مراحـل اجـراي          .اي گـردد  تست مزرعـه  

ش،ير در هر بار تكرار آزمـا      يج متغ يش و كسب نتا   يآزما

ه يتوصــچنــدان قابــل ابي يــن روش  ارزيــااســتفاده از 

.ستين

 چغندرقنــد در هــايپيــ ژنوتابي مقاومــتيــارز

ــه گ ــه در مرحل ــگلخان ــت و  ي ــتگي مثب ــالغ همبس اه ب

 ـ با ارز  (0.912)داري  معني بـا  . اي داشـت  ابي مزرعـه  ي

" مـدت زمـان نسـبتا   تـوان در ن روش مي  ياستفاده از ا  

 شـولتن   .ابي نمود ي چغندرقند را ارز   ايهپيژنوتكوتاهي  

ــاران ابي يــ ارز(Scholten et al. 2001)و همك

اه بـالغ   يا را در مرحله گ    يزوكتونيمقاومت چغندرقند به ر   

ا براي مطالعـه   ره آن كردسازينهيط گلخانه به  يدر شرا 

ت به دگرگشن   يبا عنا . ك مقاومت مناسب دانستند   يژنت

 ـبودن چغندرقنـد و وجـود قـدري تنـوع در افـراد               ك ي

 ـارزجهـت   ن روش   يپ، ا يژنوت چنـدان  پلاسـم   ابي ژرم ي

نـان از   ي، چـرا كـه جهـت اطم       رسدنظر نمي ه  مناسب ب 

 بوتـه از هـر      30ابي مقاومـت حـداقل      ياز به ارز  يج ن ينتا

مقاومـت  ف، براي بررسي    ين توص يبا ا .باشد مي پيژنوت

 ـ ن عييوس ـار  ي بس ـ اي فضـاي گلخانـه    ،هـا لاسمپژرم از ي

ن روش براي مطالعـه     يشود از ا  شنهاد مي يپ. خواهد بود 

.ك استفاده شودياي در حال تفكهتيمقاومت در جمع

 مقاومــت شــهيابي در شيــروش ابــداعي ارز

ن بـار   يا كه براي اول   يزوكتونيبه ر  چغندرقند هايپيژنوت

 همبسـتگي مثبـت و      ،ن پژوهش ارائه شده اسـت     يدر ا 

 ـرزداري بـا ا   معني اي داشـت اي و مزرعـه   ابي گلخانـه  ي

اي اول كـه شـش      شهيش درون ش  يدر آزما ). 3جدول  (

ش شركت داشتند همبستگي    ي چغندرقند در آزما   پيژنوت

،اي بدست آمدابي مزرعهيبا  ارز(0.925)ييار بالايبس

ش يمارهـاي آزمـا  ي تپيژنوت12ش دوم كه   ياما در آزما  

 در   البته  كه (0.685)بودند همبستگي كاهش پيدا كرد    

با توجه به مـواد     . دار بود  معني  پنج درصد  احتمالسطح  

رسـد كـه    نظر مـي  ه  ب ) 1جدول(ش  يكي مورد آزما  يژنت
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.  صـورت نگرفتـه بـود     هاپي ژنوت دقت كافي در انتخاب   

 ـPP8پيژنوتك توده اصلاحي و     يBP2پيژنوت ك ي

BP2پيژنوتزماني كه   . د است يپلوئ پلي  تجاري و    رقم

ش يب همبسـتگي افـزا    يماري حذف شد ضـر    ز آ ياز آنال 

زمـاني كـه هـر دو ژنوتبـپ مـذكور           و  (0.734)افتي

 ــيحـذف شــدند ضــر  ابي درون يــن ارزيب همبسـتگي ب

 ـاي و ارز  شهيش  ـاي در سـطح     ابي مزرعـه  ي ك درصـد   ي

رسـد  نظر مـي  ه  ب ب ين ترت يبه ا .  (0.911)دار شد معني

شــه بــراي بررســي مقاومــت يابي در شيــكــه روش ارز

هاي چغندرقند روش مناسـبي بـوده و        نيلا و   اهپيژنوت

پلاســم بــراي ه ژرميــاســتفاده از آن جهــت غربــال اول

ن روش ي از ا.شودشنهاد مييپابي به منبع مقاومت يدست

 ـ رقم ن  -هيجداتعامل  توان در مطالعات مربوط به      مي ز ي

اي هك از روشي ـهي اسـت كـه هـر      يبـد . بهره گرفت 

 ـاهتيا و محدود  هتيابي داراي قابل  يارز  هسـتند لـذا     يي

 ـ تحق  به اهـداف   كهني ضمن ا  ابييانتخاب روش ارز   قي

ز مـرتبط   ي ـط موجـود ن   ي، به امكانات و شرا    بستگي دارد 

.خواهد بود

سپاسگزاري

 ـ يرزاياز آقاي مهندس محمدرضا م     خـاطر  ه  ي ب

اي، از خانم مهندس    ش مزرعه يهمكاري در اجراي آزما   

خــاطر همكــاري در اجــراي ه هاشــمي بــه بنــييــمهد

م يان بهمـن تـوانگر، كـر   يشه و آقا يهاي در ش  شيآزما

مي يرسـل يدمحمود ميصدر و سدون بني يدفريكشاورز، س 

اي اي گلخانـه  هشيخاطر همكاري در اجـراي آزمـا      ه  ب

.گرددتشكر و قدرداني مي
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