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محاسبه دورة رشد و تخمين توليد خالص بيوماس چغندرقند به روش فائو 

 سيلاخور لرستاندشتدر 
Growing period calculation and net biomass production estimation of

sugar beet by FAO growth model in Lorestan Silakhoor plain

3 و سيدعليرضا سيد جلالي3آبادي، محمدحسن مسيح1كوتي، محمد جعفر مل2، جواد گيوي1اكبر سهرابي

چكيده
بيست خصوصيت فيزيكي   .  در دشت سيلاخور لرستان انجام گرفت      1380-81اي  هاين تحقيق طي سال   

ا در دو ردة    هخـاك .  هكتار مورد ارزيـابي قـرار گرفـت        100 پروفيل خاك واقع در مساحت       25و شيميايي در    
اي منطقة مطالعاتي منجر بـه      هبررسي خاك .   قرار گرفتند  (Inceptisols)ول  سي و اينسپت  (Entisols)ول  سانتي

در ايـن مطالعـه از روش پارامتريـك بـراي           .  سري خاك شـد    17جداسازي پنج زيرگروه، هشت خانواده و       
همبستگي نسبتاً قوي بـين شـاخص اراضـي محاسـبه شـده بـه روش           . ارزيابي تناسب اراضي استفاده شد    

حاكي از مفيد بـودن قابليـت كـاربري و دقـت            ) r= 55/0( و عملكرد فعلي زارعين      (Parametric)پارامتريك  
رين ايستگاه سينوپتيك به منطقه مورد مطالعـه        تاطلاعات نزديك . مناسب اين روش در ارزيابي اراضي است      

ه رشـد  هدف از اين تحقيق تعيين دورباتوجه به اين كه . خشك استنشان داد كه اين منطقه جزء اقليم نيمه  
از اين رو پتانسـيل     . و استفاده از مدل فائو جهت تخمين پتانسيل توليد چغندرقند در منطقه مورد مطالعه بود              

 چغندرقند براساس روش فائو محاسـبه  )Radiation Thermal Production Potential(حرارتي-توليد تابشي
 ـ16نتايج نشان داد كه شروع دوره رشد چغندرقنـد در منطقـه          . شد و پايـان آن ) ششـم نـوامبر  (ان مـاه   آب
 حرارتي محاسبه شده از     -باشد و پتانسيل توليد تابشي       روز مي  179برابر با   ) سوم مي ( ارديبهشت ماه    14

1370-80اي هند لرستان طي سال   قبراساس اطلاعات كارخانه  .  كيلوگرم در هكتار است    68626روش فوق   
 درصد بوده است 72/14 كيلوگرم در هكتار با عيار 28448عه ميانگين عملكرد چغندرقند در منطقة مورد مطال

كه  توليد بيومـاس خـالص       جائياز آن ).  درصد 28/16ترين آن     ـد و بيش  ـ درص 78/13ارقند  ـترين عي ـكم(
(Net biomass production)بينـي شـده از   شود و توليد پيش با استفاده از اطلاعات اقليم و گياه محاسبه مي

توان با رفـع  شود، پس مي حرارتي حاصل مي   –هاي خاك، آب و مديريت بر پتانسيل تابشي         تأثير محدوديت 
را افـزايش داد و بـه       ) عملكرد زارعين (هاي قابل اصلاح خاك و ارتقاء سطح مديريت، توليد فعلي           محدوديت

.  بيني شده رساندسقف توليد پيش

مدل پتانسيل توليـد چغندرقنـد،      ,هاي خاك محدوديت،  هاي لرستان ك، خا توليد خالص بيوماس  تناسب اراضي، : هاي كليدي واژه
ئومدل رشد فا
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مقدمه 

ويژه آب بـراي  ه با توجه به محدوديت زمين و ب 

افزايش سطح زير كشت محصولات كشاورزي تنهـا راه         

عملي براي تأمين مواد غذايي بيشتر جهت جمعيـت رو          

اي مختلـف اسـت    هبه رشد كشـور اسـتفاده از فنـاوري        

رغـم وسـعت زيـاد كشـور        علي).  1379يزدي صمدي   (

ايي مانند كوهسـتاني بـودن،      هايران، به علت محدوديت   

 اراضي قابل   مساحت, ويژه كمبود آب  ه  شوري خاك و ب   

كشت و داراي آب بسيار محدود بوده و بـراي نيـل بـه              

خودكفايي در محصولات كشاورزي لازم اسـت همـراه          

 واحد سطح افزايش    با كنترل جمعيت، ميزان عملكرد در     

).1379ملكوتي و طهراني (يابد 

اي افزايش توليد در واحد سطح و يا  هيكي از راه  

به عبـارت ديگـر اسـتفاده بهينـه از اراضـي، شناسـايي              

ظرفيت توليد هر زمين و انتخاب نوع كاربري متناسب با   

ناسـي  پويـايي و      شزماني خاك .  ظرفيت توليد آن است   

دست خواهد آورد كـه پـس از         كاربردي خود را به      جنبه

ناسي علاوه بر تعيين نوع خاك      شانجام يك پروژه خاك   

و تهيه نقشه آن به كشاورز الگوي بهينـه كشـت ارائـه             

بيني دهد و در اين الگو ميزان توليد هر محصول را پيش

گيــوي (.و مــديريت مناســب و لازم را پيشــنهاد نمايــد

)1376؛ 1377

طح زيــر  هكتــار ســ180636 از 1376در ســال 

 تـن چغندرقنـد بـا       4758941كشت چغندرقند در ايران     

 درصد برداشت شده است كه راندمان توليد        11/16عيار  

 تن در هكتار بوده است، در حالي كه         129/3شكر سفيد   

باشد  تن در هكتار مي    96/7اين راندمان در كشور آلمان      

برآورد ميزان توليـد محصـول      ).  1376يشيخ الاسلام (

اقليم، نوع خاك و سيستم مـديريتي اعمـال         كه خود به    

شده بسـتگي دارد، يكـي از مراحـل اصـلي در ارزيـابي              

تـوان بـاروري    تناسب اراضي است كه براساس آن مـي       

محاسـبه  . اراضي مختلف را بـا يكـديگر مقايسـه كـرد           

بـا اسـتفاده از مـدل فـائو         »  گرمايي –پتانسيل تابشي «

فاده از  بـا اسـت   » توليد خـالص بيومـاس    «امكان تخمين   

توليد . سازداطلاعات مربوط به اقليم و گياه را فراهم مي        

اي خـاك، آب و     هبينـي شـده از تـأثير محـدوديت        پيش

حاصـل  »  گرمايي توليـد   –پتانسيل تابشي   «مديريت بر   

روش فائو مدل رشدي است كه      ). 1379گيوي(شود  مي

د و ـه شــــ ارائـــ)1965Dewite (تـويــــتوســـط دي

ب بــا شــرايط پــروژة منــاطق  آنــرا متناســ)(FAOفــائو

ــوژي (Agro-ecological Zone Project)آگرواكول

ايـن روش  .  )Anonymous , 1979; 1981(تغيير داد 

اي است كه اين امكـان را فـراهم         داراي فرضيات ساده  

توان به صـورت سـاده مقـدار بيومـاس و         ه  سازد تا ب  مي

سـاله را   عملكرد اقتصادي بسياري از محصـولات يـك       

ا بوده و از نظر آب و مـواد         هاز آفات و بيماري   كه عاري   

.غذايي در شرايط مطلوبي قرار داشته باشند تخمـين زد         

)Sys et al. 1991a(

ــاران   ــايس و همك (Sys et al. 1991)س

عملكــرد بيومـــاس خــالص را بـــراي گيـــاه ذرت در   

 كيلـوگرم در هكتـار محاسـبه        17867(Garoua)گاروآ

 رشـد را در منطقـة       دوره) 1378(سـيد جلالـي     . نمودند
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ميان آب شوشتر در استان خوزستان براي گندم تعيـين          

طور ه  نمود كه رطوبت عامل محدودكنندة رشد بوده و ب        

او عملكـرد   . شـود محسوسي باعث كاهش عملكرد مـي     

 كيلوگرم در هكتـار بـه دسـت         13284بيوماس گندم را    

در تحقيقي  ) 1380(آبادي و همكاران    مسيح. آورده است 

 را براي محصولات مختلف در منطقة مينـاب         دوره رشد 

به روش فائو تعيين نمودنـد كـه فقـط دورة كوتـاهي از              

رشد برخي محصولات با دوره رشد طبيعي منطبق است         

باشد همچنين سـروري    و در بقيه ايام نياز به آبياري مي       

ــودي  ــراي   ) 1380(و محم ــزوين ب ــد را در ق دورة رش

يتي درارتـي محـدو   چغندرقند تعيين نمودند كه از نظر ح      

وجود نداشته ولي از نظر رطوبتي نياز به آبياري تكميلي          

.است

كـه در زمينـه     ) 1379(كش و همكـاران     محنت

يفي، كمي و اقتصـادي تناسـب اراضـي بـراي           كارزيابي  

زميني و چغندرقند   كشت محصولات گندم، يونجه، سيب    

داري بـين  اند، در ارزيابي كمي رابطة معني  تحقيق نموده 

بيني شده براي گنـدم و  د مشاهده شده و توليد پيش  تولي

توليـد گنـدم، جـو،      ) 1379(گيوي  . يونجه بدست آوردند  

 هكتـار از  20000زميني، پياز و يونجـه را در    برنج، سيب 

بينـي نمـود، او بـراي       اراضي فلاورجان اصـفهان پـيش     

از مدل فائو   »  گرمايي توليد  –پتانسيل تابشي   «محاسبه  

در تحقيقـي بـا     ) 1379(ير و همكاران    بازگ. استفاده كرد 

ا و ارزيـابي كيفـي      هبنـدي خـاك   عنوان شناسايي و رده   

تناسب اراضي در منطقـه تالاندشـت كرمانشـاه اعـلام           

ريـن عامـل كـاهش توليـد در منطقـه           تداشتند كه مهم  

هي گندم و نخود دمحدوديت آب است كه در مرحله گل  

ــه جــو وجــود دارد  دورنبــوس و كاســام . و تشــكيل دان

(Doorenbos and Kassam 1979) نشــان دادنــد 

چغندرقند در زمان جوانه زدن و سبزشدن تا يك ماه بعد       

.از آن نسبت به خشكي حساس است

هدف اين تحقيق محاسبة دورة رشد و تخمـين         

توليد خالص بيوماس چغندرقند به روش فـائو در دشـت           

توليـد خـالص    «باشد كه با تخمين     سيلاخور لرستان مي  

ــا  » بيومــاس و مقايســه عملكردهــاي فعلــي زارعــين ب

بيني شده كه از تأثير محدوديت خاك، آب       عملكرد پيش 

بـه  »  گرمـايي توليـد    –پتانسيل تابشـي    «و مديريت بر    

هـاي قابـل   تـوان بـا رفـع محـدوديت      آيد، مي دست مي 

اصلاح خاك و ارتقاء سطح مديريت در جهـت اسـتفاده           

رائـه راهكارهـاي    با ا ... بهينه از آب، كود، واريته، سم و        

علمي مناسب به كشاورزان هر منطقه عملكرد فعلـي را          

.بيني شده نزديك گرداندبه عملكرد پيش

ا همواد و روش

 در بخشي   1380-81اي  هاين تحقيق طي سال   

از دشت سيلاخور لرستان كه در حـد واسـط شهرسـتان        

جهـت تعيـين    .  انجام گرفـت   ,بروجرد و دورود قرار دارد    

 منطقـه   1:25000قشه توپـوگرافي    ا ن همشخصات خاك 

 هكتـار در    100تهيه و محدودة مورد مطالعه به وسـعت         

خ به صورت شبكة    ر نيم 25روي آن مشخص شد، تعداد      

 متـر حفـر و تشـريح        200 متـر در     200منظم به ابعـاد     

ــد ــي   . گردي ــور بررس ــه منظ ــيات  و ب ــين خصوص تعي
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هـاي   نمونه از لايه   106مورفولوژيكي و فيزيكوشيميايي    

 ـ .   شــدبرداشـت هـاي مربوطـه   ف جهـت آزمـايش  مختل

اي منطقـه مـورد     ههاي رطوبتي و حرارتـي خـاك      رژيم

مطالعه براساس اطلاعات هواشناسي و به روش نيوهال        

(Newhall)تعيين گرديد  .

 براسـاس روش    اي منطقـه  هبنـدي خـاك   طبقه

.بنـــدي جـــامع امريكـــايي انجـــام شـــد    طبقـــه

(Anonymous 1998)

رد مطالعه بـا اسـتفاده از       دورة رشد در منطقه مو    

اطلاعات هواشناسي به روش فائو و تبخير و تعـرق بـه            

ــنمن ــانتيس -روش پـ ــا (Penman-Monteith)مـ  بـ

. محاسـبه گرديـد  Crop – Wat 7افـزار  استفاده از نرم

(Anonymous 1992)

با استفاده از روش مدل رشـد فـائو ابتـدا توليـد            

مـاس  ناخالص بيوماس و سپس ميزان توليد خـالص بيو        

و 1377سـيد جلالـي      (.براي چغندرقند محاسبه گرديـد    

Sys et al. 1991(

محاسبه حداكثر ميزان توليد ناخـالص بيومـاس        

)Gross biomass production= bgm(:

با توجه به اينكه حداكثر ميزان فتوسـنتز بـرگ         

)Pm(   كيلوگرم20بيشتر ازCH2O     در هكتار در سـاعت

لص بيومـاس از معادلـه      حداكثر ميـزان توليـد ناخـا      . بود

.گرديدشماره يك محاسبه 

Bgm=f×bo × (1+0.002y) +(1-f)× bc(1+0.005y) )1(

bo: حداكثر توليد ناخالص بيوماس در روزهاي ابري 

:bcحداكثر توليد ناخالص بيوماس در روزهاي صاف 

f:  نسبت روزهايي كه آسمان ابري است 

)1-f:( است نسبت روزهايي كه آسمان صاف

. از معادلة شماره دو به دست آمدyمقدار 

)2                             (5 ×y=(Pm-20)

وليد خالص بيوماسـل تــزان كـاسبه ميـحـم

)Net biomass production =Bn(:

جهت تعيين ميزان كل توليد بيوماس خالص از         

.معادله شماره سه استفاده شد

)3      (( )ctL
KLAIbgmBn
×+

××
=

25.0)/1(
36.0

ct            ضريب تنفسي اسـت كـه از معادلـه شـماره 

.آيدچهار به دست مي

)4()001.00019.0044.0(30 2ttCct ++=

C30:            ضريب تنفسي براي گياهان غيـر لگـوم اسـت و 

باشد مي0108/0برابر با 

t:متوسط درجه حرارت روزانه )( 0C

Bn:    گـرم كيلـو ( مقدار توليد خالص بيوماسCH2O در 

)كتار ه

bgm :       كيلـوگرم  (حداكثر ميزان توليد ناخالص بيومـاس

CH2Oدر هكتار در ساعت (

KLAI:    ــراي ــحيح بــــ ــاكتور تصــــ  فــــ
22 /5 mmLAI <

L: تعداد روزهاي لازم براي رسيدن محصول 

.توليد محصول از معادله شماره پنج محاسبه گرديد

)5                             (HI ×Bn= Y

Y: كيلوگرم در هكتار( توليد محصول(

HI:شاخص برداشت 
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با توجه بـه مطالعـات خاكشناسـي، مشخصـات          

 مـؤثر بـر عملكـرد    (Land characteristics)اراضـي 

چغندرقند نظير بافت، ساختمان، مقدار گچ، مقدار آهك،        

شي، عمق خاك، عمق آب زيرزميني، شيب، پسـتي         كزه

وري و قليائيـت   يري، واكنش خـاك، ش ـ    گو بلندي، سيل  

.تعيين گرديد

مشخصات اراضي بـا جـداول نيازهـاي گيـاهي          

(Crop requirements)  گردآوري شده توسط سـايس 

تطبيق داده شـد و     ) 1377(و گيوي   ) 1993(و همكاران   

بندي تناسـب اراضـي بـراي چغندرقنـد بـه روش            طبقه

انجـام گرديـد در   (Parametric method)پارامتريك 

ــدا ار  ــن روش ابت ــت و    اي ــورت گرف ــيم ص ــابي اقل زي

ــا اســتفاده از درجــات  شــاخص ــين ب ــيم و زم هــاي اقل

اختصاص داده شده به هر مشخصه و بـه كمـك روش            

(Square root method)  ــلاس ــد و ك ــبه ش  محاس

.تناسب اراضي در منطقه مـورد مطالعـه تعيـين گرديـد           

(Sys et al. 1991b)

نتايج و بحث

ــايج حاصــل نشــان داد كــه رژيــم رطــوب  تي نت

ــك هخــاك ــه زري ــي (Xeric)اي منطق ــم حرارت  و رژي

ــك  ــي(Thermic)ترمي ــد م ــيت . باش ــت خصوص بيس

خ حفر شده مورد ارزيابي     ر نيم 25فيزيكي و شيميايي در     

 ــقرار گ  اي منطقـه براسـاس   هبنـدي خـاك  ت و ردهـرف

ــه ــايي روش طبقــــ ــامع آمريكــــ ــدي جــــ بنــــ

(Anonymous 1998)ا در دو ه انجام گرديد كه خاك

ســـول  و انتـــي(Inceptisols)ي ســـول ردة اينســـپت

(Entisols)  اي منطقـه مطالعـاتي     هخـاك .  قرار گرفتند

17منجر به جداسازي پنج زير گروه، هشـت خـانواده و            

برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي نقاط   . سري شد 

.مطالعاتي در جدول شماره يك ارائه شده است

اي ههـاي داراي سـاختمان در خـاك       وجود افق 

پتي سول اثر مهمي در مديريت خاك دارد زيرا         ردة اينس 

ساختمان خاك در خصوصـياتي نظيـر وزن مخصـوص          

اري آب و دظـاهري، نفـوذ آب و ريشــه در خـاك، نگــه   

اي ردة  هكنـد امـا در خـاك      تهويه نقش مهمي ايفاء مي    

سول كه بخش جنوب شـرقي منطقـه مطالعـاتي را           انتي

گيرد فقط افق سـطحي داراي سـاختمان اسـت          دربرمي

ه، تهويـه   ـوذ ريش ـاري آب، نف  دهـولي همه امور مثل نگ    

يـرد  گتري انجام نمي  م سانتي 0-20 فقط در عمق     …و  

تـر نيـز بـراي محصـولي نظيـر          اي پـائين  هبلكه عمـق  

 در ايـن منطقـه      25خ شماره   رنيم.  چغندرقند مهم است  

با توجه .  باشدواقع شده است كه داراي بافت درشت مي  

تواند آب و   ر منفي است نمي   كه شن ذره بدون با    به اين 

از طـرف ديگـر وجـود       . اري كنـد  دعناصر غذايي را نگه   

اخـه  شيزه و قلوه سنگ در اين خاك باعث شاخه        رسنگ

شدن ريشه چغندرقند شده و حجمي از خـاك را اشـغال           

توانست با رس كه ذرة غني خاك است پر         نموده كه مي  

ــاربري  رســنگ. شــود ــورد ك ــوه ســنگ در م ــزه و قل ي

اين موارد باعـث شـده      .  نيز تأثير منفي دارد    آلاتماشين

8/21است كـه شـاخص اراضـي در ايـن محـدوده بـه             

 قـرار   Nsكاهش يافته و اين خاك در كـلاس تناسـب           
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جـدول  (باشد  گيرد كه داراي محدوديت خيلي شديد مي      

).شماره سه

ــيك   ــق كلسـ ــود افـ ــر (Calcic)وجـ  در اكثـ

75اي ردة اينسپتي سول كه حـدود       هاي خاك هزيرگروه

دهـد  اي منطقه مورد مطالعه را تشكيل مي  هدرصد خاك 

اي ر تجمع آهك در خـاك بـوده كـه اثـر تغذيـه        گنشان

چنـين  دهـد، هـم   داشته و واكنش خاك را افزايش مـي       

بخشد ولـي از طـرف      آهك ساختمان خاك را بهبود مي     

ديگر مانع از جذب بعضي از عناصر غـذايي مثـل آهـن             

.نمايدشده و جدار منافذ خاك را تنگ مي

اي منطقـه عميـق بـوده و از ايـن نظـر             هخاك

متوســط . محــدوديتي بــراي كشــت محصــولات نــدارد

ــين    ــري ب ــك مت ــق ي ــوري در عم ــا 34/0ش 25/1 ت

 در تغيير است ايـن عامـل   (dS/m)يمنس بر متر    زدسي

.  نـد كاي مطالعه شده محـدوديتي ايجـاد نمـي    هدر خاك 

ولي بيشترين درصد سديم قابـل تبـادل در عمـق يـك         

84/28 مشاهده گرديد كه  17خ شماره   ر خاك نيم  متري

 كـاهش داده و    37درصد بود و شـاخص اراضـي را بـه           

S3باعث شد كه اين خاك در كـلاس تناسـب  اراضـي     

)جداول شماره يك و سه. (رار گيردق

اي موجود  هبا توجه به موارد فوق مديريت خاك      

در منطقه متفاوت بـوده و اعمـال مـديريت يكسـان در             

شـود كـه    گ بـه روش متعـارف موجـب مـي         مزارع بزر 

سطوحي از مزارع نهادهاي كشاورزي را بـيش از حـد و            

ر از حـد بهينـه      تهـا را كـم    اي ديگري اين نهاده   هبخش

دريافت نماينـد لـذا اعمـال مـديريت يكنواخـت باعـث             

وري كشـاورزي و تخريـب محـيط زيسـت          كاهش بهره 

.گرددمي

نتايج ارائه شـده در جـدول شـماره سـه نشـان             

دهد كـه كـلاس تناسـب اراضـي در منطقـه مـورد              مي

باشد كـه خصوصـيات اراضـي        مي NS و   S2  ،S3مطالعه  

شـي،  كمانند پستي و بلنـدي، خيسـي زمـين  ماننـد زه             

خواص فيزيكي خاك مانند بافت خاك و حضور سـنگ          

طــور خصوصــيات مربــوط بــه يــزه و همــينرو ســنگ

 خاك مانند واكنش خاك و درصـد سـديم          يزيخحاصل

.  باشندتبادلي به عنوان عوامل محدودكننده مطرح مي

شـود  طوري كه در شـكل دو ديـده مـي         همان

همبستگي نسبتاً قوي بين شاخص اراضي محاسبه شده        

) r= 55/0(از روش پارامتريك و عملكرد فعلي زارعـين         

ايـن  حاكي از مفيد بودن قابليت كاربري و دقت مناسب          

آن چـه كـه   اين نتايج با    .  روش در ارزيابي اراضي است    

ــي  ــودي ) 1375(توســط ســيد جلال و ســروري و محم

كه روش پارامتريك را نسبت بـه  به دست آمده  ) 1380(

اي ارزيابي بهتر و از دقت بالاتري برخوردار        هساير روش 

.اند يكسان استدانسته

براساس اطلاعات بارندگي و تبخيـر و تعـرق و          

بات تعيين دوره رشد در منطقه بروجرد يـك دورة           محاس

ششـم  ( آبان ماه    16رشد وجود دارد كه شروع اين دوره        

برابر با  ) سوم مي ( ارديبهشت ماه    14و پايان آن    )نوامبر

يكل رشد  سكه  جائياز آن ). 1شكل  (باشد روز مي  179

چغندرقند در منطقة مورد مطالعـه از دوم فـروردين مـاه            

است فقـط   )  سپتامبر 17( شهريور ماه    26تا  )  مارس 22(
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مدت بسيار كوتـاهي از آن در دورة رشـد واقـع شـده و               

قسمت اعظم مراحل رشد اين محصـول پـس از پايـان            

كند بنابراين دورة رشد به دست      دوره رشد ادامه پيدا مي    

آمده از نظر رطوبت براي چغندرقند كامل نبـوده و نيـاز            

.باشدبه آبياري مي

آبـادي و    آمـده بـا نتـايج مسـيح        دسته  نتايج ب 

كه دورة كوتاهي از رشد محصـولات       ) 1380(همكاران  

با دورة رشد طبيعي منطبق است و در بقيه ايام نيـاز بـه        

چنين با نتايج   باشد نزديك است هم   آبياري تكميلي مي  

در دشـت قـزوين     ) 1380(تحقيق سروري و محمـودي      

ه بوده و كه دورة رشد چغندرقند خارج از دورة رشد منطق       

از نظر حرارتي محدوديتي نـدارد ولـي از نظـر رطـوبتي             

. يكسان است,بايستي آبياري تكميلي صورت گيرد

دهـد  بررسي نتايج جداول دو و چهار نشان مـي        

 كيلوگرم در 28448متوسط عملكرد منطقه مورد مطالعه 

 درصد بوده است كه كمترين عيار       72/14هكتار با عيار    

بـا  .  درصد بـود  28/16ترين آن    درصد و بيش   78/13قند  

 حرارتي به دست    –توجه به اينكه پتانسيل توليد تابشي       

 كيلـوگرم در هكتـار اسـت       68626آمده در اين منطقـه      

اي قابـل اصـلاح خـاك و    هتوان با رفـع محـدوديت     مي

ارتقاء سطح مـديريت در جهـت اسـتفاده بهينـه از آب،             

بـه  را   عملكرد فعلـي زارعـين       …كود، سموم، واريته و     

.سطح عملكرد بدست آمده نزديك كرد

به منظور ارتقاء درجه تناسب اراضي در منطقـه         

مورد مطالعه توجه به عوامل محدودكنندة اراضي كه به         

نمايند حـائز اهميـت     اي موضعي و محلي عمل مي     گونه

اي هدر منطقه مورد مطالعه علاوه بـر محـدوديت        . است

د خاك، برخـي از مـواردي كـه باعـث كـاهش عملكـر             

شوند شامل محدوديت آب در فصل بهار و تابسـتان          مي

است با توجه به اينكـه سـيكل رشـد چغندرقنـد از دوم              

 شـهريور مـاه اسـت لـذا كشـاورز را            26فروردين ماه تا    

سازد از آب موجود جهت يكي از محصـولات         مجبور مي 

چغندرقند يا گندم اسـتفاده كنـد، در نتيجـه يكـي از دو              

عـدم اسـتفاده    .  شـود  مـي  محصول دچار افت عملكـرد    

زارعين از كودهاي ميكروالمنت، كنترل نامناسب آفات و    

ا، تأخير در كاشت، تأخير در دادن كود سـرك و     هبيماري

در برخي موارد چرا دادن بعضي از مزارع كـه حـاكي از              

دانش كم كشاورزان و مديريت ضعيف موجود در منطقه        

هش توانـد باعـث كـا     است نيز از مواردي است كه مـي       

.عملكرد محصول شود

ترين مشكل در تعيين تناسـب اراضـي در         عمده

ايران فقدان يا ناقص بودن اطلاعات در زمينة اقليمي و          

لـذا  . نيازهاي گياهي بـراي محصـولات مختلـف اسـت         

طـور  بندي نيازهـاي گيـاهي در كشـور و همـين          درجه

اي هاي هواشناسـي و ايجـاد ايسـتگاه       هتوسعه ايسـتگاه  

در جهت تكميل اطلاعات هواشناسـي      سينوپتيك بيشتر   

طور استفاده از فنـاوري     همين. رسدضروري به نظر مي   

سنجش از دور جهت تسهيل و تسريع در انجام كارها و           

.ها ضرورت داردكاهش هزينه
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 مشاهده شده چغندرقند در  خط برگشت و همبستگي بين شاخص اراضي حاصل از روش پارامتريك و عملكرد-2شكل 
)1370-1380(دشت سيلاخور لرستان 

Fig. 2 Regression line and correlation between land index calculated from parametric method 
and observed yield for Sugar beet in Lorestan Silakhoor plain (1991-2001)
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اي خاكهنيمرخ خصوصيات فيزيكي و شيميايي -1جدول 
Table 1 Physical and chemical properties of soil profiles

شيب اصلي 

Slope

%

بافت

Teaxture

عمق

Depth

(cm)

آهك

Cao

%

اسيديته 

pH

هدايت الكتريكي 

EC

(ds/m) 

درصد سديم 

قابل تبادل 

ESP

خرنيم

Profile 

0-2 Loam1404.157.920.553.081

0-2 Loam13017.917.870.562.862

0-2 Clay Loam14017.417.730.816.253

0-2 Clay Loam14015.217.700.864.114

0-2 Loam1409.207.730.471.045

0-2 Clay Loam14015.257.600.522.716

0-2 Clay Loam11516.678.080.664.457

0-2 Clay Loam15019.557.950.636.928

0-2 Loam15016.988.080.827.419

0-2 Loam14018.167.780.669.0810

0-2 Clay14017.837.800.726.5611

0-2 Clay15020.708.040.955.0512

0-2 Clay Loam14012.337.960.805.2313

0-2 Clay Loam14025.628.251.315.1614

0-2 Clay Loam14020.108.030.5011.1015

0-2 Silty Clay Loam14018.338.040.564.7416

0-2 Clay Loam14018.508.341.2528.8417

0-2 Loam13012.628.130.709.4318

0-2 Clay Loam14015.487.680.674.5019

0-2 Clay Loam14012.707.920.819.3020

0-2 Silty Clay14015.458.020.609.4821

0-2 Loam15011.577.930.723.6522

0-2 Loam14011.838.330.9110.1423

0-2 Loam1409.528.030.80-24

0-2 Loamy Sand1403.988.130.34-25
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 لرستان تخمين پتانسيل عملكرد چغندرقند در دشت سيلاخور-2جدول 
Table 2 Estimation of Sugar beet production potential in Lorestan Silakhoor plain

   واحد:(bgm)محاسبه حداكثر ميزان توليد ناخالص بيوماس -1

:Estimation of maximum biomass productionunit

مقدار

amount

)Pm()        kg CH2O/ha/hحداكثر ميزان فتوسنتز برگ  (

(Maximum leaf photosynthcsis)

62

)kg/ha/day(bc)حداكثر توليد ناخالص بيوماس در هواي صاف  (

(Maximum biomass production in sunny day)

457.97

)bo()       kg/ha/dayحداكثر توليد ناخالص بيوماس در هواي ابري (

(Maximum biomass production in cloudy day)

242.1

f(نسبت روزهايي كه هوا ابري است (





 −

N
n1

(Rate of cloudy days)

0.32

f(-1نسبت روزهايي كه هوا صاف است  (






N
n

(Rated of sunny days)

0.68

bgm(kg CH2O/ha/day)حداكثر ميزان توليد ناخالص بيوماس 

Maximum biomass production

748.41

Estimation of net biomass production                             : : محاسبه ميزان توليد خالص بيوماس -2

C30(Non-Legome)ضريب تنفسي براي غير لگوم 

Respiration coefficient for non-logum

0.0108

Ct)001.00019.0044.0(30ضريب تنفس    2ttCCt ++=
Respiration coefficient 

0.0056

Lتعداد روز تارسيدن   

Days to Ripening

180

22 كمتر از LAIفاكتور تصحيح براي  /5 mm KLAI0.95

)Bnميزان توليد خالص بيوماس  )CtL
KLAIbgmBn
×+

××
=

25.0)/1(
36.0

              (kg/ha)

Net biomass assimilation

37095.1

HIشاخص برداشت 

Harvest Index

0.4

Dm(kg/ha)HiBnYر قند پتانسيل توليد ماده خشك چغند ×=
Sugar beet potential Dry matter production

14838

Moisture85%در صد رطوبت   

Y(kg/ha)عملكرد چغندر قند 

Sugar beet yeild

68626
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 منطقه سيلاخور لرستان با استفاده از روش پارامتريكبندي تناسب اراضي براي چغندرقند در نتايج طبقه-3جدول 
Table 3  Result of land suitability classification for sugar beet in Lorestan Silakhoor plain

روش پارامتريك 
Parametric approach

كلاس تناسب اراضي
Land Suitability Class

شاخص اراضي 
Land Index

نيمرخ 
Profile

S349.71
S336.42
S349.43
S269.24
S260.55
S254.66
S341.77
S261.58
S255.29
S266.910
S335.711
S33712
S251.613
S341.814
S268.515
S252.616
S33717
S251.118
S269.719
S267.220
S272.721
S266.222
S338.223
S266.924
Ns21.825

)1370-1380(  عملكرد و عيارقند چغندرقند منطقه مورد مطالعه در دشت سيلاخور لرستان -4جدول 
Table 4 Yield and sugar content of Sugar beet in Lorestan Silakhoor plain (1991-2001)

ميانگين 

Mean

1380
2001

1379
2000

1378
1999

1377
1998

1376
1997

1374
1995

1373
1994

1372
1993

1371
1992

1370
1991

*سال 

year

2844819830300002800026333246112900029725315233166033800
عملكرد 
Yield

(kg/ha)

14.7213.7813.815.116.2815.1914.414.414.8214.9614.45
عيار قند 
(SC)
(%)

did not find 1996-*.باشد در كارخانه قند لرستان موجود نمي1375 آمار سال *
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