
ثير بيماري سفيدك سطحي چغندرقند بر كميت وكيفيت محصول درأت
كرمانشاهاستان 

Effect of powdery mildew disease on quantity and quality of sugar 
beet yield  in  Kermanshah province 

4 و حسين فضلي3محمدرضا ضرابي,2زارعي...  اسدا,1جهانشاه بساطي

چكيده

 ژنوتيپ 10بررسي ميزان افت عملكرد ريشه و درصدقند ناشي از بيماري سفيدك سطحي، تعداد منظور ه ب

 در كرمانشاه 1380در سال اي كامل تصادفي در يك آزمايش فاكتوريل با سه تكرار هدر قالب طرح بلوك

 براي . دادندفاكتور ديگر را تشكيل, ژنوتيپ ها يك فاكتور و سمپاشي در دو سطح. مقايسه قرار گرفتندمورد

شش هفته پس از استقرار عامل اي قارچ استفاده شد وهايجاد آلودگي مصنوعي از سوسپانسيون كنيدي

ايي كه با سم كنترل شدند هنتايج نشان داد، ژنوتيپ. بيماري شاخص آلودگي براي تيمارها تعيين گرديد

پاسخ . درصد عملكرد ريشه گرديد5/16طور كلي سمپاشي باعث افزايش ه  ب.عملكرد ريشه بالاتري داشتند

5/0ا به كنترل شيميايي در افزايش عملكرد ريشه بسيار متفاوت بود و افزايش عملكرد ريشه،  از هژنوتيپ

 عكس .  مشاهده شد7233P.107در ژنوتيپ   تن در هكتار7/19  تا B41K 7233تن در هكتار در ژنوتيپ 

ده درصدقند افزايش شاوت بود و در تيمارهاي سمپاشيا در مورد صفت درصدقند نيز متفهالعمل ژنوتيپ

 سمپاشيشرايط درصد نسبت به 2/2 ميزان درصدقند حدود P .107 7233كه در ژنوتيپطوريه ب، يافت

. افزايش نشان دادنشده
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:مقدمه 

ا پودري چغندرقند يدك سطحي يماري سفيب

ران گزارش شده ي در تمام مناطق چغندركاري ا"بايتقر

ارچـاري قـمـيـل بـامـ ع.)1352ژاد ـنديـمـاح(ت ـاس

Erysiphe beta(Vanha) (Weltzien نام (1963

ادي بستگي به يماري تا حد زيشدت و توسعه ب. دارد

ه  بداردت زمستان سال گذشته و تابستان سال بعد يوضع

م و تابستان سال يه اگر زمستان سال قبل ملاكطوري

ه لودگي زودتر شروع شده و بآ, باشدخشك بعد گرم و

 Asher 1987; Whiteny)رددگسرعت منتشر مي

1987; Asher and Williams 1991; Asher

1992; Asher and Dewar 2001). هر چه زمان

شتر باشد افت عملكرد يشدت آلودگي بآلودگي زودتر و

Asher)شتر خواهد بوديو شكر بشه ير آلودگي . (1979

ول ـاسي محصـش اسـث كاهـل باعـل فصيـدر اوا

گزارش شده ز ي درصد ن20ن كاهش گاهي تا يـده و اـش

Asher)است  Asher)آشر. (1996  در (2002

 در اواخرماريي بمطالعاتش نشان داد كه اگر علائم

ز مزارع در  درصد ا25ظاهر شود حدود ) مرداد ماه (ژوئيه

اي هند حال آنكه در كشتاآلوده) ورماهيشهر( اوتانيپا

ت ين به خاطر حساسياو  آلودگي كمتر است يريخأت

.اهان جوان ا ستيكمتر گ

شه تاحدود شش تن يكا كاهش عملكرد ريدر آمر

ده است يماري گزارش گردين بيدر هكتار در اثر ا

(Ruppel  et al. كرد ز كاهش عمليدر اروپا ن. (1974

كه متوسط ه تن براي زمانيـدود سـاحـه تـشير

تن در هكتار بوده گزارش شده است 45ملكرد حدود ع

(Asher and Williams 1992) . در اثر كشت ارقام

ورد آ بردرصد30كا، خسارت محصول تا يحساس در آمر

در . (Lewellen  and Schrandt 2001)شده است

)مرداد ماه ( اوتانيماري قبل از پايانگلستان كنترل ب

 شده پنج درصدشه تا حدود يش عملكرد ريباعث افزا

Asher).است 1995)

و مشتقات ا هشكماري توسط قارچين بـيا

Dewar and Asherودش كنترل ميگوگرد 2001)

.(Dewar et al. ماري يب براي كنترل مناسب ;2000

ار ين علائم آلودگي بسيتطابق زمان سمپاشي با ظهور اول

 Asher 1987; Asher and)ت است يائز اهمح

Williams 1992) .ران انجام شده، يقاتي كه در ايتحق

كيده روز اشي به فاصله هر پنشان داد كه سه بار سم

ش عملكرد يماري باعث افزاين علائم بيبار با ظهور اول

بساطي و همكاران   (مي شود درصد هفتزان يشه به مير

ه يي در انگلستان برعلاشپبار سمكيانجام ). 1379

ش عملكرد ي درصد افزاهشتش يماري باعث افزايب

كيانجام . (Dewar and Asher 1998)د يشه گردير

ماري و ين علائم بياشي به محض ظهور اولپبار سم

زان آلودگي به يم"كه مجددااشي بعدي در صورتيپسم

ه شده است ي درصد سطح برگ برسد توص30حدود 

(Cicceo and Curtis ز يا نيفرنيالت كاليدر ا.(1997

از اشي پسپبار سمكيشات نشان داد كه يج آزماينتا

و ثر بوده ـؤار ميـودگي بسـم آلـن علائــياولورــظه

وجه قند در هكتار شده است ـابل تـش قـيزاـباعث اف
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(Hill et al. ا به هوقتي آلودگي سطح برگ. (1995

 براي يترل گونه كنچي هياشپ، سم درصد برسد50حدود 

Paulusie).ماري ندارديب 1975)

زان آلودگيين مييق به منظور تعين تحقيا

اي مختلف چغندرقند هپي بر روي ژنوتسفيدك سطحي

في يماري بر روي افت كمي و كير  بيثأن تيو همچن

.محصول در منطقه كرمانشاه انجام شد

اهروشمواد و 

 طرح   ژنوتيپ در قالب10اين آزمايش تعداد در

اي كامل تصادفي در يك آزمايش فاكتوريل با هبلوك

 در ايستگاه تحقيقاتي ماهيدشت 1380سه تكرار در سال 

در دو يا عدم آن اشي پسم. مورد بررسي قرار گرفتند

 به ) عدد10(اهسطح به عنوان عامل اول و ژنوتيپ

)1جدول (. عنوان عامل دوم در نظر گرفته شد

مورد استفاده در آزمايشرقند چغنداي ه ژنوتيپ-1جدول
Table 1 Sugar beet genotypes used in the experiment

7233اي گروه هژنوتيپ

Genotypes  of  group 7233

شماره تيمار

Treat No.

14442اي گروه هژنوتيپ

Genotypes  of  group 14442

شماره تيمار

Treat No.

23098-7233BULK1144421

7233-P.3 210429-12965-I-.202

7233-P.12314442-12965-II-P.8 3

7233-P.107414488-12965-I.P.4 4

7233-D 510416-12965-I-P.2 5

از ود ش ديده مي1چنان كه در جدول 

14442اي گروه ه  وژنوتيپ7233اي گروه هژنوتيپ

  جزو 7233اي  گروه هبيشتر ژنوتيپ. ه استاستفاده شد

به بيماري سفيدك سطحي رتي هستند وارقام تجا

اي گروه هكه ژنوتيپحساس مي باشند، در حالي

 سطوحي از مقاومت به بيماري سفيدك سطحي 14442

  مقاومت بيشتري نسبت 14442ژنوتيپ . اشندبرا دارا مي

بساطي (ا از خود نشان داده است هبه بقيه ژنوتيپ

).1381بساطي  شيخ الاسلامي و؛1379وهمكاران 

مين محل اجراي آزمايش در پاييز سال قبل ز

0-30انتخاب و پس از تهيه نمونه مركب از اعماق 

تري، تجزيه معمولي انجام و كودهاي موردنياز مسانتي

300مقدار (براساس تجزيه خاك مصرف گرديد

 از منيع نيتروژن كيلوگرم 300كيلوگرم فسفات آمونيم و

اوب اجرا شده در تن. ) توصيه براي عناصر اصلي بودورها

.  چغندرقند بوده است- آيش-محل اجراي طرح گندم

پنجه غازي بستر مناسب كاشت بااستفاده از دو نوبت 

  تهيه 1379اسفندماه سال  عمود بر هم در)كولتيواتور(
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اول پنجه غازي نيمي ازكود ازته توصيه شده بعداز . شد

 دوم به زير خاك برده  پنجه غازيبازمين پخش ودر

خطوط كشت بااستفاده از شياركن ايجاد و ارقام . دش

ننده در آزمايش برابر نقشه و با استفاده از بذر كشركت

هر رقم در سه خط . رديفه دستي كشت  گرديدكار تك

 سانتيمتر 60هشت متري كشت گرديده و فاصله خطوط 

 سانتيمتر در نظر گرفته 20و فاصله بوته روي خط حدود 

انتهاي ايش سه خط و در ابتدا واي آزمهبين كرت. شد

. آزمايش نيز سه متر به عنوان حاشيه در نظر گرفته شد

آلودگي مصنوعي، تمام در هفته دوم تيرماه با ايجاد

اي آلوده هاسپورها از روي برگ. تيمارها اسپورپاشي شد

وري آمزرعه چغندربذري ايستگاه اسلام آباد غرب جمع

د حلـ درص87/0زـوكـلـول گـلـحـدر موده،ـش

 و با استفاده از سمپاش موتوري بر روي )سوسپانسيون(

با ظهور . تيمارهاي مورد نظر در آزمايش پاشيده شد

ايست كنترل باولين علائم بيماري تيمارهايي كه مي

5/1ميزان ه بگردند، با استفاده از سم كالكسين 

اي بعدي بر روي هاشيپمسكنترل شده وليتردرهكتار، 

طي . بار انجام شدا به فاصله هر ده روز يكاين تيماره

اشي ميزان آلودگي بر روي اين تيمارها در پسه بار سم

داشته شد ولي هيچگاه به صفر حد بسيار پائين نگه

نرسيد زيرا حداكثر آلودگي در مزرعه حدود پانزده روز 

پس از آخرين سمپاشي اتفاق افتاد كه زمان براي ايجاد 

اشي شده نيز فراهم پيمارهاي سمروي تآلودگي مجدد بر

 تا پنجشاخص آلودگي در اين تيمارها حدود گرديد و

 بود، البته اين ميزان شاخص آلودگي بسيار ناچيز هفت

يعني حدود 20/4/1380اشي اول در تاريخ پسم. است

اشي دوم در تاريخ پ، سمچهار ماه پس از كاشت

ام  انج9/5/1380اشي سوم در تاريخ پسم و30/4/1380

 در تمام منابع براي كنترل خوب بيماري، تاريخ .شد

اشي براساس ظهور اولين علائم بيماري پاولين سم

در اين آزمايش نيز اين مطلب كاملا لحاظ توصيه شده و

تاريخ شروع آلودگي در منطقه كرمانشاه . گرديده است

حداكثر  بين پانزدهم تا بيستم تيرماه بوده و"حدودا

در هفته . فتداايان مردادماه اتفاق ميآلودگي نيز تا پ

شدت آلودگي به سفيدك ) 25/5/80(چهارم مردادماه 

سطحي در تيمارهايي كه سمپاشي نشده بودند به 

رداري براي بحداكثر خود رسيده و در اين زمان يادداشت

). 2جدول. (تعيين شاخص آلودگي انجام شد

وانگ فاده از روش ـا استـي بـودگـص آلـشاخ

 براي تمام )Wang et  al. 1995(ارانو همك

).2جدول (ا تعيين گرديد هژنوتيپ
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 تطابق نمره آلودگي با درصد آلودگي -2جدول 
Table 2 Correspondance of scores with percent infection

نمره آلودگي
Infection  score

در صد آلودگي
Infection  percent

0Uninfection<0.1

10.1-5 

25.1-15

315.1-30

430.1-45

545.1-65

665.1-85

7> 85 %

ر گ نشانهفتر عدم آلودگي و گصفر بيان

از . اشدب سطح سبز برگ مي درصد85آلودگي بيش از 

كه نمره پس از اين برگ بررسي و200هركرت، تعداد 

شاخص آلودگي آلودگي براي هر ژنوتيپ تعيين شد، 

. ير محاسبه گرديدبراساس فرمول ز

Σ)ا در آن نمرههتعداد برگ* نمره داده شده ( 

100 * ----------------------------- =SI

)      بالاترين نمره داده شده* اي مورد ارزيابي ه برگتعداد كل( 

اي هر كرت ه برداشت در پاييز انجام و ريشه

از هر كرت آزمايشي . آزمايشي، شمارش و توزين گرديد

نمونه از آن  وجداتصادفي طوره ريشه بعدد 25تعداد 

ا براي انجام تجزيه هنمونهخمير . خمير تهيه گرديد

به ) پتاسيمد، ازت، سديم ودرصدقن(صفات كيفي 

. چغندرقند ارسال گرديدتحقيقات سسه ؤمشگاه يآزما

نتايج وبحث 

عملكرد ريشه 

اشي بر روي افزايش عملكرد ريشه پتيمار سم

ميانگين عملكرد ). 3جدول (اري داشت دتاثير معني

در تيمار  تن در هكتار و8/63اشي پريشه در تيمار سم

اشي پيعني سم. كتار بود تن در ه3/53اشي پبدون سم

 تن در هكتار 5/10حدود باعث گرديد، عملكرد ريشه تا

اي مورد بررسي هبين ژنوتيپ. افزايش يابد) درصد5/16(

ازنظر صفت عملكردريشه در سطح يك درصد، اختلاف 

عملكرد ريشه در تمام ). 3جدول (ار ديده شد دمعني

فزايش  و اين ايافتتيمارهاي با كنترل شيميايي افزايش 

 متفاوت بود"در ارقام مختلف كاملا

به D .7233و P.107 7233اي   هژنوتيپ). 1شكل  (

 تن افزايش عملكرد ريشه در 1/18 و7/19ترتيب با 

.  داشتند بيشترين پاسخ را به كنترل شيميايي ,هكتار

7233كمترين پاسخ به كنترل شيميايي در ژنوتيپ

B41Kسطحي در كنترل بيماري سفيدك.   ديده شد 
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اين ژنوتيپ فقط باعث افزايش عملكرد ريشه در حدود  

در اين آزمايش بيماري .  تن در هكتار گرديد5/0

 درصد 26ا تاحدود هسفيدك سطحي در برخي از ژنوتيپ

 گزارشي از ايالات ).4جدول (كاهش دادراعملكردريشه

متحده نشان داد كه اين بيماري باعث كاهش عملكرد 

 درصد گرديده است30يش از ريشه تاحدود ب

)Lewellen and Schrandt 2001( . بنابراين نتايج

حاصل از اين تحقيق با نتايج حاصل از تحقيقات انجام 

. مطابقت دارد"شده در مناطق ديگر دنيا تقريبا

ا نسبت به شدت هعمل ژنوتيپـلاسـ عك

ايـهپـوتيـژن. ودـاوت بـتفـز مـآلودگي ني

7233 P.12  7233 و BULK عليرغم داشتن  

ل ـرد قابـت عملكـودگي بالا، افـص آلـاخـش

اي هكه ژنوتيپاليـدر ح. داشتندـي ناهـظـلاحـم

7233 P.3  ،7233 .D 7233 و P107شدت نسبت ه  ب

كاهش لعمل نشان داده وابه ميزان آلودگي عكس

اين مطلب نشان. ير بودگعملكرد ريشه در آنها چشم

 ژنتيكي ارقام در مقابل دهنده آن است كه وضعيت

14442اي گروه هدر ژنوتيپ. ثر استؤبيماري بسيار م

ا نسبت به شاخص آلودگي اندكي هلعمل ژنوتيپاعكس

ايي كه شاخص آلودگي همتفاوت بود، يعني ژنوتيپ

ر تري داشتند،  افت عملكرد ريشه نيز در آنها كمتپائين

با افزايش ميزان شاخص آلودگي عملكرد ريشه بود و

چون در ژنوتيپ ). 4جدول (ت بيشتري نشان داد اف

قاومت به ـراي مـ بدون توجه به عملكردريشه ب14442

متوالي صورت ايهزينشـ گطحيـدك سـاري سفيـبيم

ري تگرفته است، لذا اين ژنوتيپ پتانسيل عملكرد پائين

ايي كه مقاومت هژنوتيپ. ا داردهنسبت به ساير ژنوتيپ

 افت ،دك سطحي داشتندبيشتري نسبت به بيماري سفي

 در "متقابلا. عملكرد كمتري نيز در آنها مشاهده گرديد

 پتانسيل توليد ريشه 7233اي گروه هبرخي از ژنوتيپ

بالا بود ولي در اثر بيماري سفيدك سطحي افت قابل 

براي . ي در عملكرد ريشه آنها مشاهده شداملاحظه

 بدون استفاده از چندين بار ,رسيدن به عملكرد مطلوب

 به 14442وان صفت مقاومت را از ژنوتيپ تاشي ميپسم

. اي حساس با پتانسيل توليد بالا منتقل نمودهژنوتيپ

شاخص ) 10 تا6ايهژنوتيپ (14442 گروه 

 جزء منابع مقاومت به "عملاري داشتند و تآلودگي پايين

در اين گروه. ردندگبيماري سفيدك سطحي محسوب مي

 عملكردي اهژنوتيپ, وقتي كه با بيماري مبارزه نشد

ا چندان ه آن داشتند و تفاوت عملكرد در مشابه"احدود

ش ككه با قارچا وقتيهولي همين ژنوتيپ. زياد نبود

 گرديدند، عملكردهاي بسيار بالاتري از خود نشان تيمار

.دادند

آن است كه وجود بيماري رگاين مسئله بيان

 گرديده تا ارقام پتانسيل واقعي سفيدك سطحي باعث

تيمار كنترل در اين گروه در.خود را نشان ندهند

ژنوتيپ شماره (ريشه شيميايي اختلاف بالاترين عملكرد

7/11،  )6ژنوتيپ شماره (رين عملكرد ريشه تبا پائين) 8

كه با حضور بيماري  اختلاف تن در هكتار بود در حالي

  تن در 3/5د ريشه حدودعملكررينتپائينو بالاترين 

. )7 با ژنوتيپ شماره 10ه رتفاوت ژنوتيپ شما(هكتار بود
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ود، در ش نيز اين مسئله ديده مي7233البته در گروه 

تيمارهاي با كنترل شيميايي اختلاف بالاترين و 

ژنوتيپ (  تن در هكتار بود 8/39رين عملكردريشه  تپائين

تيپ در حالت كه اختلاف اين دو ژنو، در حالي)5 و3

). 4جدول (  تن در هكتار بود 1/23عدم كنترل بيماري 

وان با كنترل تدهنده آن است كه مياين مطلب نشان

شيميائي بيماري سفيدك سطحي ساليانه از هدر رفتن 

مقدار قابل توجهي شكر در مزارع چغندرقند جلوگيري 

نتايج اين آزمايش نشان داد كه كنترل بيماري با . نمود

ادامه اولين علائم بيماري در سطح برگ وظهور 

واند تبار مي روز يك10اشي تا سه نوبت به فاصله هرپسم

ي امقدار قابل ملاحظهه باعث افزايش عملكرد ريشه ب

در منطقه كرمانشاه  سه بار در آزمايش ديگري . گردد

 روز از يكديگر با ظهور اولين 10سمپاشي به فاصله 

هفت باعث افزايش 8001علائم بيماري در ژنوتيپ 

 و همكاران،بساطي(درصد عملكرد ريشه گرديده است 

1379 .(

درصد قند 

اشي بر روي درصدقند از نظر آماري پتيمار سم

ميانگين درصدقند در ). 3جدول (اري نداشتدتاثير معني

در تيمار بدون  درصد و38/20تيمارهاي سمپاشي 

رد بررسي اي موهبين ژنوتيپ.  درصد بود12/20سمپاشي 

اري ديده نشددازنظر صفت درصدقند اختلاف معني

ا نسبت به سمپاشي هلعمل ژنوتيپاولي عكس). 3جدول (

ا وقتي كه با سم هبرخي از ژنوتيپ.  متفاوت بود"كاملا

كنترل شدند ميزان درصدقند در آنها تا بيش از دو واحد 

  براي 4،  ژنوتيپ  شماره 7233در گروه . يافتافزايش 

 ريشه بالاترين پاسخ به كنترل شيميايي را نشان عملكرد

داد، همين ژنوتيپ در حالت كنترل با سم بيشترين 

اين مطلب در مورد .افزايش درصد قند را داشت

 نيز صادق است، يعني ژنوتيپ 14442اي گروه هژنوتيپ

 كه در اثر كنترل شيميايي بيشترين افزايش هشتشماره 

 بيماري ميزان درصدقند عملكردريشه را داشته، باكنترل

. ي افزايش يافتاطور قابل ملاحظهه نيز در آن ب

ا هطور كلي كنترل شيميايي در تمام ژنوتيپه ب). 4جدول(

باعث افزايش درصدقند گرديد ولي اين افزايش در بيشتر 

. ا قابل ملاحظه نبودهژنوتيپ

ا هدرجه استحصال و ناخالصي

ل قند درجه استحصااشي ميزان پدر تيمار سم

(Yield)اشي بود ولي پ اندكي بالاتر از تيمار بدون سم

اري بين آنها مشاهده دازنظر آماري اختلاف معني

 با ازت جذب شده توسط درجه استحصال). 3جدول (نشد

ايي كه ميزان هژنوتيپبنابراين . داردگياه رابطه معكوس 

درجه استحصالازت جذب شده در آنها بيشتر بود، 

اشي در برخي پدر اين آزمايش تيمار سم. دري داشتنتپائين

در برخي ديگر باعث كاهش ا باعث افزايش وهژنوتيپ

10 و 4، 2اي شماره هدر ژنوتيپ.  گرديددرجه استحصال

ي امقدار قابل ملاحظهه اشي بپكه ميزان ازت در اثر سم

چشمگيري طوره  بدرجه استحصالكاهش يافت، 

پتاسيم موجود در  وميزان سديماز نظر . افزايش پيدا كرد
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اشي ازنظر آماري پبدون سماشي وپ تيمار سمدو, ريشه

، مقايسه )3جدول (اري با يكديگر نداشتنددتفاوت معني

اشي نشان داد كه پبدون سماشي وپميانگين دو تيمار سم

افزايش اشي باعث كاهش ميزان پتاسيم وپتيمار سم

يم ودر اين آزمايش روند تغييرات سد. جذب سديم گرديد

 در  قنددرجه استحصالا با هرابطه آنپتاسيم و

جدول (اي مختلف از روند خاصي پيروي نكرد هژنوتيپ

ش در يحاصل از اجراي آزماارائه شده ج ياگرچه نتا). 4

و در ) دشت كرمانشاهيقاتي ماهيستگاه تحقيا(ك منطقه ي

دست آمده است اما با توجه به ه ب) 1380(سال كي

بساطي (اي انجام شدههر پژوهشيساج با يهمخواني نتا

ن منطقه يماري در ايرسد بنظر ميه ب) 1379و همكاران، 

بوده و نتايج قابل توصيه ت خاصي برخوردار ياز اهم

.اشدبمي

تشكر وقدرداني 

 مهندس  وكوليونداز آقايان مهندس محمد

ه وربه دليل ارائه نظرات و مشامهيار شيخ الاسلامي 

خليل روشني صغر عزيزي وان عليآقايااز و ارزشمند 

به دليل اي تلاشگر بخش تحقيقات چغندرقند هتكنسين

ن ـراي ايـاجانجام كار پر زحمت و خسته كننده 

 ونمودهقدرداني  تشكر و,اهرداريبيادداشتايش وـآزم

سربلندي آنان را از خداوند متعال مسئلت توفيق و

.يميمانمي
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پتاسيم، سديم و مضره، ازتدرجه استحصال صفات عملكرد ريشه، درصدقند،  ميانگين مربعات–3جدول
چغندرقندريشه  در 

Table 3  Mean  squares  of  root  yield, sugar content, yield, α-N, Na and K in sugar beet

پتاسيم
K

سديم
Na

ازت
α-N 

خلوص شربت
Yield

درصد قند
SC

عملكرد ريشه
RY

درجه آزادي
df 

منابع تغييرات
S.O.V 

اشيپسم1**0.180.870.2120.0250.951663.7
Treatment

رقم9**5.07411.4**5.7414.17*0.41*0.55
Variety

اشي در رقمپسم2.32789*0.0550.334.447.72
T*V 

خطا0.130.172.213.652.2360.8338
Error

 درصدپنج و يكح  به ترتيب معني دار در سط*و**
**and * significant at the 1% and 5% level  respectively.    

 در چغندرقند درصدقند در تيمار كنترل شيميايي وبدون كنترل شيمياييوعملكرد ريشه -4جدول
Table 4  Root  yield   and   sugar content   in  treated  and  untreated genotypes of sugar beet

وزن ريشه
RY(t/ha)

در صد قند
SC

)درصد(شاخص آلودگي 
Severity  index (%)

شماره
No.

ژنوتيپ ها
Genotypes

با كنترل
Treated

بدون كنترل
Untreated

با كنترل
Treated

بدون كنترل
Untreated

بدون كنترل
Untreated

با كنترل
Treated

123098-7233BULK51.951.422.1121.75586

27233-P.3 66.750.419.0618.18597

37233-P.1242.941.521.8121.1666.47

47233-P.10775.455.721.1818.98627

57233-D 82.764.620.8820.0561.47

61444259.655.620.5119.4431.25

710429-12965-I-.2061.956.320.6319.6934.56

814442-12965-II-P.8 71.354.920.8518.5636.25

914488-12965-I.P.4 64.551.820.2820.1238.86

1010416-12965-I-P.2 61.55120.2019.5635.55
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غندرقند در چ، سديم وپتاسيم در تيمار كنترل شيميايي وبدون كنترل شيميايي مضرهازت، درجه استحصال-5جدول
Table 5 Rate of  purity, α-N, Na  and K in treated  and  untreated genotypes of sugar beet

درجه استحصال 

Yeild

ازت

N*

سديم

Na*

پتاسيم

K*

شاخص آلودگي

Severity  index

شماره 
No.

ژنوتيپ
Genotype

با كنترل

Treated

بدون كنترل

Untreated

رلبا كنت

Treated

بدون كنترل

Untreated

با كنترل

Treated

بدون كنترل

Untreated

با كنترل

Treated

بدون كنترل

Untreated

بدون كنترل

Untreated

با كنترل

Treated

123098-7233BULK88.3987.834.745.471.51.885.455.38586

27233-P.384.8881.886.178.511.982.145.565.73597

37233-P.1285.1286.158.326.691.821.436.126.0466.47

47233-P.10784.6281.806.759.92.472.3765.79627

57233-D84.5185.558.37.342.152.025.425.5761.47

61444284.8983.837.497.652.131.745.665.9831.25

710429-12965-I-.2086.8885.026.286.431.72.095.285.6434.56

814442-12965-II-P.883.0687.066.826.022.771.735.335.3336.25

914488-12965-I.P.484.0983.737.928.482.381.795.795.9638.86

1010416-12965-I-P.284.4181.935.848.342.71.996.16.3835.55

Based on m/eq/100g sugar-*برحسب ميلي اكي والان گرم در يكصد گرم شكر * - ١٠F
 ��ر-,,./ 7 )356�                 =>;: ���9ر& )�8
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