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چكيده

راني ا  پوسيدگي ريشه و طوقه چغندرقند در مناطق مختلف چغندرقندكاري         ژمردگي و    پ علائماي داراي   هنمونه از  

 از كليـدهاي   بـا اسـتفاده  اهناسـي جدايـه  شريخـت خصوصـيات .  شدسازيدايه فوزاريوم جداـ ج 94"امجموع

 گونه شش در تيب فراواني  به تر  ,اهرفت و جدايه  ـرار گ ـ ق كي  ـاكسونوميـي ت اهررسيـورد ب ـشناسايي معتبر م  

F. solani , F. oxysporum, F. equiseti ,F. nygamai ,F. proliferatum, F. culmorum  مطالعـات  .گرفتنـد قـرار 

نـي  زمايـه  دانـه گنـدم و   روي چقـار فاده از مايـه      در شرايط گلخانه در خاك سترون با است        اهزايي جدايه يبيمار

 گونه ياه از جدايه   يكي نايثنتايج نشان داد كه به است     .  صورت گرفت  شگاهايي ريشه در آزم   اه برش  و اههچگياه

F. solaniـا بودند و توانسـتند پ زمارييبي ريشه اه هم روي گياهچه و هم روي برشاه بقيه جدايه  ي و يـا  ژمردگ

 ـ, گونه مورد بررسيششاز بين . نمايندجاد يپوسيدگي ريشه را در گياه اِ  ـF . solaniي گونـه اهه جداي ي و  فراوان

.بيشتري داشتندي يازمارييب

Fusariumايه گونه.پوسيدگي ريشه و طوقه.  چغندر قند:واژه هاي كليدي 
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قدمهم

زاي متعددي از چغندرقند تا به حال       عوامل بيماري 

 كه شـامل چنـدين گونـه قـارچ، بـاكتري،          نداگزارش شده 

زاي  عوامـل بيمـاري  ,در اين بين. باشدويروس و نماتد مي 

چي بيشترين سهم از بيمارگرها را بـه خـود اختصـاص            قار

 تعـدادي از    اي قـارچي چغندرقنـد    هدر بين بيماري  . اندداده

مردگـي و پوسـيدگي ريشـه       ژموجـب پ   فوزاريوم ياهگونه

مردگـي  ژ بيماري زردي فوزاريومي يا پ.وندشچغندرقند مي 

 ــآوندي چ   ـ ـغندرقن ين بـار از ايالـت كلـرادو آمريكـا          ـد اول

اپــل ر. )1986Whitney and Duffus(گــزارش شــد

)Ruppel, ــه ) 1991 ــي گون ــز در بررس ــف ي اهني مختل

ي اهكه از چغندرقندهاي بيمار جدا شده بود  گونه     فوزاريوم

F. avenaceum , F.solani, F. oxysporum,

F. acuminatumرا معرفي نمود.

وF. avenaceumي اــــ ـههــــونــــگ

F. moniliformeــه ع ـــ  ب ـــ عوانـن ــلـوام رگ ـ م

د ـنــادهـي شـــرفـــز معـد نيـــدرقنـــغنـ چهــــچاهــــيـگ

)Cooke and Scott 1993( .  در بريتانيــا از ريشــه

 ـ  ئچغندرقندها هي كه دچار تنش خشكي شـده بودنـد گون

culmorum.F  جداسازي شد  .

ــران گ ـــدر اي ــاههـون ـــف فـي مختل وم از ـوزاري

ــ ــاطق چغن ـــمن ـــداســـور جـدركاري كش زارش ـازي و گ

. Fدو گونـه  ) 1374( ارشـاد  و ايرانـي .نـد اشده solani

.ربي گـزارش كردنـد  غ آذربايجانازرا F. oxysporumو

ضمن مطالعه عوامل مولد ) 1377(قدم و همكاران معباسي

پوسيدگي ريشه چغندرقند در خراسان دو گونه فـوق را بـه        

نـد در   يدگي ريشـه چغندرق   عنوان عوامل پژمردگي و پوس ـ    

. ندخراسان معرفي كرد

از چغنـدرهاي   ) 1377(لاسلامي و همكاران    اشيخ

 ـــو دو گــلــيـ س دردهــيـوسـپ F. oxysporumهـون

F.moniliforme   ائي آنها را روي    زرا جداسازي و بيماري

.نداي ريشه نشان دادهبرش

اي هسي گونه رضمن بر ) 1379(ارزنلو و همكاران    

 كـه سـه     ند ريشه چغندرقند نشان داد    مراه با ـوم ه ـوزاريـف

. F. nygamaiF,گونـه  solaniوF. oxysporum

 ـ زا بيمـاري  هچهگياهروي     بـه    ند را ـق ـدرـغنـ و چ  دـا هستن

معرفـي  F. nygamaiي بـراي جديـد نوان ميزبـان  ـع ـ

.F. culmorum, Fايها گونـه ـآنه. كردند equiseti و 

F. proliferatum دا كردنـد و  اي پوسيده جهريشه ازرا

اي چغندرقند هچهگياهاخير روي اظهار داشتند كه سه گونه   

اريوم همـراه   زاي فو هونهگ،العهطر اين م  د.ا نبودند زبيماري

 چغندرقنـد از منـاطق عمـده        پوسيدگي ريشـه و طوقـه     با

 آنهـا  ايـي ز بيمـاري   و ر ايـران شناسـايي    كشت محصول د  

.دبررسي ش

اهروشمواد و 

رداريبنمونه

 بـــه منظـــور 1378-80ي زراعـــي اه در ســـال

ــهوري و  شناســاييآجمــع ــا ايهگون ــراه ب ــوم هم  فوزاري
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اي ه اسـتان  در  مـزارع چغندرقنـد   پوسيدگي ريشه و طوقه     

ربي، غخراسان، خوزستان، آذربايجان  : مختلف كشور شامل  

 وقــزوين، تهــران، كرمانشــاه، كرمــان، لرســتان، همــدان

 ـاهه طي فصل رشد بازديد ونمون     چهارمحال و بختياري   ي ئ

وري و بــه آبـا علائـم پژمردگــي و يـا بوتـه ميــري جمـع     

مــل كايتشــوس پــس از شنجــا در آوشــگاه منتقــل ايآزم

. ثبت شداه آنمشخصات و علائم

 قارچ عامل بيماريازيسو خالصسازي جدا

براي جداسازي قارچ  قطعاتي از حد فاصل بافـت          

درصـد 75سالم  و آلوده جدا و پس از ضدعفوني با اتانول        

ازي سخـالص . كشـت گرديدنـد    PDAي محيط كشت    رو

روش تك اسپور و نوك ريسـه روي محـيط          دو  ا به   هقارچ

.   انجام گرفتدو درصد آگار -كشت آب

اي فوزاريوم هص جدايهتشخي

شــــكل امل ـا شــــههـدايـــــات جـمشخصــــ

,روكنيديومـود يــا عــدم وجــود ميكـــ وجــ,ماكروكنيــديوم

 ــ وض ,اـل آنه ـحوه تشكي ـل ميكروكنيديوم و ن   ـشك ت ـعي

وجـود يـا عـدم وجـود     , )منوفياليد يا پلي فياليـد (يدها  فيال

 روز در محـيط  10 رشد پرگنه پـس از     ميزان ,كلاميدوسپر

PDA    نـگ پرگنـه در     ر ودرجـه سـانتيگراد   25 در دماي

ها در شرايط استاندارد    بعد از نگهداري پرگنه   PDAمحيط  

 بـر اسـاس كليـدهاي معتبـر        مورد بررسي قـرار گرفـت و      

(Nelson et al. 1983; Booth, 1977; Gerlach

and Nirenberg, ا ه اقـدام بـه شناسـائي جدايـه    (1982

ص ياي مـورد اسـتفاده بـراي تشـخ        همحيط كشت .گرديد

ــه ــامل هجداي ــاقه PDA و CLA و -AgarKClا ش  س

.آگار بود-ساقه يونجه و SNA به اضافه گندم

زايي درگلخانهيآزمون بيمار

اي هايي از گلدان  ز بيماري ايهآزمايشبراي انجام   

تـر   مسـانتي 10متـر و قطـر       سانتي 12پلاستيكي با ارتفاع    

ماســه وا بــا مخلــوط خــاك بكــرهگلــدان. اســتفاده شــد

 بـذر  10 تـا  پنج.ضدعفوني شده با گازمتيل برومايد پر شد   

ش ك پس از ضدعفوني با قـارچ      IC رقم حساس    چغندرقند

 خـاك  تـري  منتييـك سـا  كاپتان در هر گلدان در عمـق     

شـرايط نـوري    ت  ا در گلخانـه تح ـ    هگلـدان . كشت گرديد 

)25±3( ساعت تاريكي و دماي        12، ساعت روشنايي  12

قـيح،   براي تهيه مايـه تل     . اري شدند د نگه درجه سانتيگراد 

ب مقطر خيس شده   آ ساعت در  24 به مدت     گندم   هايبذر

كـردن بـا    وسيله اتوكلاو سترون شدند عمل سترون       ه  و ب 

 روزه  چهـار  از كشت    .تكرار شد دو مرتبه    ساعت 24ه  فاصل

 بـذور گنـدم     نـي زمايـه جهـت     PDAها در محيط    جدايه

 گندم بهتـر  هاي بذربراي اينكه تماس قارچ با   . استفاده شد 

اهـي تكـان داده   گ شـده گـاه   نـي زانجام شود ظروف مايـه    

ا روي بذور گندم ه روز، قارچ10-14بعد از حدود   . شدندمي

 گياهـان  نـي زاز اين بذرها براي مايـه   . ندرشد نمود "كاملا
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ا تنك شده   هني، گلدان زقبل از مايه  .  استفاده شد  قندچغندر

براي هر جدايـه    . شداشته  د نگه چهگياهسهو در هر گلدان     

هـا  چهگيـاه نيزبه منظور مايه  .  تكرار در نظر گرفته شد     دو

 بذر گندم آلوده به قـارچ قـرار داده          سهچهگياهدر كنار هر    

. ا با آب مقطـر بـه حـد اشـباع آبيـاري شـدند              هنگلدا. شد

انجـام  سترون  اي گندم   هدانه گلدان شاهد فقط با    نيزمايه

اي آلـوده بـر روي      هچهگيـاه ،  پس از ظهـور علايـم     .شد

ــيط  ــدند و PDAمح ــت داده ش ــددكش ــارچ از "ا مج  ق

.جداسازي شداي آلوده هچهگياه

 در ظروف پتري زاييآزمون بيماري

 ـزمايش مطـابق روش   آ كـاربرده شـده توسـط     ه  ب

.)1شـكل    (انجام شـد  ) 1377(همكاران  ويلاسلاماشيخ

 يك عدد   ي،اشهي ظرف ش  ين ترتيب كه ابتدا درون هر     ه ا ب

 حـدود ظـرف سپس در هر . ال كاغذي قرار گرفتـدستم

ا اتـوكلاو   هظـرف آب مقطر ريخته شـد و       ميلي ليتر   5-3

شـو  هاي سالم چغندرقند پس از شست     بعد از آن، غده   . شدند

 بـه    درصـد  96با آب معمولي و سـترون شـدن بـا الكـل             

ر بريده شدند و    متايي به ضخامت نيم تا يك سانتي      هبرش

آنگاه، در مركز هـر     .  يك برش قرار گرفت    ظرفدرون هر 

متري از حاشيه پرگنـه فعـال        ميلي هشتبرش يك قرص    

 بـراي تيمـار شـاهد،       .جدايه قارچ مورد نظر قرار داده شـد       

تري از محـيط  م ميليهشت يك قرص    اي چغندر با  هبرش

نـي زبعد از مايـه   .  گرديد نيز بدون قارچ مايه   PDAكشت  

25±1در انكوبـاتور بـا دمـاي         ياشـه يشا، ظروف هبرش

آزمـايش  .  روز قرار گرفتنـد   12براي مدت   درجه سانتيگراد 

از .  تكرار انجـام شـد     سه تصادفي با    "در قالب طرح كاملا   

اي پوسـيده   ه قسـمت  گيـري قطـر   نتايج آزمايش با انـدازه    

چنـين  هم.عمل آمده   روز آماربرداري ب   12 بعد از    ,اهبرش

.آلوده جداسازي مجدد قارچ صورت گرفتاي هبرشاز

يااي ريشه چغندرقند در ظروف شيشهه بر روي برش.Fusarium sppي اهايي جدايهزبيماري نحوه اثبات -1شكل 
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Fig. 1 Pathogenicity test of isolates of  Fusarium spp. on root slices of sugar beet  in Pyrex plates
نتايج

ــاً   ــق مجموع ــن تحقي ــوم از  94در اي ــه فوزاري  جداي

خراسان، خوزستان، چهارمحـال    (اي مختلف كشور    هاستان

ربــي، تهــران، قــزوين، كرمــان، غبختيــاري، آذربايجــانو 

 و تـا حـد      آوريجمـع ) كرمانشاه، همدان، لرستان و اردبيل    

هاي شناسايي شده به   جدايه.  )2جدول  (گونه شناسايي شد  

F. solaniاي  ه گونــه تعلــق داشــتند گونــه   شــش

 و  27ب با دارا بـودن تعـداد        ـرتيـه ت ـبoxysporum.Fو

،F.equisetiهـاي   هـونـدايه بيشترين فراواني و گ    ـ ج 26

F. nygamai،F. proliferatumوF. culmorum به 

 جدايه كمتـرين    6 و   14,11,10داشتن تعداد    با   بترتي

).1جدول (فراواني را داشتند 

از ريشه و طوقه چغندرقند در نواحي عمده شناسايي شده كه  فوزاريوم هايگونهمطلق نسبي فراواني  ـ1جدول

نداجدا شدهچغندركاري كشور
Table 1 Number and frequency of identified Fusarium species isolated from root and crown of 

sugar beet in main sugar beet  cultivated areas of Iran

 نسبيدرصد فراواني

Frequency (%)

فراواني مطلق

Number of isolates

گونه

Species

28.727F. solani

27.626F. oxysporum

14.814F .equiseti

11.711F. nygamai

10.610F. proliferatum

6.46F. culmorum

10094Total

اي فوزاريومه گونهخصوصيات مهم
F. solani

هاي بارز ايـن گونـه      از ويژگي توليد منوفياليد بلند    

درجــه 25در دمــاي PDAنــرخ رشــد در محــيط.اســت

هفـت  روز بـيش از      10راد سـريع بـوده و پـس از          گسانتي

 بالا، سفيد تا كرم رنـگ و از         رنگ پرگنه از  . متر بود سانتي

 يا داراي رنگدانه    رنگ، گاهي نخودي رنگ   زير، معمولاً بي  

 و در مــاكرو كنيــديوم نســبتاً ســيلندري   بــنفش بــود 

ايـن  .شـدند اي كرم رنگ يا سبز تشـكيل        هوماسپورودوخي

.دنموكلاميدوسپر  و توليدداشتگونه فقط منوفياليد 
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F. oxysporum

اين گونـه   از مشخصات بارز     نوفياليد كوتاه  م توليد

 در دمـاي    رشد پرگنه سريع بوده و نرخ رشد پرگنـه        .است

متر سانتيهفت روز بيش از     10راد بعد از    گدرجه سانتي 25

اي و پراكنده و گاهي متراكم      اين گونه داراي ميسيليوم پنبه    . بود

 سـطح زيـرين پرگنـه       واي سفيد و گاهي سبز يا آبـي         هبا رنگ 

 بـه رنـگ     اهوماسـپورودوخي . بـود ارغـواني عمدتاً بي رنگ تا   

 داسـي شـكل،     ماكروكنيـديوم . نارنجي يا كرم ديـده شـد      

د و سلول بوسلول بالايي باريك و نوك تيز و داراي پاپيل          

سـاده و  ،  فياليدها به  صورت منفرد    .پاييني به شكل پا بود    

كلاميدوسـپر بـه    ,گاهي منشعب و كوتاه مشـاهده شـدند       

.فراواني تشكيل شد

F. equiseti

ويژگي بارز ايـن گونـه، فقـدان ميكروكنيـديوم و           

ماكروكنيديوم داراي سلول انتهايي كشيده     . ياليد است فپلي

اين .بودو شلاقي شكل و سلول پاييني به شكل پاشنه پا           

رشد سريع داشته و نرخ رشـد  PDAگونه در روي محيط 

هفتراد بيش از    گ درجه سانتي  25 روز در دماي     10بعد از   

ايـن گونـه ميسـيليوم هـوايي متـراكم و           . متـر بـود   انتيس

يكنواختي توليد كرد كه ابتدا سفيد رنگ بوده و به تـدريج            

اي تـا   رنگ سطح زيـرين پرگنـه زرد، قهـوه        . اي شد قهوه

اي تيره يا برنزه و گاهي اوقات به رنگ قرمز جگري           قهوه

اي نارنجي  هوم اسپورودوخي CLAدر محيط   .نيز ديده شد  

 ـ   سـلول   ،ا فـراوان بـوده    هماكروكنيـديوم .د نمـود  رنگ تولي

انتهايي كشيده و سلول پايه به شكل پاشـنة پـا مشـاهده              

كلاميدوسـپورها  . بوداين گونه فاقد ميكروكنيديوم     . گرديد

ايـن  .  توليد شدند  ايفراوان و به صورت زنجيري يا خوشه      

.هاي ساده و منشعب بودگونه داراي منوفياليد

F. nygamai

ي تولِيد كرده كـه در      ااي پنبه ه مِيسيليوم اين گونه 

 بنفش كم رنگ     با گذشت زمان به رنگ      و ابتدا سفيد رنگ  

 رنـگ سـطح زِيـريِِن پرگنـه      . داد ير رنگ يتا بنفش تيره تغ   

نرخ رشد پرگنـه در محـيط      . نفش بود خاكستري مايل به ب   

PDA ــد از ــيش از 10بع ــت روز ب ــانتيهف ــودم س ــر ب ت

رنجي اي نـا  هوم در اسپورودوخي  ها به فراواني  ماكروكنيديوم

 كوتـاه، متوسـط، باريـك       اهماكروكنيـديوم . تشكيل شدند 

هاي ها به صورت زنجيرهمميكروكنيديو. بودندداسي شكل

. شـدند چنين به صورت سر دروغين تشـكيل        كوتاه و هم  

10 تـا    2(هاي ميكروكنيديوم در اين گونـه كوتـاه         زنجيره

وياليـد داشـته  فو پلـي  اين گونـه منوفياليـد      .بود) كنيديوم

داراي كلاميدوسپر فراوان بوده كـه بـه صـورت انتهـايي،            

.منفرد، يا جفتي تشكيل شدند

F. proliferatum

هـــاي بـــارز ايـــن گونـــه تشـــكيل از ويژگـــي

 درجه  25نرخ رشد در دماي     . ميكروكنيديوم زنجيري است  

هفـت  روز بـيش از      10بعد از   PDAراد در محيط  گسانتي
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ــودســانتي ــد  .متــر ب ــه دليــل تولي ــالا ب  رنــگ پرگنــه از ب

اي هاي هوايي، سفيدرنگ و گاهي به رنگ قهوه       ميسيليوم

رنگ سطح زيرين پرگنه بسيار متنوع و از        .  ديده شد  روشن

ا غالباً به   هميكروكنيديوم. اي تيره ديده شد   رنگ تا قهوه  بي

. هـاي بلنـد ديـده شـدند       صورت تك سلولي و در زنجيـره      

،ورت داسي شكل تـا تقريبـاً راسـت        ا به ص  هماكروكنيديوم

.دبو كلاميدوسپر وداراي منووپلي فياليد 

 F. culmorum

رشد سـريعي داشـته و      PDAاين گونه در محيط   

 روز در 10بعـد از  PDAنرخ رشـد پرگنـه آن در محـيط    

. متـر بـود   سـانتي هفت  راد بيش از    گدرجه سانتي 25دماي  

زرد مايـل بـه     سطح بالاي پرگنه گاهي بـه رنـگ زرد تـا            

در سطح زيرين پرگنه فقط رنگ قرمـز        . ديده شد ايقهوه

اي نارنجي تا قرمز مايل     هوماسپورودوخي. جگري توليد شد  

ايـن  .توليـد گرديدنـد   CLAاي در سطح محـيط    به قهوه 

ها كوتـاه   كنيديومرويكم توليد نكرده و     گونه ميكروكنيديوم 

ــاده و منشـــعب توليـــد ده و فشـــر ــد سـ ــودوفياليـ . نمـ

زنجيـري   و يـا   ايبه صورت منفرد، خوشه   ا  ميدوسپورهكلا

.توليد گرديدند

اي مختلف فوزاريومههيجدامشخصات -2جدول

Table 2 Characteristics of Fusarium isolates

ي شدهيگونه شناسا

Fusarium species

رداريبمحل نمونه

Location

رداريب نمونهسال

Year of sampling

در مزرعهماري يعلائم ب

Field symptoms

ه    يشماره جدا

Isolate No.

F.solaniChenaran2001Brown Rot1

F.solaniBirjand2001Dry Rot2

F.solaniShahrekord2001Damping off3

F.solaniBirjand1999Brown Rot4

F.solaniGonabad1999Brown Rot5

F.solaniChenaran1999Wilting6

F.solaniMashhad1999Brown Rot7

F.solaniChenaran1999Brown Rot8

F.solaniBoujnord1999Wilting9

F.solaniChenaran1999Brown Rot10

F.solaniChenaran1999Brown Rot11

F.solaniKaradj1999Brown Rot12
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ي شدهيگونه شناسا

Fusarium species

رداريبمحل نمونه

Location

رداريب نمونهسال

Year of sampling

در مزرعهماري يعلائم ب

Field symptoms

ه    يشماره جدا

Isolate No.

F.solaniKaradj1999Brown Rot13

F.solaniTorbate- heydariyeh1999Brown Rot14

F.solaniGhouchan1999Brown Rot15

F.solaniBirjand1999Brown Rot16

F.solaniChenaran1999Brown Rot17

F.solaniChenaran1999Brown Rot18

F.solaniKaradj1999Brown Rot19

F.solaniKerman1999Brown Rot20

F.solaniKerman1999Brown Rot21

F.solaniKerman1999Brown Rot22

F.solaniKerman2001Brown Rot23

F.solaniBroujerd2001Brown Rot24

F.solaniBroujerd2001Dry Rot25

F.solaniKerman2001Brown Rot26

F.solaniHamadan2001Brown Rot27

F.oxysporumBroujerd2001Brown Rot28

F.oxysporumHamadan2001Dry Rot29

F.oxysporumShahrekord2001Damping off30

F.oxysporumEslamabadegharb2001Brown Rot31

F.oxysporumBroujerd2001Brown Rot32

F.oxysporumDezful2001Dry Rot33

F.oxysporumTorbateheydariyeh2001Brown Rot34

F.oxysporumQazvin2001Brown Rot35

F.oxysporumSabzevar2001Brown Rot36

F.oxysporumTorbatejam2001Brown Rot37

F.oxysporumTorbatejam2001Brown Rot38

F.oxysporumChenaran2001Brown Rot39

F.oxysporumKaradj2001Brown Rot40

F.oxysporumHamadan2001Brown Rot41

F.oxysporumHamadan2001Brown Rot42

F.oxysporumKerman2001Brown Rot43

F.oxysporumMoghan2001Dry Rot44

F.oxysporumKermanshah2001Brown Rot45
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ي شدهيگونه شناسا

Fusarium species

رداريبمحل نمونه

Location

رداريب نمونهسال

Year of sampling

در مزرعهماري يعلائم ب

Field symptoms

ه    يشماره جدا

Isolate No.

F.oxysporumKerman2001Brown Rot46

F.oxysporumKerman2001Brown Rot47

F.oxysporumMoghan2001Brown Rot48

F.oxysporumBroujerd2001Brown Rot49

F.oxysporumKermanshah2001Dry Rot50

F.oxysporumPiranshahr2001Dry Rot51

F.oxysporumShahindej2001Dry Rot52

F.oxysporumDezful2002Brown Rot53

F.equisetiNishabour1999Brown Rot54

F.equisetiMiandoab1999Brown Rot55

F.equisetiSabzevar1999Brown Rot56

F.equisetiKaradj1999Brown Rot57

F.equisetiKaradj1999Brown Rot58

F.equisetiKaradj1999Brown Rot59

F.equisetiChenaran1999Brown Rot60

F.equisetiQazvin1999Brown Rot61

F.equisetiKaradj1999Brown Rot62

F.equisetiBroujerd2001Brown Rot63

F.equisetiHamadan2001Brown Rot64

F.equisetiBroujerd2001Brown Rot65

F.equisetiOrumia2001Brown Rot66

F.equisetiShahindej2001Brown Rot67

F.nygamaiFirouzkouh2001Brown Rot68

F.nygamaiDezful2001Brown Rot69

F.nygamaiBroujerd2001Dry Rot70

F.nygamaiTorbateheydariyeh2001Brown Rot71

F.nygamaiTorbateheydariyeh1999Brown Rot72

F.nygamaiTorbateheydariyeh1999Brown Rot73

F.nygamaiSabzevar1999Wilting74

F.nygamaiKaradj1999Brown Rot75

F.nygamaiMoghan2001Brown Rot76

F.nygamaiKerman2001Brown Rot77

F.nygamaiDezful2001Brown Rot78
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ي شدهيگونه شناسا

Fusarium species

رداريبمحل نمونه

Location

رداريب نمونهسال

Year of sampling

در مزرعهماري يعلائم ب

Field symptoms

ه    يشماره جدا

Isolate No.

F.proliferatumDezful2001Dry Rot79

F.proliferatumTorbateheydariyeh1999Brown Rot80

F.proliferatumShirvan1999Brown Rot81

F.proliferatumTorbateheydariyeh1999Brown Rot82

F.proliferatumTorbateheydariyeh1999Brown Rot83

F.proliferatumTorbateheydariyeh1999Brown Rot84

F.proliferatumKaradj1999Brown Rot85

F.proliferatumKerman2001Brown Rot86

F.proliferatumKaradj2001Brown Rot87

F.proliferatumDezful2002Brown Rot88

F.culmorumFirouzkouh2001Wilting89

F.culmorumTorbatejam1999Brown Rot90

F.culmorumShirvan1999Brown Rot91

F.culmorumFariman1999Brown Rot92

F.culmorumKaradj1999Brown Rot93

F.culmorumBoinzahra2001Brown Rot94

اي فوزاريوم هايي جدايهزآزمون بيماري

 هفته  شش تا   دوزني شده پس از     هاي مايه چهگياه

چنـين شـدت    و هـم  هـا   زايي جدايه جهت ارزيابي بيماري  

نتايج ايـن آزمـايش     .زايي مورد بررسي قرار گرفتند    بيماري

اي فوزاريوم به اسـتثناي جدايـه       ه كه كليه جدايه   نشان داد 

اي چغندرقنـد بيمـاريزا بـوده و        هچهگياهروي  شش  شماره  

 علايـم بيمـاري     .وجود آورند ه  توانستند علايم بيماري را ب    

.شداهده مشردگي ژمشه و پ ري پوسيدگيصورت دو به

F. solani گونه آزمايش شده گونه ششدر بين 

.توانايي بيشتري در ايجاد بيماري داشت

هـا در   بيمـاريزايي جدايـه    آزمايشتايج حاصل از    ن

ا قــادر بــههكــه همــه جدايــه نشــان داد  پتــريتشــتك

F. solaniگونـه  اشـند امـا   ب و  فساد ريشه ميپوسيدگي

. اين كار داردتوانايي بيشتري در

حثب
 بيمــاري ئملاـ عــ موجــودايـــهبق گــزارشـطــ

ـــف ـــ چغنوميـوزاري ــدـدرقن ـــورت پـه صـــ ب و يـژمردگ

باشــدوسيدگي ريشــه مــيـ پــاـيــودي ـروز آونـــنكــ

Whitney and Duffus  غالـب  ر اين مطالعهد. )(1986

داشـتند   پوسيدگي ريشه     علائم وري شده آاي جمع هنمونه
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بيماري بيشتر بـه  ايي نيز علايم ز بيماريايهدر آزمايش و

علامـت توسـط     ايـن .صورت پوسيدگي ريشه ديـده شـد      

برخـي  لـي   وگرديـد مشـاهده  گونـه  ششهرهاي  جدايه

.solaniF.Fونهـ گ ـايـه ـهـدايـجاز oxysporum ،

F. nygamaiو F. culmorum علايم پژمردگي را روي

از نظـر علائـم بيمـاري       .  روزه نشان دادند   30هاي  هچگياه

هاي مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق          از جدايه  درصد7/92

هـا علايـم    از جدايـه    درصـد  3/5,علايم پوسيدگي ريشـه   

ا علايم مـرگ گياهچـه را       هاز جدايه دو درصد   پژمردگي و   

هـا باعـث ايجـاد علايـم         از جدايه   درصد 5/8. نشان دادند 

هـا در بـين     پوسيدگي خشك شدند و تعداد اين نوع جدايه       

هـا بيشـتر    از بقيه گونهF. oxysporumهاي گونهجدايه

سد كه مهمترين علامـت ايجـاد       رنظر مي ه  بنابراين ب .بود

 ايران پوسيدگي   اي مختلف فوزاريوم در   هشده توسط گونه  

يري قطعي در باره نوع     گبا وجود اين نتيجه   .اشدبريشه مي 

اي فوزاريـوم احتيـاج بـه       ه توسط گونه  علامت ايجاد شده  

مناطق عمده كشـت چغندرقنـد       از   اي بيشتر هرداريبنمونه

.دارد

)(Harveson and Rush 1997سون وراشوهار

ــه  ــرروي جداي ــود ب ــق خ ــز در تحقي ــزاسهني اي تگ

F.oxysporum f.sp.betae(FOB)  را عامل پوسـيدگي

در حقيقــت . فوزاريـومي ريشـه چغندرقنـد معرفـي كردنـد     

 سبب يك نوع پوسيدگي سـياه نـوك         FOBي از   يبيوتيپها

اي نابجا در طـول  هريشهند كه با تكثيروشريشه اصلي مي  

امــا در هــر دو نــوع علائــم . ريشــه اصــلي همــراه اســت

 رنـگ   تغييـر علائـم   ) مردگي آوندي پژپوسيدگي ريشه و    (

سد فنوتيپ پوسيدگي نـوك  رنظر مي ه  ب. آوندي وجود دارد  

 توســط برخــي از فاكتورهــاي ژنتيكــي  )(Tip-rotريشــه

 ـاي مولد پو  هغيرعادي كه منحصر به جدايه     دگي نـوك   يسِ

.ريشه است ايجاد شده باشد

 ــونه ف ـ گ ششن پژوهش   ـدر  اي   وم شـامل   ـوزاري

F. solani ،F. oxysporum ،F. equiseti ،F. 

nygamai ،proliferatumF.  وF. culmorum از 

ــ ــهـريش ــاي چغندرقن ـــه ـــد از مناط ــور ـق مختل ف كش

ريـن  تن فـراوا F. solaniجداسازي شد كه در اين ميـان  

 دو اين.  در مقام دوم قرار داشتF. oxysporum وگونه

ي هسـتند كـه در اغلـب منـاطق آب هـوائي             ياهجزو گونه 

اي هوري نمونـه  آجمـع البتـه   .)1382صـارمي (وجود دارند 

ورد كـه   آوجود مـي   از مناطق مختلف اين امكان را ب       شتريب

گونـه  .شـود ر اظهـارنظر    تا قطعـي  هدر مورد فراواني گونـه    

culmorumF.هاي مورد رين فراواني را در بين گونهكمت

سد كه فراواني و    رنظر مي ه  ب. داشتمطالعه دراين تحقيق    

اهميت عوامل فوق به عنـوان عامـل بيمـاري پوسـيدگي            

و ايـن   ريشه در مناطق مختلف كشت عملاًمتفاوت باشـد       

.دخوبي معلوم شه  كه در اين مطالعه  بموضوعي است

ونه فـوق   ـ گ ـ شـش زايـي   اريـدر اين بررسي بيم   

ريشـه  اي  ـهدرقند و نيز روي برش    ـهاي چغن چهگياهروي  

 .F و F. solaniزايي دو گونـه  اريـبيم. دـبه اثبات رسي

oxysporum   ــط ــد قــبلاً توس محققــين  روي چغندرقن

؛1374ايرانـي و ارشـاد،      (اسـت متعددي به اثبات رسـيده      
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ــاران،   ــدم و همك ــي مق ــاران ؛1377عباس ــو و همك ارزنل

اظهـار داشـتند كـه    ) 1379(اران  ـكـو و هم  ـنل ارز . )1379

Fايهگونـه  .proliferatum , F. equisetiو F. 

culmorum ژنتيــك وا نبودنــد زا بيمــاريهچهگيــاهروي 

از شرايط محيطي حاكم بر آزمـايش        را به همراه     اهجدايه

ــل  ــا ع دلاي ــاد ي ــايج ــــ ـــدم ايج ـــاد بيم وسط ـاري ت

 ـ ـ ـهونهـاي مختلـف گ ـ   ـ ـهدايهـج .دانسـتند وماي فوزاري

 را عامـل  F. culmorum گونـه (Ruppel, 1991)راپل

 ريشه چغندرقند معرفي    )Scarfy-root( زدن هبيماري شور 

شـد كـه   مشـخص  زايـي   در آزمـون بيمـاري   .كرده اسـت  

.نـد اايي با همديگر متفـاوت   زها از نظر شدت بيماري    جدايه

ر از بقيه  ت خيلي سريع  27 و   24،  20،21شماره  هاي  جدايه

معمـولاً  . ا علايم پوسيدگي ريشـه را نشـان دادنـد         هايهجد

شـايد  . شدظاهر  علايم پژمردگي از پوسيدگي ريشه ديرتر       

ها قابـل   زايي جدايه اين موضوع به نحوي با شدت بيماري      

. توجيه باشد

ها به جز جدايـه     زايي تمام جدايه  در آزمون بيماري  

.F( شـش شماره solani( ايـن جدايـه  .ا بودنـد ز بيمـاري

 ـ  . زا بوده باشد ممكن است قبلاً بيماري    كعـواملي مثـل ي

 ساده، به دسـت آوردن ميكـوويروس يـا از دسـت             جهش

دادن يك كروموزوم از جمله فاكتورهايي اسـت كـه يـك            

,Gleaser(كنـد زا مـي پاتوژن را غيـر بيمـاري   در . )1979

اي ريشه چغندرقنـد نيـز      هزايي روي برش   بيماري شيآزما

نيز ايجاد نكرد و فقط در محل مايه       جدايه مذكور علائمي  

ن است كه ي اعتقاد بر ا   .شده قدري تغيير رنگ مشاهده شد     

 خشـكي ايجـاد     تـنش اي فوزاريوم در مزارع تحـت       هگونه

در اين بررسي   ). 1380ي  يروستا(مايندن مي پوسيدگي ريشه 

 جداسازي شدند و    پوسيدگي ريشه ا از علائم    هغالب جدايه 

اصول به زراعي رعايت گردد نظر ميرسد در مزارعي كه ه ب

هرحال نبايـد   ه  ب. نداشته باشند امل اهميت چنداني    واين ع 

ايـي  هريشـه . از خسارت غيرمستقيم اين عوامل غافل شـد   

يرنـد در سـيلو     گن عوامل مورد حمله قرار مي     يكه توسط ا  

اي مجاور خود را نيـز فـراهم        هموجبات فساد خود و ريشه    

.   )1379،محمودي و همكاران(مايندنمي
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