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  ط يتحت شرااي مختلف چغندرقند هنسلبه انتخاب درررسي پاسخ ب
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Study on response to selection in different generations of 
sugar beet under saline and drought stress conditions 
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15-25): 1(20 چغندرقند . تنش شوري و خشكي
  

  چكيده 
در بسياري از مناطق جهان        كـاهش عملكـرد     بيش از هر عامـل ديگـري موجـب        اي شوري و خشكي     هتنش

داشـته   توليد ارقامي كه اين شرايط را تحمل نموده و عملكرد قابـل قبـولي نيـز               . ردندگمحصولات زراعي مي  
ا در شـرايط  هاي اوليـه آن ه با نسلشدهاي گزينش ههدف از اين تحقيق مقايسه نسل    . ضرورت دارد  ،باشند

اي اوليـه   هاين بررسي  توده    در. ودبا  هتنش خشكي و شوري، به منظور برآورد ميزان پاسخ به گزينش نسل           
به عنـوان متحمـل بـه       (اي گزينش شده دوم و سوم       هبه همراه نسل   چغندرقند   7233  و    8001اي  هژنوتيپ
 ـ(ا هدوم آن نش شده   يگزو نسل   ) اي اوليه هپايه(  مشهد BP  كرج و  BPاي در حال اصلاح     هو توده ) شوري ه ب

و خـشكي  ) اميرآباد(تصادفي در شرايط تنش شوري اي كامل هدر قالب طرح بلوك) عنوان متحمل به خشكي  
نتايج نشان داد كه در شرايط تنش شـوري، پاسـخ بـه              . قرارگرفتند آزمونمورد   1379در سال   ) كمال آباد (

 و انتخاب موجـب افـزايش عملكـرد         اشدبمي 7233 به مراتب بيشتر از      8001اي مختلف   هگزينش در نسل  
 BP  كرج و BPايه گزينش در نسل، تنش خشكيطشراي  درچنين  هم .گرديده استشكر سفيد ريشه و 

ايـن تحقيـق گـزينش      ج  ينتـا  براساس   ،در نهايت  .ه است مشهد، همراه با افزايش تحمل به خشكي بود       
  .ه استثر بودؤي استفاده شده ماهدر تودهشوري و خشكي ي در افزايش تحمل به تنش اتوده

  
چغندرقند ،ري و خشكيشوتنش  ي،اپاسخ به گزينش توده : كليدي ايههواژ

                                                           
  هيئت علمي  مؤسسه تحقيقات چغندرقندياعضا - 1
 پرديس ابوريحان,  دانشگاه تهران– 2
 سسه تحقيقات چغندرقندكارشناس مؤ - 3
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16 ...بررسي پاسخ به انتخاب در نسل هاي مختلف 

  مقدمه 
اي اصــلاح ارقــام هانتخــاب والــدين در برنامــه

اي جديـد   همقاوم به خشكي با اين هـدف كـه ژنوتيـپ          
 هميـشه   ،باشندداراي تركيبي از خواص مطلوب والدين       

يكي از ابزارهـاي اساسـي مـورد اسـتفاده متخصـصين            
بـراي   .)1372 ايسـرمدن (اصلاح نباتـات بـوده اسـت      

همواره يـك سـؤال مطـرح         نباتات متخصصين اصلاح 
گياهي   وان ازطريق اصلاح نباتات،     تبوده است كه آيا مي    

وجـود  ه  اي محيطـي ب   هذير نـسبت بـه تـنش      پانعطاف
  آورد؟    

اصلاح گياهـان بـراي مقاومـت بـه خـشكي و            
اي هشوري موضوعي اسـت كـه در بـسياري از برنامـه           

اصلاحي موردمطالعه قرار گرفته ولـي موفقيـت در ايـن           
ه ايـي كـه ب  ه فقدان ژنوتيـپ  .نه محدود بوده است   زمي

اي محيطـي   هتوانند در مراحل مختلف رشـد بـه تـنش         
  احتمال اين  . نشان دهند نيز مزيد بر علت است       واكنش
اي مقاومت به خشكي و شـوري در يـك گيـاه         هكه ژن 

 شـناخته   ياي فيزيولوژيـك  هجمع شده و توسـط روش     
 ثبـات    پايـداري و    ،به همين دليل  . شود خيلي كم است   

 شرايط تنش محيطي ضابطه خاصـي بـراي         درعملكرد  
اي ها در برنامـه   هانتخاب گياهان متحمل به ايـن تـنش       

اصـلاح  ). 1377 ان و فـضلي   يصـادق (اصلاحي است   
كـه بتواننـد تحـت      ي  ابـه گونـه   گياهان مقاوم به تنش     

ده و رشد كننـد و عملكـردي        زشرايط تنش شديد جوانه   
مطلـوب داشـته باشـند      برابر و يا قابل مقايسه با شرايط        

 تـلاش متخصـصين اصـلاح       .اسـت انتظاري نـامعقول    

رين كـاهش   ت ـايي است كـه كم    هنباتات در ايجاد واريته   
 عملكــرد را در شــرايط  متوســطي از تــنش دارا  باشــند

(. 1376 شاني و شاه نجات بوشهريعبدم( ي
بيان كردند  ) 1377( و همكاران     پرويزي آلماني 

وان ارقامي  تدر كشور مي  ژنتيكي موجود   از ببن مواد   كه  
از چغندرقند را كه عملكرد قابل قبولي در شرايط تـنش           

د و  كـر باشند، گزينش   داشته  خشكي و محيط غيرتنش     
 مداوم در دو محيط مختلف در       گزينشطبيعي است كه    

 .ثـر اسـت   ؤافزايش كميت و كيفيت چغندرقند بـسيار م       
1 آلماني همچنين پرويزي   رگه، تـوده  160تعداد ) 137 (

 تنش خشكي   درقم ديپلوئيد و تتراپلوئيد چغندرقند را       و ر 
د كــه  ارقــام ديپلوئيــد تحمــل كــرارزيــابي و مــشاهده 

،ه  عـلاوه  ب. بيشتري نسبت به ارقام تتراپلوئيـد دارنـد       
ژنتيكـي ديپلوئيـد      ژنتيكي زيـادي در ميـان مـواد         تنوع

مشاهده  . شد
ــشان داده اســت ــايج ن ــراي نت  كــه گــزينش ب

اي متحمل به   هدورگولي در    استعملكرد ريشه مؤثر    
صـادقيان و   (خشكي تأثير آن بـه مراتـب بيـشتر اسـت            

در شـرايط تـنش خـشكي       ينش  گز). 1377همكاران  
هـد و   دپتانسيل ژنتيكي مقاومت را در ارقام افزايش مي       

ننـده  كاي كنتـرل  هتدريجي موجب تجمع ژن   ينش  گز
 ان و فــضليصــادقي(ود شمقاومــت بــه خــشكي مــي

(دم 1377 در ) Akinerdem 1992اكــــــينر. )
 رقـم كـه تحـت      25 از ميـان     1988 –الهـ 89اي  س

تعـدادي را گـزينش       شرايط تنش خشكي قرار داشـتند،       
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نجه  يو زراعيرقم 26 (Geng 1995)جنگ 
ه قـرار داد و     مطالع ـرا از نظر تحمـل بـه شـوري مورد         

و  كـرد ا را براي اصلاح بيشتر انتخاب       هرين آن تمتحمل
اي يونجـه   هانفرادي  بوتـه   نش  يگزنتيجه گرفت كه    

تحمل بـه نمـك در      ش  يافزامناسبترين روش براي    
  .اين گياه است

اصلاح و  اي اخير در مؤسسه تحقيقات      هدر سال 
ي بــراي ااي گــستردههچغندرقنــد تــلاشه بــذر يتــه

 متحمل به شـوري و خـشكي  بـا           ياهتودهدستيابي به   
) ياگـزينش تـوده   (ي فنوتيپي   ااستفاده  از گزينش دوره    

 .در شرايط تنش شوري و خشكي صورت گرفتـه اسـت          
ان بـه   شبرحسب تحمـل نـسبي    ا  هتودهن بررسي   يدر ا 

دو گـروه   . نداشوري و خشكي، مورد گزينش قرار گرفته      
و دو گـروه      براي تحمل بـه شـوري      ) 7233 و   8001( 

براي تحمل بـه خـشكي      ) مشهدBP كرج و    BP(ديگر  
 اي اول ه گـروه  . گـزينش قـرار گرفتـه بودنـد        در برنامه 

و افتـه   يبه ترتيـب داراي دو نـسل گـزينش          ) شوري(
 .نـد اشـده يك نـسل گـزينش      ) خشكي( اي دوم هگروه

اي گـزينش شـده     ه مقايسه تـوده   ،هدف از اين تحقيق   
و گزينش نشده ) تحت شرايط تنش شوري و يا خشكي   (
ــوده( ــهت ــد،هژنوتيــپ)  اولي طــي  اي انتخــابي چغندرقن

خـشكي و    در شرايط تنش شـوري و      اي مختلف هنسل
ــار    ــزينش و ك ــه گ ــخ ب ــزان پاس ــرآورد مي يي روش آب

       .ي  استاسلكسيون توده

  
  اهمواد و روش

سازي و كاشت آزمايش آماده-الف

اي خشكي در ايـستگاه     هآزمايش 1379سال  در
 وسـول مطهـري     مهنـدس عبدالر  اد   ي  زنـده تحقيقاتي  
 هنرســتان كــشاورزي هشــوري در مــزرعاي هآزمــايش

  قبل. كيلومتري جنوب كرج اجرا شد    25 اميرآباد واقع در  
 مركـب  نمونـه ،  مزرعـه از  خـشكي  آزمايش     اجراي  از

تري تهيـه   م سانتي 30 – 60 و   0 – 30خاك از اعماق    
تجزيـه   رطـوبتي و    هيتخل تعيين منحني    نسبت به   و  

 در شـرايط    خـاك   نـوع    .دش ـدام  اق آزمايشگاه   درخاك  
 pH ، عمـق كـم  ،رسـي سـنگين  داراي بافـت   ,شوري
  و در  7/8 برابـر    0-30 آن در عمـق      EC و   8/7 معادل
 .بـود موس بر سانتيمتر  لييم 17 /32، 30-60عمق  

در پاييز جهت تهيه زمين، نسبت به شخم عميق اقـدام           
 كيلـوگرم در    300كود فسفره موردنيـاز بـه ميـزان         . دش

 هبه مـزرع  از منبع فسفات آمونيم همراه با شخم         هكتار
ار در دو قسمت،    دكود نيتروژن . دشتنش خشكي اضافه    

زمان با كاشت و نوبت بعدي پس از تنك         يك نوبت هم  
در )  برگـي  6مرحلـه   (ا  هو وجين و استقرار كامـل بوتـه       

در مزرعـه   ازي  سآمادهعمليات  كليه  . مزرعه مصرف شد  
كه در  به استثناء اين ،مشابه خشكي بود )شور(اميرآباد 

 كيلــوگرم 50مــصرفي تــروژن ين كــلايــن مزرعــه 
اي ه تــوده،ازي زمــينسآمــاده پــس از. بــود درهكتــار
) Bو  A به ترتيب گروه هاي (  8001 و   7233اصلاحي  

 اي هتــوده و اهــ آننــسل گــزينش يافتــهدو بــه همــراه 
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18 ...بررسي پاسخ به انتخاب در نسل هاي مختلف 

مشهد  Cبه ترتيب گروه هـاي   (BPBP كرج و 
)Dو  

لوژيك،يري صفات مرفوگاندازه

اي كامـل تـصادفي بـا سـه         ه در قالب طرح بلوك    
 خط به سههر كرت آزمايشي شامل     .دندشتكرار كشت   

 و فاصـله بـين      بـود  تـر م سانتي 61عرض    متر، نهطول  
.  بـود  ترمسانتي 15-16ا روي خطوط پس از تنك       هبوته

 رحلـه، ـ ـاي هـرز در دو م هعمليات تنك و وجين علـف   
در مرحلـه    برگي و بار ديگر   4 – 6ار در مرحله    ـيك ب 

هريـك از   داشـت  كليه عمليـات . انجام شدبرگي   8-6
اي هدفع علـف  ( كولتيواتور    خشكي شامل    و مزارع شور 
ا در موارد   ه مبارزه با آفات و بيماري     و) كنيشهرز و سله  

از آنجايي كه چغندرقنـد در مراحـل        . ضروري انجام شد  
 بنـابراين در    ،اوليه رشد به تنش خشكي حـساس اسـت        

د تـا  ش ـه كافي انجـام  آبياري به انداز ني،زمرحله جوانه
قـرار  ـ ـلـذا پـس از اسـت    .گياه آسيبي را متحمل نشود

ل ـبراي ني .مال شدـمار آبياري اع  ـاه تي ـامل گي ـك
واخت و  ـور يكن ـاي اوليه به ط   هاريـبه اين هدف آبي   
 قـرار گيـاه،  ـد از استـ بع.دـجام شـدر حد كافي ان

اده ـوبت قابل استفـد از رطـ درص80-85كه  زماني
جهـت  . دش ـ اقدام به آبيـاري  ،س گياه خارج شد   از دستر 
ــدازه ــتگاه   گان ــاري از دس ــر آبي ــري آب در ه  WSCي

)Washington State Colledge(  دش ـفلوم استفاده. 
اي سيفوني  هآبياري به صورت نشتي و با استفاده از لوله        

 اهانجام شد تـا مقـادير آب بـه طـور يكـسان در كـرت       
.تقسيم شود
  

فيزيولوژيك  -ب 

  و تكنولوژي قند

ــفات مرفولوژيـ ـ كص ــرا ــري گدازهيب ي  و  ان
 در طول فـصل رشـد       تنش،تحت   درمزارع   فيزيولوژيك

ايي كه از هر چهار طـرف  هبوته( بوته در حال رقابت   12
 ـ) اي در حال رشد احاطه شده بودند      هوسيله بوته ه  ب ه ب

ذاري شد و    گهر كرت انتخاب و اتيكت     طور تصادفي در  
از  در نهايـت     .دشيري  گا اندازه هت ذيل در اين بوته    صفا

  . دش بوته براي محاسبات آماري استفاده 12ميانگين 

و عرض برگ وطول دمبرگ طول  -الف

از هر بوته تعداد سه بـرگ كـه بـه بلـوغ كامـل               
ا هعرض بـرگ   طول و ميانگين  رسيده بودند انتخاب و     

  . يري شدگش اندازهكو طول دمبرگ به وسيله خط
  

ول ريشهط-ب

ا، از فاصله محـل بـرش       هپس از برداشت ريشه   
ي كه قطر ريشه به حـدود       انقطه(طوقه تا انتهاي ريشه     

  .گرديديري گاندازه) تر برسدميك سانتي
  

وزن خشك ريشهدرصد يري گ اندازهپ  –

 مقـداري از خميـر      صـفت يري ايـن    گبراي اندازه 
 آونو سپس در    ) رتوزن(، توزين   )گرم100حدود  (ريشه  
 دو  بـه مـدت  راد  گسانتي درجه   105رجه حرارت     و در د  

ن يز تـو  دوباره   اين مدت      از   پس  وشد    اري  دروز نگه 
ر تو درنهايـت بـا اسـتفاده از وزن        ) وزن خشك (گرديده  

  .ا درصد وزن خشك محاسبه  شدهغده
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وزن خشك اندام هواييدرصد  –ج 

اجزاي انـدام   (م هوايي   ايري ماده خشك اند   گبراي اندازه 
 گـرم از انـدام      300ايي بـه وزن     هنمونه)  طوقه +هوايي  

هوايي مربوط به هر كرت آزمايشي برداشت و به مـدت            
 اريدراد در آون نگـه    گ درجه سانتي  85دماي   دو روز در  

همانند وزن خـشك ريـشه درصـد مـاده           ، سپس گرديد
  .خشك اندام هوايي تعيين  شد

 اواسط آبان ماه براي تعيين عملكـرد ريـشه،    در
تمـامي   نيم متر از ابتدا و انتهاي هر كرت،       پس از حذف    

ا وزن  هشمارش و پس از سرزني ريـشه       ا برداشت، هبوته
 و يمساحت برداشت هر كرت در شرايط خشك       .گرديدند

هـر كـرت     ايهتمامي ريشه  . مترمربع بود  6/12 يشور
بـه آزمايـشگاه     براي تهيه خمير ريشه و تجزيـه كيفـي        

نـد  چغندرقتحقيقـات   ولـوژي قنـد مؤسـسه       ـ ـكـن ـت
ند و ـد قـعيين درصـراي ت ـ ب  كه رديدـال گ ـارس
-α- amino وK, Na (ي ريـشه اهيـ ـصـالـاخـن

N (تهيـه و درصـد قنـد و          هر كرت خمير   ايه ريشه از
 . يـري شـد   گدسـتگاه بتـاليزر انـدازه      مواد ناخالـصي بـا    

 خـشك  درصد مـاده مقداري از همين خمير براي تعيين     
ريـانس بـراي   تجزيـه وا . ريشه مورد استفاده قرار گرفت   

اي تحت تنش بـا اسـتفاده    هاي مختلف در محيط   هگروه
ــزار آمــاري  ــرم اف واكــنش  انجــام گرفــت و SASاز ن

 براي شوري و خشكي     اي مختلف براي تحمل به    هنسل
 شكرسـفيد، عيارقنـد،    صفات عملكـرد ريـشه، عملكـرد      

، خلوص شربت، طول ريـشه     ،رازت مض  پتاسيم، سديم،

خـشك   ر و تطول و عرض بـرگ، طـول دمبـرگ، وزن         
درنهايـت   . مورد بررسي قرار گرفت    ريشه و اندام هوايي   

اي هپاسخ به گـزينش از اخـتلاف بـين ميـانگين نـسل            
 R  پاسخ به گزينش عبـارت از .متمادي محاسبه گرديد

= XI-X0   ن آكه در استXI  و   نسل گـزينش يافتـه
X0ــسل ــه  نـ ــخ Rو   اوليـ ــه  پاسـ ــزينش   بـ   گـ

(Response)  1371عرشي (. مي باشد(
  

  نتايج و بحث 
  يشورتنش  شرايط -الف

به گزينش  براي  عملكرد  ريشه  پاسخ 

نتايج حاصل از اجراي طرح درخـصوص پاسـخ         
به گزينش در شرايط شوري در جدول يك ارائـه شـده            

ردد كـه در گـروه      گ ملاحظه مي  مذكور ل جدو در. است
B )  زيـادي  ا اخـتلاف    هبين ميانگين تـوده   ) 8001توده

بـين  اخـتلاف   ) 7233تـوده   ( Aما در گروه    وجود دارد ا  
كمتـر اسـت اگـر       Bا در مقايسه با گروه      هميانگين توده 

 بـا ايـن     .ار نشد دا معني هچه در هر دو مورد اختلاف آن      
اي ه بيـشتر از نـسل     سوم ميانگين عملكرد نسل     وجود،
 پاسخ به گزينش    Bچنين در گروه     هم.  بود دوم و   اول

بـه  ،  يـر نمـود   اي متمـادي تغي   همحاسبه شـده در نـسل     
طوري كه بعد از اولين گزينش مقدار جزئي پاسخ منفي          

  افـزايش قابـل      سـوم  ولـي در نـسل       همشاهده گرديـد  
   دوم و   اولاي  ه نـسل   البتـه  .دش ـي مـشاهده    املاحظه

اري با هم نداشتند و در نتيجـه      داين گروه اختلاف معني   
ي اسـد گـزينش تـوده     ربه نظر مـي    .ار نبود دپاسخ معني 
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20 ...بررسي پاسخ به انتخاب در نسل هاي مختلف 

 B  ميـز  آ موفقيـت
 14ل  نـس ، به طـوري كـه متوسـط پاسـخ هر          ه است بود

درصد نسبت به ميانگين آزمـايش افـزايش نـشان داده           
در نتيجه پس از دو نسل گزينش عملكـرد ريـشه     . است

 درصد نسبت به ميانگين آزمايش افزايش نشان داده         27
  .  است

 متوسـط افـزايش در      A در گـروه     اين وجود،  با
 درصد نسبت به ميـانگين آزمـايش       5/2 ، ريشه عملكرد

در نتيجه پس از دو نسل گـزينش، عملكـرد    .بوده است 
 درصد نسبت به ميانگين آزمـايش افـزايش         هفتريشه  

اي همين جـدول مـشاهده       هبا توجه به داده   . يافته است 
 به خشكي   متحملي درگروه   اگزينش توده كه  ردد  گمي
BP   گروه( كرج C (         سبب افـزايش عملكـرد ريـشه بـه

سـبب   )Dگـروه  (  مشهدBP ولي در ، درصد23ميزان 
آزمـايش    درصـد  10كاهش  عملكرد ريـشه بـه مقـدار          

 گـزينش ر اين است كـه      گاين مطلب بيان  . گرديده است 
ط تنش خشكي موجب افـزايش تحمـل بـه          ـدر شراي 

 لـتحماهش  ـو ك ) پاسخ مثبت  (Cوده  ـشوري در ت  
ده ـــ شDوده ـــدر ت) منفــيخ ـــپــاس(بــه شــوري 

 نيز استفاده از انتخـاب  (Geng 1995) نگـج. تـاس
ي براي افزايش تحمل به شوري در يونجه را مؤثر          اتوده

  .دانست
  

به گزينش براي عملكرد شكر سفيد پاسخ 

ــدول در ــك ج ــي ي ــشاهده م ــه درگ م  ردد ك
آن  بين ميـانگين      B گروهاي  هنسل

,

ا بـراي عملكـرد     ه

در حـالي كـه     ري وجود دارد  ادشكرسفيد اختلاف معني  
بـه نظـر    . ين اختلاف معني دار نمي باشـد      ا Aگروه  در  
ي بـراي افـزايش عملكـرد       اسد تأثير گزينش تـوده    رمي

متوسـط  . ميز بوده اسـت   آ موفقيت Bشكرسفيد در گروه    
 درصد نسبت به    B  ،17  گزينش در گروه   دورهپاسخ هر   

در نتيجه پس از دو نسل گزينش      . ميانگين آزمايش  بود   
 درصــد نــسبت بــه ميــانگين 34 عملكــرد شــكر ســفيد

ي در گـروه    اگزينش تـوده  . افزايش يافته است   آزمايش
گروه  (  به خشكي  متحمل BPC (      كـرج سـبب افـزايش

 D درصد ولي در گروه      32عملكرد شكر سفيد به ميزان      
سبب كاهش عملكرد شكرسفيد به مقـدار       )  مشهد ( BP

است كه  ر اين   گاين مطلب بيان  .  درصد گرديده است   نه
 در شرايط تنش خشكي موجب افزايش تحمـل         گزينش

 بـه   تحملو كاهش   ) پاسخ مثبت  (Cبه شوري در توده     
D  .  شده استدر توده ) پاسخ منفي(شوري 

  
اي برگ ه يگ ي بر روي ويژاتأثير گزينش توده

ود كـه   ش مـشاهده مـي    با توجه به جدول     يـك 
 بر روي صفات طول و عـرض بـرگ و طـول             ,گزينش

به طوري كـه  دمبرگ ت  بـه  داشته  است چنداني ن  ثيرأ
 در سـاير    Cجزء در مورد صفت طـول بـرگ در گـروه            

اي هگـروه صفات نسل هاي اوليـه و انتخـاب شـده در            
اي هاگر چه گزينش در توده. نداندي شدهب دستهيكساني

مختلف براي افزايش عملكرد ريشه صورت گرفته است        
اي مختلـف صـفات برگـي نيـز         ه، در گروه  اين با وجود 

ار دا معنـي   اكثـر تفـاوت    ولـي . نـد اچار تغييراتي شده  د ه
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 براي صفات   "، اگر انتخاب صرفا   حالبا اين   . اشندبنمي
د در آن شطول و عرض برگ و طول دمبرگ انجام مـي     

ا در تحمل به شوري بهتر      هصورت سهم هر كدام از آن     
  .مدآنمايان بود و نتايج بهتري به دست مي

ازت  سـديم،  پتاسـيم،  براي صـفات عيـار قنـد،     
درصـدقند   ،درجـه استحـصال    ، Na/Kشاخص   مضره،

ــل، مــلاس، ــشه، وزن  وزن خــشك ك وزن خــشك ري
طـول ريـشه     و   ر اندام هـوايي   توزن خشك اندام هوايي،  

اي مختلـف مـشاهده     هاري بـين گـروه    داختلاف معنـي  
.نگرديد

 
1)ه گزينشپاسخ ب =R(  صفات مختلف در شرايط تنش شوري رايا به پاسخ به گزينش نسلميزان 1جدول 

Table 1 Response to selection of sequential generations for different traits  

in salt stress condition1

      گروه             نسل   
Group  Generation 

3عملكردريشه

Root 

yield(%)3

 پاسخ به
4(%)گزينش

R4

  عملكردشكر
Sugar 

yield(%) 

 پاسخ به
 گزينش

R 

عملكرد 
  شكرسفيد
White 
sugar 

yield(%) 

 پاسخ به
 گزينش

R 

 طول برگ
Leaf 

length 
(cm) 

 پاسخ به
 گزينش

R 

 عرض برگ
Leaf 
width 
(cm) 

 پاسخ به
 گزينش

R 

 دمبرگ طول
Petiole 
lenght 
(cm) 

 پاسخ به
 گزينش

R 

A 
 X0        نسل اوليه

 X1        دوم نسل 

X2        سومنسل 

96 ab 
94 ab 
101 ab 

 
-2 
7 

93 ab 
96 ab 
97 ab 

 
3 
1 

92 bc 
97 abc 
97 abc 

 
5 
0 

19.9 ab 
17.2bcd 
20.0 a 

 
-2.72 
3.17 

15.4 a 
15.5 a 
13.8 ab 

 
0.15 
-1.67 

20.5 a 
17.2 ab 
20.4 a 

 
-3.30 
3.22 

FRS2 2نهايي به گزينش پاسخ
 5  4  5  0.45  -1.52  -0.08 

B 
 X0        نسل اوليه

 X1        نسل دوم 

X2        منسل سو

108 ab 
107 b 
135 a 

 
-1 
28 

107 b 
111 ab 
140 a 

 
4 
29 

106 abc 
113 abc 
140 a 

 
7 
27 

16.9 cd 
15.7 d 
16.1 d 

 
-1.22 
0.39 

9.7 c 
9.9 c 

10.3 bc 

 
0.27 
0.40 

16.4 abc 
13.7 bc 
18.1 abc 

 
-2.72 
4.44 

 FRS  27  33  34  -0.83  0.67  1.72   نهايي به گزينش پاسخ

C سل اوليهن        X0 

X1        نسل دوم 

81 bc 
104 ab 

 
23 

77 bc 
106 ab 

 
29 

75 c 
107 abc 

 
32 

19.2abc 
16.2 d 

 
-3.02 

11.9abc 
10.4 bc 

 
-1.52 

19.1 ab 
16.9 abc 

 
-2.20 

D نسل اوليه        X0 

X1        نسل دوم 

105 ab 
95 ab 

 
-10 

104 b 
96 ab 

 
-8 

105 abc 
96 abc 

 
-9 

15.0 d 
15.1 d 

 
0.11 

9.0 c 
9.6 c 

 
0.56 

16.8 abc 
15.4 abc 

 
-1.39 

  c  44 c  43 d  11.4 e  9.8 c  13.5 c 44 شاهد حساس

 

)P≤ 0.05ي دانكن، اآزمون چند دامنه (.اشندبر نمياد معني داراي اختلافاي داراي حروف يكسان از نظر آماريه، ميانگين و هر گروهدر هر ستون-1
. به دست آمده استRX2 و RX1ايي به گزينش از جمع جبري كميت هاي  پاسخ نه -2
. بدست آمده است100 و مقايسه عملكردها با 100با تبديل ميانگين كل آزمايش به عملكرد شكر و عملكرد شكر سفيد , مقادير صفات عملكرد ريشه – 3
. استX2-X0 و X1-X0 تفاوت نسل  Rاعداد زير ستون  - 4

1-In each column and group, the mean values with the same letter are not significantly different 
(Duncan’s multiple range test  P≤ 0.05) 
2- Final response to selection (FRS) was obtained by summation of RX1 and RX2

3- Trial means of root, sugar and white sugar yield were considered as 100 percent and other mean values 
were compared with them. 
4 – The values in R column are differences between X1-  X0 and  X2- X0 generations. 
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22 ...بررسي پاسخ به انتخاب در نسل هاي مختلف 

  شرايط تنش خشكي 

ا به گزينش براي مقاومت بـه   هنتايج پاسخ نسل  
  .شده استه ئ ارادوخشكي در صفات مختلف در جدول 

  
  ا به گزينش براي عملكرد ريشههپاسخ نسل

ندي بـه عمـل آمـده بـه روش          بباتوجه به گروه  
 اي گـزينش شـده  هاي اوليـه و نـسل     هبين نسل , دانكن

  تـا A اي ه گـروه هيكلدر  درخصوص مقاومت به خشكي

D   بـا وجـود ايـن   . گرديدناري مشاهده د اختلاف معني ,
ث افزايش   باع D و   Cاي  هگزينش در هر دوره در گروه     

به  B و  Aاي ه درصد و  در گروه19عملكرد  به ميزان   
 درصد نسبت به ميانگين     18 و   16كاهش  سبب  ترتيب  

افــزايش عملكــرد در شــرايط . آزمــايش گرديــده اســت
, ميز بوده اسـت آ موفقيت D و   Cاي  هخشكي براي گروه  

ار داگرچه اين افزايش تحت شرايط اين آزمـايش معنـي         
  و همكـاران    تحقيقـات پرويـزي    اين نتايج بـا   . اشدبنمي

و اكينــــردم ) 1377 ( و فــــضليصــــادقيان, )1377(
(Akinerdem 1993) اي مقـاوم  ه گروه.مطابقت دارد

 در شرايط تنش خشكي تـا حـدودي         B  و    Aبه شوري   
  . نداكاهش عملكرد نشان داده

  اي برگ هيگي بر روي ويژاتأثير گزينش توده

ي بـرا كـه   ردد  گميملاحظه   2باتوجه به جدول    
نيـز بـا اسـتفاده از       ريـشه   طـول   و  طـول بـرگ     صفات  
 يارداخـتلاف معنـي   , ا به روش دانكن   هندي نسل بگروه

كه  انتخاب ارقام مقـاوم       جائي  از آن  .ودشمينملاحظه  
براساس صـفات  ) براي خشكي و شوري(در اين تحقيق    

مهم اقتصادي به خصوص عملكرد ريشه انجـام گرفتـه          
قابـل   رفولوژيـك، بنابراين عـدم تغييـر صـفات م        است،

 اگـر انتخـاب براسـاس       ،بـا وجـود ايـن      .اشدبانتظار مي 
ا در  هي از صفات به ويژه با توجه به سـهم آن          امجموعه

ــنش،  ــه ت ــت ب ــك و   مقاوم ــه صــفات مرفولوژي از جمل
ممكن بود بهبود بيـشتري      رفت،گفيزيولوژيك انجام مي  

  .دشدر مقاومت به تنش حاصل مي
 سـفيد، براي صفات عملكرد شكر، عملكرد شكر     

 ،Na/Kشـاخص    ازت مـضره،   سـديم،  پتاسيم، عيارقند،
طـول   عرض بـرگ،   درصدقند ملاس،  ،درجه استحصال 

وزن خـشك ريـشه،     درصد  ،  )كل(وزن خشك    دمبرگ،
هـيج گونـه    نيـز    انـدام هـوايي       و تر  وزن خشك درصد  

اي مختلـف مـشاهده     هاري بـين گـروه    داختلاف معنـي  
  .نگرديد
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  1)پاسخ به گزينش =R ( خشكي صفات مختلف در شرايط تنش رايا بهنش نسل برآورد پاسخ به گزي2جدول 

Table 2  Response to selection of sequential generations for different traits  

in drought stress condition1

 
        گروه    نسل   

Group  Generation 

3عملكردريشه

Root 

yield(%)3

 پاسخ به
4(%)گزينش

R4

 طول برگ
Leaf 

length 
(cm) 

 پاسخ به
 گزينش

R 

  ريشهطول
Root 

lenght 
(cm) 

 پاسخ به
 گزينش

R 

A 
 X0        نسل اوليه

 X1        نسل دوم 

X2        نسل سوم

112 ab 
100 abc 
96 abc 

 
-12 
-4 

17.06 a 
17.39 a 
17.39 a 

 
0.33 
0.00 

17.77 cde 
16.20. c 
17.08 de 

 
-1.75 
0.88 

FRS2 2نهايي به گزينش خپاس
 -16  0.33  -0.70 

B 
 X0        نسل اوليه

 X1        نسل دوم 

X2        نسل سوم

102 abc 
115 a 
84 bc 

 
13 
-31 

16.44 abc 
15.22 c 

16.78 abc 

 
-1.22 
1.56 

21.00 ab 
19.83 bc 

18.92 bcd 

 
-1.17 
-0.91 

 FRS  -18  0.33  -2.08   نهايي به گزينش پاسخ

C نسل اوليه        X0 

X1        نسل دوم 

85 bc 
104 abc 

 
19 

16.06 abc 
16.11 abc 

 
-0.06 

22.59 a 
18.54 bcd 

 
-4.05 

D نسل اوليه        X0 

X1        نسل دوم 

102 abc 
121 a 

 
19 

17.33 a 
16.94 ab 

 
-0.39 

20.18 bc 
18.75 bc 

 
-1.43 

    c  15.5 bc 78  شاهد حساس

 
 

  )P≤ 0.05ي دانكن، اآزمون چند دامنه(اشند بر نمياداي داراي حروف يكسان از نظر آماري معنيه، ميانگين و هر گروه هر ستوندر -1
. به دست آمده استRX2 و RX1 پاسخ نهايي به گزينش از جمع جبري كميت هاي  -2
. بدست آمده است100 و مقايسه عملكردها با 100گين كل آزمايش به با تبديل ميانعملكرد شكر و عملكرد شكر سفيد ,  مقادير صفات عملكرد ريشه– 3
.است X2-X0 و X1-X0تفاوت نسل   R اعداد زير ستون - 4

1-In each column and group, the mean values with the same letter are not significantly different 
(Duncan’s multiple range test  P≤ 0.05) 
2- Final response to selection (FRS) was obtained by summation of RX1 and RX2

3- Trial means of root, sugar and white sugar yield were considered as 100 percent and other mean values 
were compared with them. 
4 – The values in R column are differences between X1-  X0 and  X2- X0 generations. 
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24 ...بررسي پاسخ به انتخاب در نسل هاي مختلف 

  ينشزيري نهايي ازپاسخ به گگنتيجه
پاسخ به گزينش در شرايط تنش شـوري بـراي          

)  7233 تـوده  (Aنسبت به گـروه     ) 8001 توده (Bگروه  
  Bگـروه   به عبارت ديگر،    . بيشتري داشته است  موفقيت  

پاسخ بيشتري به گزينش از خود نـشان داده در نتيجـه            
ايش تحمل به شـوري در ايـن گـروه          گزينش باعث افز  

 ، تـنش خـشكي  طشـراي  چنـين در  هـم  .گرديـده اسـت  
اي هگزينش باعث افزايش تحمل بـه خـشكي در تـوده          

BP     ا هاگرچه ايـن اخـتلاف    ,  كرج و مشهد گرديده است
هنــده دنــشانوانــد تايــن امــر مــي كــه ,ار نبــوددمعنــي

ا هبودن اين روش در جهت بهبود اين توده        ميزآموفقيت
چنين با توجه به نتايج       هم .باشدبه خشكي   براي تحمل   

 مقاومـت بـه     وان اسـتدلال نمـود كـه        تاين مقالـه مـي    
 افزايش مقاومت بـه شـوري       باعثخشكي ممكن است    

وانـد  ت نمـي  "شود ولي افزايش تحمل به شـوري الزامـا        
  .گردد تحمل به خشكي منجر به
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