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1 و جواد گوهري 1سمر خياميم

 
 ابزار اين اازي توجه محققان علوم تجربي را به خود معطوف داشته است زيرا بس مدل دورايهاز گذشته

روابط بين تعيين ازي سمدل. ردندگ ميرت قابل فهماي ساده رياضي بيان شده وهاي مختلف تجربي با فرمولهپديده
ويي گوان تغييرات سيستم را پيشتفرآيندهاي منطقي و مرتبط با هم و ارائه يك سيستم پويا است كه با كمك آن مي

در سطح يك  موجود در مدل ايهو به حداكثر رسانيدن مؤلفهنمود و زمينه لازم را براي تخمين رشد و توليد محصول 
 اهو افزايش هزينهاز تكرار آزمايشات وان تميازي س و شبيهبا كمك مدل. ميسر ساختبهينه ارائه برنامه منطقه و 
چنين براي معرفي گياهان جديد در مناطق خاص،  هم. بدون اين كه به نتايج حاصله خدشه وارد گردد دنموجلوگيري 

زمان ، ئيرد گياهان زراعي در اثر تغييرات آب و هواثر بر رشد، بررسي نوسانات عملكؤاي مهازي فاكتورها و نهادهسبهينه
  .ا استفاده نمودهاز مدلمشابه مي توان محصول به بازار از لحاظ قيمت و ساير موارد مناسب ارائه 

اي هبايد از تخصص  و نياز به كار گروهي وجود داردگياهي مدل در هر زمينه بويژه ه يك مدل جامع يتهبراي 
مهندسي سيستم، هواشناسي، زراعت، خاكشناسي , آبياري, آمار و احتمالات, رياضيات كامپيوتر، مل فيزيولوژي،شامختلف 

 ,از طرفي كاليبراسيون. استجمعي طراحي مدل بسيار پيچيده بوده و مستلزم كار پروسه بنابراين . و غيره استفاده نمود
صحيح در اي هطراحي روشيزي و ررنامه ب,نياز به اطلاعات اوليه دقيقساخته شده مدل برازش و نهائي نمودن 

و ا ه آزمايشگاه,در مزارعاي مختلف هرشتها دارد كه اين اطلاعات توسط محققين ه آنآزمونوري اطلاعات و آجمع
  .رددگ ميوريآجمعي هواشناسي اهايستگاه

اس  كه پايه و اس(Mastrorilli et al. 2000)گياهان زراعي ساخته شده است رشد اي مختلفي براي همدل
ننده آن كاست كه بيان رشد در اين مدل براساس فرايندهاي كنترل (SUCROS) مدل مكانيستيك سوكروز اهآناكثر 

 (FST) فزار فرترناازي از نرمسنظير اسيميلاسيون دي اكسيدكربن، تنفس و اثر شرايط محيطي است كه براي شبيه
مواد غذايي و محيط , هوائيب محيطي از نظر آب و محصول در شرايط مطلو) پتانسيل(ود و رشد بالقوه شاستفاده مي

 كنترلكه در اين شرايط رشد گياه تحت ) 1379حلاتي منصيري(ردد گازي ميسعاري از آفت، بيماري و علف هرز شبيه
گياه چغندرقند طراحي رشد براي به طور ويژه ايي كه هيكي از مدل. اشدبگياه ميرشد عوامل اقليمي و فيزيولوژي 

آن نيز بر مبناي مدل سوكروز بنيان است كه  (Kropff and Vanlaar 1993) (INTERCOM) اينتركامم گرديده بنا
 براي كاليبراسيون آن اطلاعات اقليمي، خاك و كهردازد پازي رقابت علف هرز سلمه با چغندرقند ميسبوده و به شبيه

در در ارتباط متقابل  و صورت مجموعه كامله اين اطلاعات ب. اشدب مينيازفيزيولوژي گياه چغندرقند در منطقه مورد 
جهت موجود است ندي شده بصورت طبقهه وري گرديده كه بآجمعاي تحقيقاتي كشور هايستگاهنقاط محدودي از 

چغندرقند در شرايط زماني بررسي روند رشد متعددي تحت عنوان در برخي از مناطق، آزمايشات وري اين اطلاعات آجمع
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٩٤ گزارش كوتاه    

و در  يري گرديده گاندازه و مكاني انجام شده و صفات مختلف كمي و كيفي فيزيولوژيك و مورفولوژيك تاحد ممكن 
برخي صفات خاص وجود دارد و يا در برخي موارد دسترسي به  يري گهايي نيز در اندازهكمبود بعضي عين حال كه 

بميپارامترهاي  ي مواجه با مشكلات ازي سمدلصورت فرمت موردنياز ه ب به طور مثال در . اشدهواشناسي در منطقه 
حاصل از طرح آزمايشات روند رشد در 1370كاليبراسيون اين مدل براي منطقه كرمانشاه در سال  اي ه باكمك داده ,

نحو اين منطقه مشاهده گرديد كه مدل روند تغييرات شاخص سطح برگ را كه از مهمترين پارامترهاي رشدي است، به 
لذا به . با تغيير زياد پارامترها، برآورد خوبي از ماده خشك گياه داشت)1كل ش( در حالي كه مايد ننميبرآورد مطلوب 

 "مستقيمامنظور تغيير پارامترها و برآورد صحيح تر مدل لازم است كه برخي پارامترهاي فيزيولوژيكي مورد نياز مدل، 
مقدار صحيح و واقعي  از طرفي كاليبراسيون مدل . ه در مدل قرار گيرنداين پارامترها مطابق با منطقيري شوند تا گاندازه

ينياز به اطلاعات خام آزمايشات دارد كه صرفا ازسمدل  قرار گيرد و " توسط محقق آن طرح مي تواند در اختيار گروه 
ازي سواند براي مدلتموجود در گزارشات و مقالات نمياطلاعات آماري  به صورت پايه مورد استفاده قرار تحليل شده 

ازي نياز به همكاري گروهي از افراد متخصص و سلذكر و توسعه مدلابنابراين براي دستيابي به اهداف فوق. گيرد
ا بتوان مدل را براي محصولات مختلف و در مناطق با شرايط هاطلاعات جامع اقليمي و گياهي است تا با كمك آن

متفاوت   .  اقليمي و مديريتي كاليبره نمود
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  1370 مقايسه مقادير مشاهدهاي و تخميني شاخص سطح برگ توسط مدل اينتركام در كرمانشاه سال 1شكل 

Fig1. Comparison between observed and stimulated LAI by INTERCOM model  

in Kermanshah 1991 
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