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  چكيده
وري و  آ جدايه قارچ عامل سفيدك سطحي چغندرقند از مناطق مختلف كـشور جمـع             105       در اين مطالعه           

 انجام Chelex100 با استفاده از محلول پنج درصد          اه از آسكوكارپ  DNAاستخراج   .مورد بررسي قرار گرفت   
 از ITS4وITS1  توسـط آغازگرهـاي  S 8/5اي ريبوزومي بـه همـراه قطعـه     هاز بين ژنسنواحي فاصله .شد

تمـام   PCRمحصول   . درصد ارزيابي گرديدند   5/1طريق واكنش زنجيره اي پليمراز تكثير شده و روي آگارز           
 ,EcoRIرشي ب آنزيمنهوسيله ه  بPCRمحصولات .  جفت بازي بود645 ا شامل يك قطعه با بزرگي هجدايه

MspI,SacI, HaeIII, AluI, TaqI, HindIII, CfoI, وRsaI5/7%محصولات هضم روي ژل اكريلاميـد    هضم و 
داراي محـل بـرش    CfoI, HaeIII, AluI, MspIرشـي  بنتايج نشان داد كه فقط چهار آنزيم .تفكيك گرديدند
 .نتايج آن لحاظ نگرديـد  در دفعات مختلف باندهاي متغيري پديد آورد وAluI آنزيم  .ر بودندروي قطعه مزبو

محصول هضم   . جفت باز را توليد كرد     180 و 280،185ايه بادو محل تشخيص سه قطعه با طول       CfoI آنزيم
صولات  پس از هضم محHaeIII آنزيم . جفت باز بود40و 325،160،120 چهار قطعه با بزرگي  MspIآنزيم
PCRبــين نقــوش بانــدي  . جفــت بــاز توليــد كــرد30و 40 ، 325،180،75اي ه پــنج قطعــه بــا انــدازه

اي بررسـي شـده تفـاوتي    ها براي تمام جدايههمحصولات هضم آنزيمي هريك از آنزيم  و PCRمحصولات
بـسيار  اي ايراني قارچ عامل سفيدك سطحي چغندر از يكنواختي          هنتايج نشان داد كه جمعيت     .مشاهده نشد 

.بالايي برخوردار هستند
  
  

  rDNA-RFLP , قارچ,چغندرقند, اي ايرانيهجمعيت, تنوع ژنتيكي, بيماري سفيدك سطحي :اي كليديهواژه
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   مقدمه 
اي هسفيدك سطحي چغندر ازمهمترين بيماري    

قارچي اين محصول در مناطق مختلف كشت چغندرقند         
       سال در اين بيماري اولين بار    .ودشدرجهان شناخته مي  

چكوسلواكي  ازكشور )(Vañha 1903توسط وانيا1903
 Microsphaera betae Vañhaسابق تحت عنـوان  

ــس از از و ــايي، آن پ ــشورهاي اروپ ــا سايرك  و آمريك
 اولين گزارش بيمـاري از     .هندوستان گزارش شده است   

 قـل از  نبـه   ( توسط اسـفندياري   1317سال   ايران در 
 Weltzien)( ولتـزين  . بوده است)1352 احمدي نژاد

 براساس فعاليت انحصاري قارچ روي جـنس بتـا          1963
)(Betaــدازه   و ــاوت دران ــل  هتف ــكوكارپ  عام اي آس

در بـين   .نامگذاري كرد Erysiphe betae بيماري را 
اي سطحي بيشترين مطالعات در زمينـه تنـوع      هسفيدك

 Blumeriaژنتيكـــي در مـــورد جمعيتهـــاي قـــارچ

graminis (DC.) Speer  يــدك ـــامــل ســفـــع
مطالعـات متعـدد روي      .ندميان بوده است  ـحي گ ـسط

ــت ــيهجمعي  Blumeria graminis  اي طبيع

fsp.tritici  ارچ داراي ـ ـن قــان داده كه ايـشـن
 Bailey and) تيكـي زيـادي اسـت   ـ ـوع ژنـ ـنـ ـت

MacNiell 1983; Leijerstorm,1965; O’dell et al. 

1989; Wolf,1967).   جمعيـت  منشأ اين تنوع در يـك
، (Leijerstorm 1972)مي تواند ناشـي از موتاسـيون   

رقابـت، جريـان     فشار انتخـابي ناشـي از ارقـام مقـاوم،         
 Gene drift)(  وريـزش ژنتيكـي  (Gene flow)ژنـي 

  .(Martines et al.1984)باشد

 و RFLPنشانگرهاي مولكولي متعددي نظير 

  RAPD-PCR     اي هبراي تعيين تنوع ژنتيكي جمعيـت
ــارچ  Delyé et( ي اســتفاده شــده اســتمختلــف ق

al.1997(.   بخصوص  اي اجباري و  هاما درمورد پارازيت
موانـع اصـلي     اي سطحي تهيه ماده قارچي از     هسفيدك

اي هناحيه ژن . ودرشمار مي ه  ا ب هدرانجام اين آزمايش  
ا بيـشترين ناحيـه    هاز بين آن  سريبوزومي و نواحي فاصله   

مـول  طـور مع  ه  ا اسـت كـه ب     هابي شده در قارچ   يتوالي
براي مطالعات سيستماتيك مولكـولي درسـطح گونـه و          

 ITS4وITS1 آغازگرهاي  .درون گونه به كار مي رود
اغلـب مطالعـات     عنوان آغازگرهـاي اسـتاندارد در     ه  ب

  تاكسونومي قارچ شناسي استفاده مي شود 
)(Bruns et al.1991; White et al.1990.  

بـه   (Annen et al. 2001)آنـن و همكـاران   
ي را درون گونـه     اتنوع گسترده   rDNA-RFLPكمك

 .مشاهده كردند  Hebeloma velutipesقارچ ميكوريز
ي ساقه سويا در شمال     ادر مورد بيماري پوسيدگي قهوه    

ه ب براي تمايز عامل اصلي  rDNA-RFLPآمريكا از
 Phialophora gregataوجود آورنده بيماري توسـط  

يـه  ــ ـاحـ ـه از ن  ـــ ـايي ك ــهارچـــاير ق ـــاز س 
ده انـد   ــ ـدا ش ــ ـه ج ـاقـافته س ـغيير رنگ ي  ـت
 .Harrington et al(تــ ـتـه اس ــ ـرف ارـكه ب

ــي .)2000 ـــا در مهبررسـ  Microsphaeraوردـــ

pulchra   با نشانگرrDNA-RFLP آن را به دو گروه 
ي تقسيم كرد كه اين نتايج بـا نتـايج قبلـي          ادرون گونه 

دست  هاي مرفولوژيكي ب  هكه براساس بررسي ويژگي   
  ).  Sato et al.1997(آمده بود كاملاً مطابقت داشت 
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ــت ــي از هدر جمعيــــ  Erysipheايــــ

cichoracearumاي هوري شـــده از ميزبـــانآ جمـــع
تنـوع ژنتيكـي قابـل    rDNA-RFLP مختلـف نـشانگر  

ــه ــشان داداملاحظـــ ــه. ي را نـــ  ايهجدايـــ

E.cichoracearum ،ــش ــين را شـ ــپ معـ  هاپلوتايـ
صاص بـه يـك     هاپلوتايـپ اخت ـ   مشخص كردند كه هر   

ا داشـت   هميزبان يـا يـك مجموعـه مـرتبط از ميزبـان           
)Zeller and Levy 1995(.   جدايـه از  28در بررسـي 

Sphaerotheca fuliginea بــا rDNA-RFLP  و 
 آنزيم محدود كننده  تمام جدايه ها الگوي يكـساني           11

 بـا   RAPD-PCRچنـين در روش      هم .را نشان دادند  
سم اندكي مشاهده شـد و       آغازگرپلي مورفي  22استفاده از 

 تر براساس اطلاعـات حاصـل از  ـلاسـزيه كـجـت

RAPD ــه تــشخيص ج ــ  قــادر ب اي درون همعيــتـ
 Bardin et(  نبــود  S.fuligineaي در  اگونــه

al.1997.( جدايـــــــــه 41مطالعـــــــــه  

E.cichoracearum   با استفاده ازrDNA-RFLP 

بررسـي ايـن     .سه هاپلوتايپ متفاوت را مـشخص كـرد       
 ـ  آغـازگر سـه   16  وRAPD-PCR  شانگرجمعيت با ن

گروه مختلف را در جمعيت مورد مطالعه آشكار كرد كـه           
ــا هاپلوتايـــــــــــــــــــپ   ايهبـــــــــــــــــ

 rDNA- RFLP قــت كامــل داشــتند ـــابـــطـــم
)Bardin et al.1999( .اي مــوثر بــراي هيكــي از راه

ا يافتن ارقام مقاوم است اما بديهي است هكنترل بيماري
ومت مطلوب و پايـدار     كه موفقيت در تهيه ارقامي با مقا      

ميزبـان و تعامـل   به شناخت كافي از ژنتيك بيمـارگر و     

پژوهش حاضـر در راسـتاي بررسـي        . ا بستگي دارد  هآن
.تنوع ژنتيكي بيمارگر براي اولين بار در دنيا انجام شد

  اهمواد وروش
  وري نمونهآ جمع-1

 

ــه ــشور هنمون ــف ك ــاطق مختل طــي در  ا از من
 14( فـــارسايه ازاســتان 1381  و1380 اي هســال 
 3(كرمان  ،) نمونه 12(قزوين  ،)نمونه6(اصفهان ،)نمونه
،)نمونه15(آذربايجان غربي   ،) نمونه 8(كرمانشاه ،)نمونه
،) نمونـه  3( مركزي  ،) نمونه 3(سمنان ،) نمونه 5(اردبيل

  ،) نمونـــــه4(تهـــــران،) نمونـــــه5(لرســـــتان 
، ) نمونــه8( خراســان ،) نمونــه4(كهكيلويــه وبويراحمــد

ــه7(همــدان ــه8(خوزســتان  و ) نمون وري آجمــع) نمون
اي واجد آسكوكارپ بودند    ها شامل برگ  هونهنمـ .شدند
چنـين  م ـ ـندرقنـد ه  ـ ـاي چغ ههـوتـمدتاً از ب  ـكه ع 
ي و اچغنـدر علوفـه     ويـي، ـ ـندر لـب  ـايي از چغ  هنمونه

) Beta vulgaris subsp.maritima(چغندر وحـشي  
وري شدند كه پس از     آ كيلومترجمع 10با فواصل حداقل    

. اري شـدند  داي كاغذي نگه  هردن داخل پاكت  خشك ك 
ا روي چغندرهاي   هچنين كنيدي از تعدادي از نمونه     هم  

پـس از   تكثيـر شـدند و      ي تـك كلنـي و     ا هفته هشت
  .وري، اسپورها ليوفيليز شدندآازي و جمعسفراوان

  
DNAاستخراج -2   

ــتخراج  ــكوكارپDNA اس ــاس هاز آس ا براس
ن روش  براساس اي ـ  .انجام شد ) 1380(روش خداپرست 

متـر ابتـدا در      سـانتي  1×1قطعات برگ با اندازه تقريبي      
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داده  وروي    مدت يك ثانيـه قـرار     ه  
پـس از خـشك      .دستمال كاغذي سترون خـشك شـد      
مدت يك ساعت   ه  كردن ابتدا يك عدد لام كه قبلاً ب       

 داشـت شـسته و      درصد قـرار   10داخل اسيد كلريدريك  
پس از سرد    .سپس توسط شعله ضدعفوني سطحي شد     

 عدد آسكوكارپ از لكه منفـرد روي        50شدن لام تعداد    
روي آن   قطعه برگي برداشته وروي لام قرار داده شد و        

پـس از    . درصد ريخته شـد    96يك قطره الكل اتيليك     
 تبخير الكل لام سترون ديگري روي آن قرار داده شد و    

ذرات قارچي توسط سوزن   .ا كاملاً له شدند   هآسكوكارپ
 .منتقـل شـد   درصـد    5  لوله حاوي شـلكس      سترون به 

ا داخـل   ه ثانيه هم زدن روي شيكر اين لولـه        10پس از   
مـدت نـيم    ه   ب (Thermomixer)دستگاه ترموميكسر 

پـس از آن     .داده شـدند    قـرار  C o56دماي   ساعت در 
  قــرار داده و o C95 دقيقــه در دمــاي  10مــدت ه ب

 ســانتريفوژ 13000 دقيقـه در دور 10مــدت ه سـپس ب 
ويي به يك لوله تميز منتقل و براي        رسپس مايع  .شدند

بــراي  .نگهــداري شــدند  -o C20مراحــل بعــدي در 
 مـك درمـوت و     ا از روش  ه از كنيدي  DNAاستخراج  
با اسـتفاده از   و)  (McDermott et al.1994همكاران

  . انجام شدCTABبافر
ــه   ــر قطع ــراي تكثي ــوزومي از دو DNAب  ريب

 توسـط وايـت و   معرفـي شـده    ITS4وITS1 آغازگر 
واكنش  .  استفاده شدet al.1990) (White همكاران

PCR  ــايي ــا حجــم نه ــامل 20 ب ــر ش  4/14 ميكروليت
 2 يــر،ـــبــار تقــط طــر دوـــليتــر آب مــق روـــميــك

 يترـ ميكرول4/0 تي،ـ غلظPCR  10كروليتربافر ـمي

Mix dNTP  ميلــي مــول از هــر يــك  5/2 حــاوي 
 Taq DNA Polymerase، 1 يك واحد   ،dNTPاز

 ITS1 5′از آغازگر بالا دسـت  ) پيكومول25(ميكروليتر

TCCGTAGGTGAACCTGCGG 3′) ( ،ــك  ي
ــر ــول25(ميكروليت ــا    ) پيكوم ــت ب ــايين دس ــازگر پ آغ

  (TCCTCCGCTTATTGATATGC 3′تــوالي
(ITS4 5′ و يك ميكروليترDNA قالب بود .  

ــول     ــل ــانتريف ههـ ــك س ــس از ي ــا پ وژ ـ
  بيـومترا مـدل    ل دستگاه ترمو سـايكلر    ـاه داخ ـوتـك

)(Tpersonal, Goetingen, Germany    قـرار داده
انجـام  PCR سپس طبق دستورالعمل زير چرخه  شد و
  .شد

  :اي گرمايي شاملهچرخه
   C o95 دقيقه در 5       :مرحله واسرشتگي مقدماتي -1
  C o95دقيقه در  1                    :مرحله واسرشت-2
  C o52دقيقه در  1                       :مرحله اتصال-3
  C o72دقيقه در  2                     :مرحله گسترش-4
   C o72 دقيقه در  5            :مرحله گسترش نهايي-5
ارزيــابي  . بــود2-4ار چرخــه بــين مراحــل ـــ ب35 و

ــ روي ژل آگ PCRمحــصول  د در ـــدرص5/1ارز ـ
 1X TBE  (Tris 89.1 mM,Boricسيـستم بـافري  

Acid 88.9  mM,Na2EDTA 50 Mm)   انجـام
ــد   ــديوم بروماي ــا اتي ــپس ب ــرم در 5/0وژل س  ميكروگ

تكثيـر شـده   DNA ميزي و وجود قطعه آيتر رنگلميلي
.رديابي شد
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مجمــوع نــه آنــزيم اســتفاده شــده چهــار آنــزيم          PCRاي برشگر روي محصول هتاثير آنزيم

ا توسـط آنـزيم   ه جدايـه PCRهضم محـصول    
هاي برشگر  

 CfoIو داراي محل تشخيص    MspI HaeIII,AluI,

  AluI . بودند آنزيم  HaeIII,AluI,TaqI,HindIII,CfoI,E و برش روي محصولات 

 coRI, MspI, SacI

PCR در
دفعات مختلف آزمايش نتايج متغيري داشت و بـه ايـن           

ا هبا ايـن آنـزيم روي كـل نمونـه         دليل ازادامه آزمايش    
.صرف نظر شد

.بررسي شد   پس از تهيـه  RsaIو
 ميكروليتر از   5/1ارنده مقدار   دنگه ننده و كبافرهاي رقيق 

CfoI   ميكروليتـر از 5/8ا با   ههريك از آنزيم   سه قطعـه   محصول هضم آنزيم
).2شكل ( بود180 و280،185با بزرگي 

بـافر مخـصوص    
 8/0اي هضم شـامل     هواكنش  آنـزيم .هر آنزيم مخلوط گرديد   

ميكروليتـر بـافر    2ميكروليتر بافر هضم ويژه هر آنـزيم ،       
ول  ميكروليتـر محـص    2/5و) واحـد 3(حاوي آنزيم برشي  

 MspI  
 PCRبا سه مكـان تـشخيص و بـرش روي محـصول             

 325،160،120اي  ها چهار قطعه بـا انـدازه      هتمام جدايه 
رانـ ـس). 3شـكل   ( جفت باز توليـد كـرد        40و جـام  ـ ـ

آنزيم
ا هواكـنش .  ريبوزومي تكثير شده بود DNA PCR از 
هار نقطـه داراي تـوالي تـشخيص و         درچ HaeIIIسپس ب

برش بود 
 قرار oC37 ه مدت يك ساعت در حمام آبي 

اي هكه در نتيجه هضم  پنج قطعه بـه طـول           .گرفتنــد
).4شـكل   (جفت بازي توليد شـد    30 و 325،180،75،40

ارزيــابي محــصولات هــضم بــا افــزودن بــافر  
در درصـد     5/7بارگذاري بـر روي ژل پلـي اكريلاميـد          

ا فاقد تـوالي تـشخيص بـر روي محـصول           هساير آنزيم سيستم بافري آميـزي  ب ه  رنگ. انجام شد  1X TBE 

ــه   ــام جداي ــده تم .ا بودن ــيم ســاعت در محلــول اتيــديوم برمايــد   5/0( مــدت ن
مي

PCR  ــورد از ــه م  105درس
حاصــل از اســتخراج آننمونــه، DNA  دنبـال آن   ــه   ب و )رم در ميلـي ليتـر     ـ ـكـروگ ـ ـ

رنگبري در آب مقطر انجام شد و سپس توسط دسـتگاه           
ا هاز كنيــدي 

ــه  ــا نمون ــايج حاصــل از آن ب اي هاســتفاده شــد كــه نت
Gel Documentation)   در مجمــوع نتــايجي كــه از .آســكوكارپ يكــسان بــود Pharmacia Biotech) 

اي مختلف  هاي محدود كننده روي جدايه    هثير آنزيم تأكليــه مــواد،.رداري صــورت گرفــتبعكــس
ب

ا و هآنــزيم 
اي هدست آمد حـاكي از آن بـود كـه بـين جدايـه             ه  آغازگرهـا از شـركت  

مناطق مختلف كشور  
Sigma-Aldrich, Steinheim, 

Germany    اي مختلـف   هچنين ميزبان  و هم
تفــاوتي وجــود نــدارد و

  . خريداري گرديد
ي همگــي در يــك گــروه جــا 

  .يرندگمي
  

  نتايج 
ا ه بــراي تمــام جدايــه PCRش نتيجــه واكــن

 از). 1شــكل ( جفــت بــازي بــود645تكثيريــك قطعــه 
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E. betaeاي ه فهرست و مشخصات جدايه1جدول  كه درعنوان اشكال آمده است
Table 1 List and specifications of E. betae isolates which included in the pictures 

  
هنام جداي  شماره وريآمحل جمع وريآسال جمع   DNAمنبع استخراج   ميزبان

Source of DNA  

 جدايه هاي PCRمحصول  نمايش -١شكل 
،جمع آوري شده از مناطق E.betaeمختلف 

 درصد ٥/١مختلف ايران روي ژل آگارز 
رنگ آميزي شده با اتيديوم 

 QZ1-١:جدايه ها به ترتيب.برمايد
٢-MGH ٣-MAS ٤-EHA ٥-EDA ٦-

DBM1 وستون M نشانه گذار وزن 
  . هستند٥٠ bpمولكولي 

Figure 1.PCR product of different isolates of 
E.betae on agarose 1.5% stained with ethidium 
bromide.Isolates are:1-QZ1,2-MGH,3-MAS,4-
EHA,5-EDA,6-DBM1.M line is weight marker 

0f 50bp.  

Host  
  

Year   
 
Location  Name of Isolate  Number  

قزوين  Sugar beet    1381  QZ1 1چغندر قند     Ascocarpآسكوكارپ
اراك  Sugar beet  1381  MGH 2چغندر قند     Ascocarpآسكوكارپ
شازند  Sugar beet  1381  MAS 3چغندر قند     Ascocarpآسكوكارپ
اناصفه  Sugar beet  1380  EHA 4چغندر قند     Ascocarpآسكوكارپ
چغندر علوفه اي     Ascocarpآسكوكارپ

Fodder  beet 
1381  EDA 5  اصفهان

دزفول  Ascocarp     Wild beet   1380  DBM1 6آسكوكارپ چغندروحشي
دزفول  Ascocarp     Wild beet  1380  DBM2 7آسكوكارپ چغندروحشي
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 PCR نقـوش بانـدهاي حاصـل ازهـضم محـصولات            4 و 2،3اي  هشكل
بـا اسـتفاده از   E.betae  اي مختلـف هجدايـه  اي ريبـوزومي  هنـواحي ژن 

 رنگ 5/7% روي ژل اكريلاميد HaeIII و CfoI، MsoIاي برشگر هآنزيم
-QZ1 2-MGH 3-1:ا بـه ترتيـب  هجدايـه . آميزي شده با اتيديوم برمايـد   

MAS 4-EHA 5-EDA 6- DBM1 7-DBM2 وســــتون M 
 .  هستند50bpنشانه گذار وزن مولكولي 

  
  
  

Fig. 2,3,4-Electrophoretic patterns of ITS-5.8S –
PCR products of different isolates of E.betae 
digested with CfoI,MspI and HaeIII on %5.7 

acrylamide  
,stained with ethidium bromide.Isolates are:1. 
QZ1,2.MGH,3.MAS,4.EHA,5.EDA,6.DBM1,7. 
DBM2.M line is molecular weight marker of 50 bp.  

  
  

بحث
ــه   ــاوتي در ناحي ــق تف ــن تحقي  ITS در اي

 مـشاهده نـشد، اگرچـه     E.betaeاي مختلـف هايـه جد
 دورا متعلق به نواحي جغرافيايي با فاصله بـسيار          هجدايه
اي بيمـاريزاي گيـاهي     هي در قـارچ   اچنين پديده  .بودند

 Delyé et) همكــاران دليــه و .غيرمعمــول نيــست

al.1995) با استفاده از نشانگرهاي  RAPD مـدل    و
 95بـيش از   (Nei and Lee 1979) رياضي ني و لي

ــان   ــباهت در مي ــد ش ــه 13درص   U.necator جداي
تنوع  .مشاهده كردند
 S.fuliginea اي فرانسويهاللي در جمعيت

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

اي هروش و   بــــه RAPD-PCRrDNA-RFLPاز 
 درصد تخمين زده شد كه ايـن تنـوع انـدك            10ميزان  

 ا است، هنشان دهنده رابطه ژنتيكي بسيار نزديك جدايه      
ا متعلــق بــه نــواحي بــسيار دور از هاگرچـه ايــن جدايــه 

(ند ايكديگر بوده

  با استفاده

Bardin et al.1997 ( . نتايج تحقيق
  E.betaeتوانــد درك بهتــري از اكولــوژي حاضــر مــي

ني زنتايج بررسي نقش آسكوسپورها در جوانه      .ارائه كند 
حقيقات مختلف حاكي از عـدم      زايي در ت  ــاريـو بيم 

ــپ  ــن اس ــايي اي ــت   توان ــوده اس ــارچ ب ــاي ق ورها در بق
;     لاسلامي واشيخ(  همكاران، مطالب منتشر نـشده 
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Mamluk and Weltzien 1973 Minassian 1967; ( 
بنابراين امكان تغييرپذيري ژنتيكي قارچ از طريق فرم  و

چنـــين كنيـــدي و  هـــم .جنـــسي از بـــين مـــي رود
وانند در فاصله زمـاني طـولاني       تاي قارچ نمي  هميسليوم

برداشت و شروع بيماري در سال بعد بقاي قـارچ را           بين  
شيخ الاسلامي وهمكاران، مطالب منتـشر      ( تأمين كنند 

عـلاوه بـراين بـا توجـه بـه فعاليـت انحـصاري              ).نشده
E.betae       معتـدل   روي جنس بتا، در مناطق سردسير و

اري قارچ در شرايط زمستان وجود دميزبان پايا براي نگه   
ــدارد ــا راه .ن ــابراين تنه ــاطق بن ــاري در من  شــروع بيم

سردسير و معتدل بايستي اسپورهاي غير جنسي باشـند         
توسـط بـاد بـه ايـن منـاطق منتقـل             كه از فواصل دور   

اگرچــــه ايــــن موضــــوع توســــط  .ونــــدشمــــي
ــل و (Drandarewski 1978)درانداروســكي   و راپ

مشاهده شده اسـت    (Ruppel et al.1975)همكاران
 .حقيقـات بيـشتر اسـت   اما تأييد آن در ايـران نيازمنـد ت      

درصــورتي كــه ايــن فرضــيه درســت باشــد هــر ســاله 
يرنـد و بـه     گا از مناطق محدودي سرچشمه مي     هكنيدي

اي جغرافيايي از   هاين ترتيب عملاً امكان پيدايش جدايه     

عنوان يك  ه  در مورد ميزبان، چغندرقند ب     .ودربين مي 
رين عضو در   تشايد جوان  محصول زراعي بسيار جوان و    

 200ت مهم زراعي باشد كـه تنهـا حـدود           بين محصولا 
ذرد، در عين حال كـه ايـن        گسال از عمر زراعي آن مي     

به اين ترتيـب     . سال نيست  100زمان در ايران بيش از      
 وان انتظار داشت كه روابـط ميزبـان و بيمـارگر آن           تمي

كه در مورد ساير محصولات نظير گنـدم و جـو و     چنان
 دارد شـكل  بيمارگرهايي نظير زنگ يـا سـفيدك وجـود      

نگرفته باشد، با عنايت به اين نكته كه نوع مقاومـت در            
چغندرقند نسبت به بيمـاري سـفيدك سـطحي از نـوع            
مقاومت افقي است و عملاً ميزبان فشار انتخـاب را بـه            

تا آنـرا وادار بـه پيـدايش         ندكجمعيت بيمارگر وارد نمي   
با توجه به انگل اجباري بودن قارچ       . نژادهاي جديد كند  

كه تغيير ژنتيكي در جمعيت قارچ روي دهد         صورتيدر  
ه ا به نسل بعد قارچ بايد ب      هبراي انتقال اين وارياسيون   

 تواند خود را روي گياه در طول زمـستان حفـظ كنـد و             
اي اصـلي كـشت   هچون در مناطق سردسير كـه مكـان       

ونـد ميزبـان پايـا بـراي قـارچ          رشمار مي ه  چغندرقند ب 
  . وندراحتمالي از بين مياي هوجود ندارد اين وارياسيون

           
  
  
  
  
  

Archive of SID

www.SID.ir



157 1383/ 2شماره / 20جلد / چغندرقند

                                                                                        References منابع مورد استفاده
،2، شماره9اي گياهي، جلد ه بيماري  .مورد سفيدك سطحي چغندرقند  .1352 مطالعاتي در  . -25صفحه احمدي نژاد، ا

20 
  

.  
رسـاله  .دراسـتان گـيلان    Erysiphaceaeاي تيره هشناسايي قارچ  ندي و بتحقيق در زمينه رده    .1380.ا. خداپرست، س  

.دانشگاه تهران  صفحه 204  ..دكتري بيماري شناسي .دانشكده كشاورزي  .گروه گياهپزشكي   
Aanen DK, Kuiper TW, Hoekstra RF (2001) A widely distributed DNA  polymorphism   within 

a biological species of the ectomycorrhizal fungus Hebeloma velutipes. Mycological 

Research.105 (3):284-290 

Bailey KL, McNiell BH (1983) Virulance of Erysiphe graminis f.sp.tritici in southern Ontario 

in relation to vertical genes for resistance in winter wheat. Canadian Journal of Plant 

Pathology  5:148-153  

Bardin M, Nicot PC, Normand P, Lemaire JM (1997) Virulance variation and DNA 

polymorphism in Sphaerotheca fuliginea,causal agent of powdery  mildew of  cucurbits. 

European Journal of  Plant Pathology 103:545-554 

Bardin M,Carlier J, Nicot C (1999) Genetic differentiation in the French population of Erysiphe 

cichoracearum,a causal agent of powdery mildew of  cucurbits. Plant Pathology  48:531-

540 

Bruns TD, White TJ, Taylor  JW  (1991) Fungal molecular systematics. Ann. Rev. Ecol. Syst. 

22: 525-564 

Delyé  C, Laigret  MF, Corio – Costet  F (1995) A RAPD assay for strain typing of the 

biotrophic grape powdery mildew fungus Uncinula necator  using DNA  extracted from 

the mycelium.Exp. Mycol. 19:234-237 

Delyé  C, Laigret  MF and Corio – Costet  F (1997) RAPD analysis provides insight into the 

biology and epidemiology of Uncinula necator. Phytopathology  87:670-677 

Drandarewski CA (1978) powdery mildews of beet crops, in: The Powdery Mildews. 

DM Spencer, ed. Academic Press, London. 565 pp 

  

Archive of SID

www.SID.ir



158 ...ت هاي ايراني قارچ مطالعه تنوع ژنتيكي در جمعي    

Harrington TC, Steimel J, Workneh F, Yang XB (2000) Molecular identification of 

fungi associated with vascular discoloration of soybean in the north central United 

States. Plant Disease. 84:83-89 

Leijerstorm B (1965) Studies on powdery mildew on wheat in Sweden II.Physiological races in 

Scandinavia in 1962 and 1963 and the resistance in a number of wheats to Scandinavian 

races.Staten Vaxskyddasazst. Medd.13:171-183 

Leijerstorm B (1972) Studies on powdery mildew on wheat in Sweden III.Variability of 

virulance in Erysiphe graminis f.sp.tritici due to gene recombination and mutation. Staten 

Vaxskyddasazst. Medd.15:231-248  

Mamluk OF, Weltzien HC (1973) Untersuchungen uber die Hauptfruchtform des echten 

Rubenmehltaus Erysiphe betae (Vanha) Weltzien. III Die Ascosporen. 

Phytopathologische Zeitschrift: 78 (1):42-56 

Martines JW, Seaman WL , Atkinson TG (1984) Diseases of Field Crops of Canada. The 

Canadian Phytopathological Society.160pp 

McDermott JM, Brandle U, Dutly F, Haemmerli UA, Keller S, Muller KE, Wolfe MS (1994) 

Genetic variation in powdery mildew of barley:Development of RAPD, SCAR, and 

VNTR markers. Phytopathology  84:1316-1321 

Minassian V (1967) Fungicidal control of Erysiphe betae (Vanha) Welt. Master 

Thesis.Am.Univ. Beirut, Fac. Agric. 76pp 

Nei M, Lee WH (1979) Mathematical model for studying genetic variation in terms of 

restriction endonucleases.Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 76:5269-5273 

O’dell M, Wolfe MS, Flavell RB, Simpson CG, Summers RW (1989) Molecular variation in 

population of Erysiphe graminis on barley, oat and rye. Plant Pathology 38:340-351 

Ruppel EG, Hill FJ, Mumford E (1975) Epidemiological observation on the sugar beet 

powdery   mildew, epiphytotic in western U.S.A. Plant Disease Reporter 59:283-

285 

Archive of SID

www.SID.ir



159 1383/ 2شماره / 20جلد / چغندرقند

Sato S, Takamatsu S, Yamamoto Y(1997) Taxonomical study of Microsphaerapulchra on 

Cornus spp. Based on morphological characters and PCR-RFLP analysis of the rDNA 

region.ICCP98 Number 2.2.37 

       http://www.bspp.org.uk/iccp98/2.2/37.html 

Vañha J (1903) Eine neue blattkrankeit der rübe ,der echte mehltau der rübe ,Microsphaera 

betae.Z.Zuckerindustrie Böhmen 27:180 

 (Weltzien HC (1963) Erysiphe betae Vanha)comb.nov., the powdery mildew of beets.        

Phytopathologische Zeitschrift  47:123-128 

White T,Bruns T, Lee S, Taylor J (1990) Amplification and direct sequencing of fungal 

ribosomal RNA genes for phylogenetics. In:PCR-protocols: A Guide to Methods and 

Applications. PP 315-322 

Wolfe MS (1967) Physiologic specialization of Erysiphe graminis f.sp. tritici in the United 

Kingdom, 1964-5. Transactions of The British Mycological Society  50:631-640 

Zeller KA and Levy M (1995) Intraspecific differentiation in the powdery mildew Erysiphe 

cichoracearum determined with rDNA RFLPs. Molecular Ecology  4:277-283 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Archive of SID

www.SID.ir


