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   چغندرقند هاي پنوتيژدر ارزيابي تحمل به شوري 
Evaluation of salinity tolerance in sugar beet genotypes  

 
  2زاده  و محمدرضا اوراضي2 رنجيلها ذبيح 2،، سيد يعقوب صادقيان مطهر2، محمود مصباح1كيوان فتوحي

  

 چغندرقند .چغندرقنـد هاي  نوتيپژدر ارزيابي تحمل به شوري  .1385.  زاده  اوراضي. ر. و م  رنجي .ذ ،صادقيان. ي.س،  مصباح .م،  فتوحي .ك

22)2 :(18-1  

 

  چكيده

در شرايط تنش و بدون آزمايشي ، تحمل به شوري از نظر  چغندرقندتوده اصلاحي 20 به منظور ارزيابي

طي   كامل تصادفيهاي در قالب طرح بلوك  ايستگاه تحقيقات كشاورزي مياندوآبشوري در مزرعه تنش

 و زيمنس برمتر  دسي12 خاكبا هدايت الكتريكي اي شوري در مزرعهبه تحمل ارزيابي  .شد  اجرا 1380سال

گيري شده  اندازهزراعي مختلف  صفات .انجام شد 6/7  آناسيديته و زيمنس بر متر  دسي2/11  آبشوري

شوري و  مزارع با تنشر د، سديم، پتاسيم، و درصد پوشش سبز نيتروژن عملكرد ريشه، درصد قند، شامل

 تصادفي با دو آزمايش فاكتوريل در طرح پايه كاملاً به صورت  در شرايط گلخانهارزيابي. بوده است  آنبدون

زيمنس   دسي16شور با كلرورسديم با هدايت الكتريكيآب مقطر و  آب دو سطح(  Bو) ژنوتيپ A )20فاكتور

سرعت  ،زني جوانه ، قدرتنيز  صفات درصد جوانه.با مصرف محلول غذايي هوگلند اجرا گرديد) بر متر

آزمايش از    حاصل هاي  داده  و تحليل  تجزيهمنظور  به.گيري شدند درصد استقرار در گلخانه اندازهزني و  جوانه

شده يري گ صفات اندازه  ميانگينهتجزيه واريانس و مقايس . گرديد استفادهاي از تبديل آركسينوس  گلخانه

. دارد ها وجود عملكردريشه، عملكردقند و ميزان ناخالصي ازنظرهاي  ژنوتيپتنوع زيادي بين داد كه   نشان

كاهش درصد  چنين هم و درصد36  و 77ترتيب  به عملكردقند،  وتنش شوري باعث كاهش عملكردريشه

 معيار عنوان  پتاسيم بهبهسديم نسبت شاخص  . مورد مطالعه شدهاي ژنوتيپ در درصد75 به ميزان استقرار

 ارزيابي براساس .شد   مزرعه تشخيص داده شرايط متحمل به شوري درهاي ژنوتيپمناسبي جهت غربال 

با ) ژرم تتراپلوييد مولتي( C3.3 افشان در شرايط مزرعه نشان داد كه توده گردهشوري تحمل به تنش شاخص 

در شرايط گلخانه . د داري شرايط شوردر تن در هكتار تحمل مناسبي 48/25 و عملكرد 3/0شاخص 

درصد 40 و 50  حدود و استقرار52/0و  54/0 به ترتيب با 15 و 14هاي  ، ژنوتيپبراساس همين شاخص

  . تشخيص داده شديشرايط شورهاي گرده افشان در   ژنوتيپترين متحمل

  

پتاسيمنسبت سديم به مياندوآب، ،  تحمل به تنش شاخصژنوتيپ، چغندرقند، تنش شوري، : كليديهاي  واژه

                                                           
 fot1344 @yahoo.com  غربي   عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي استان آذربايجان  -  1

 اعضاي هيئت علمي مؤسسه تحقيقات چغندرقند  -  2
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2 .....پلاسم  ارزيابي تحمل به شوري ژرم    

  مقدمه

پژوهش در زمينه تأثير شوري بر گياهان و 

تلاش براي شناسايي و تهيه گياهان متحمل به شوري 

اما . منتهي به مقالات و نوشتارهاي كثيري شده است

به سختي از شده  معرفيبه شوري متحمل  تعداد ارقام 

از  حتي در استفاده. نمايد تعداد انگشتان دست تجاوز مي

گيري از روش نجات جنين نيز  ر و بهرههاي دو تلاقي

. )1377ياضي  قره( دست نيامده استه نتيجه مطلوب ب

تر بوده و  گياهان در شرايط شوري عموماً ضعيف

. هاي كوچكتري نسبت به گياهان معمولي دارند برگ

 معمولاً به رنگ سبزتيره هستند و گياهان در اين شرايط

متمايل به آبي هايشان در اثر تجمع موم، سبز  يا برگ

ها بر  اثرات نامطلوب شوري به علت تأثير يون. است

نوبه ه فعاليت آب در محلول خارجي است كه اين امر ب

گذارد و يا به علت  خود بر وضعيت آب گياه اثر منفي مي

ها بر وظايف فيزيولوژيكي و  اثرات مستقيم يون

تواند موجب  اين اثرات مي. باشد بيوشيميايي سلول مي

ممانعت از اعمال غشاء يا فعاليت آنزيم،    آماس،كاهش

القاي كمبود يون در اثر انتقال   ممانعت از فتوسنتز،

هاي انتخابي يا افزايشي  ها با مكانيسم ناكافي يون

استفاده زيادي از انرژي متابوليكي براي فرآيندهاي 

 شوند  مي غيررشدي كه در تحمل دخالت دارند،

(Hasegawa et al. 1986).  

گاهي اوقات اثرات تنش يون بـا تـنش شـوري           

 تـلاش كـرد تـا    (Leuit 1980)   لويت.يابد تداخل مي

چـه   چنـان . ها تفكيك نمايد   تنش شوري را از تنش يون     

 تـا   50نقدر بالا باشد كـه پتانـسيل آب را          غلظت نمك آ  

پاسكال كاهش دهد، آنگاه گياه تحت تنش شوري         100

ش موجـود تـنش     اگر غلظت نمك بالا نباشد، تـن      . است

  .يون بوده و احتمالاً ناشي از يك يون خاص است

هــاي زيــادي در جهــت توســعه  امــروزه تــلاش

هـاي بـه    هاي متحمل به شوري از طريـق روش    ژنوتيپ

هاي وحشي متحمل    نژادي از قبيل انتقال ژن از ژنوتيپ      

 بــه شــوري بــه گياهــان زراعــي صــورت گرفتــه اســت

(Shannon 1984). كي گياهان به براي سازگاري ژنتي

شوري وجود تنوع وراثتـي كـافي در گياهـان مـوردنظر            

تنوع زيادي از نظر تحمل به شـوري در          ضروري است و  

 .Epstein et al) هـا وجـود دارد   بـين و داخـل گونـه   

1980).   

 گزارش نمـود  (Grougham 1990)هام گگرو

تواند بـه عنـوان     مي(Na/k)كه نسبت سديم به پتاسيم     

د اثرات متناقض سديم به پتاسيم       شاخص خوبي در حدو   

بافت گياه بـه عنـوان       در گياه مطرح باشد اين نسبت در      

رود زيـرا پژوهـشگران    شاخص سميت سديم به كار مـي  

معتقدند كـه حـضور سـديم باعـث اخـتلال در فعاليـت              

k هاي محتاج به   آنزيم
مطالعه اثرات شـوري     .شود  مي  +

ديم بـه   بر گياهان زراعي نشان داد كه غلظت پـايين س ـ         

پتاسيم به عبارت بهتر نسبت كم سـديم بـه پتاسـيم در             

  .ها رابطه نزديكي با تحمل به شوري دارد برگ

مقـدار زيـاد     سديم يك عنصر ضروري نيست و     

ــي   ــلول م ــسموميت س ــث م ــاه باع ــود آن در گي در  .ش

 (K)توانـد جـايگزين پتاسـيم        چغندرقند اين عنصر مـي    
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 3 1385/ 2شماره / 22جلد / چغندرقند

انجـام دهـد    شود ولي قادر نيست اعمـال حيـاتي آن را           

 .)1375 پرويزي رنجي و(

هاي گياهي   تحمل به شوري در بسياري از گونه      

يابــد روي ايــن اصــل  زدن تغييــر مــي در مرحلــه جوانــه

 اشـرف   باشـد  انتخاب در مرحله رشد گيـاه معتبرتـر مـي         

(Ashraph etal 1987). ــه ــسبي  مطالع ــرد ن    عملك

  عملكـرد را در     ، ميـزان  ي شـور   در شرايط     زراعي  گياهان

  سـاير   دهـد در نتيجـه       مي   نشان نرمال   با شرايط   مقايسه

  تـأثير خواهـد بـود و تخمـين           بـي   آن  بر   محيطي  عوامل

ه ب. سازد  مي  را مقدور    گياهان   مقاومت   از ميزان   دقيقتري

   تـنش    بـه    و يـا تحمـل ارقـام         حساسيت   براي  كه  طوري

 شـد    اسـتفاده   تحمـل بـه تـنش      هـاي    از شاخص   شوري

گـر    بيـان  STI) (  تحمل به تـنش     شاخص بالاتر   مقادير

  بالقوه  و عملكرد    يا خشكي    شوري   به   بيشتر ارقام   تحمل

    .)1371 كوچكي(باشد ها مي بيشتر آن

غربــال  بــه منظــور بررســي وحاضــر پــژوهش 

و بررسـي   پلاسم چغندرقند از نظر تحمل به شـوري          ژرم

خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند تحت شـرايط شـور          

  .ت گرفته استصور

 

 ها مواد و روش

پلاسم چغندرقند  غربال ژرم به منظور بررسي و

 و  اين پژوهش در شرايط گلخانهازنظر تحمل به شوري

ي مياندوآب واقع   در ايستگاه تحقيقات كشاورزاي مزرعه

  .  كيلومتري شمال غرب شهر اجرا گرديد5در 

در اين بررسي از بيست توده اصلاحي و رگه 

ز لحاظ پلوئيدي، خاصيت نرعقيمي و تعداد نتاج كه ا

ناميه   استفاده شد قبل از كاشت، قوه،ژرم متفاوت بودند

 كهبذور در آزمايشگاه كنترل بذر تعيين و بذوري 

گيري و  ها كمتر از استاندارد لازم بود پوك ناميه آن قوه

.  ناميه تا حد استاندارد اقدام گرديد نسبت به افزايش قوه

ارائه  8  شمارهها تحت بررسي در جدول مشخصات توده

  .شده است

 مزرعـه قطعـه   قبل ازاجراي آزمـايش از هـر دو         

 30-60، 0-30 از اعمـــاق )شـــور شـــرايط نرمـــال و(

متري نمونه مركب از خاك تهيه و جهـت تجزيـه          سانتي

به آزمايشگاه ارسال و سپس نسبت به تهيه زمين جهت          

 ـ        ه ترتيـب   اجراي آزمايش اقدام گرديد عمليات زراعـي ب

فرمـول  ، پخش كود موردنياز براساس      لولر ، شخم :شامل

 و نتايج تجزيه خاك بـه ميـزان         كودي حاصل از  توصيه  

 كيلـوگرم   300،   كيلوگرم در هكتار فسفات آمـونيم      250

صورت ه   ب  و بقيه  زمان با كشت   نصف هم ( در هكتار اوره  

سـپس  انجـام و    بندي   كشي و پشته   ، ديسك، خط  )سرك

دو مرتبـه آبيـاري در      . ر اقـدام شـد    نسبت به كاشت بذو   

 پـس از    . يك هفته بعـداز كاشـت صـورت گرفـت          طول

 برگي نـسبت بـه تنـك و      4-6ها در مرحله     استقرار بوته 

ــدام   ــدوجــين و پخــش كودســرك اوره اق ــه . گردي كلي

 شور و بـدون     قطعاتعمليات داشت مربوط به هريك از       

هـرز،  هـاي    محدوديت شوري شامل آبياري، دفع علـف      

 بـصورت معمـول   ها   آفات و بيماري  با  ي، مبارزه   شكن سله

هدايت الكتريكـي قطعـه زمـين شـرايط          .انجام پذيرفت 
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4 .....پلاسم  ارزيابي تحمل به شوري ژرم    

 اسـيديته   و شـوري و    زيمنس بر متر    دسي 12د  و حد شور

ــه   ــن قطع ــتفاده در اي ــورد اس ــب  م ــه ترتي  2/11 آب ب

از  سـه هفتـه قبـل    . بـود  6/7 و زيمـنس بـر متـر    دسي

 اول آبـان ع و در ـمزرعـه قط ـ  محصول  برداشت، آبياري   

 ـ يكـرت آزمايـش    هـر . ماه مزرعه برداشت شد     طـور  ه   ب

و سـپس از    گرديـده   جداگانه برداشت، شمارش و توزين      

بطـور تـصادفي     كيلـوگرمي    25هر كـرت يـك نمونـه        

ايـشگاه  ـخميـر بـه آزم  ه  ـ تهي انتخاب و جهت شستشو و    

-150 حـدود  تيماراز هر ايشگاه ـدر آزم. رديدـگال  ـارس

ه مخـصوص ريختـه و      ـدر كاس ر تهيه،   ـرم خمي ـ گ 100

 ـ) گـراد   درجه سـانتي   -13(در فريزر  صـورت منجمـد    ه  ب

 ـ ـ سپس جهت تج ـ   وداري   هـنگ  ـ ـزيه عن في بـه   ـاصر كي

ــش ـــگاه تكنولـآزمايـ ــسه تحقيقــوژي مــ ـــؤسـ ات ــ

ـــچغن ـــدرقند ارسـ ـــال گـ  و صــفات درصــدقند، رديدـ

گيـري    ره كليه تيمارهـا انـدازه     مضسديم، پتاسيم و ازت     

  .گرديد

 درصد پوشش و مزرعه آزمايشي صفات     در هر د  

 ـ  مـرداد مـاه    15 ول تير و  رحله ا ـ م دودر  ( گيـري   دازهـان

بـا   . تعيـين گرديـد    تعـداد بوتـه    و    عملكـرد ريـشه    ،).شد

اي صـفات   ايـشگاهي و مزرعـه   ـاستفاده از اطلاعات آزم   

درجـه   قنـدملاس،    درصـد  درصدقند قابـل استحـصال،    

Naنـسبت  ، الكاليتـه، استحـصال 
+
+K

+
/α-N   د عملكـر

چنين در   هم. رديدـاسبه گ ـمح STIو  ريشه، عملكردقند   

 طـرح كـاملاً   قالـب   شرايط گلخانه آزمايش فاكتوريل در    

 ـ   تـوده  20شـامل    Aورـتصادفي با دو فاكتور كـه فاكت

آب مقطـر و     آب( حـدو سط  شامل   Bو فاكتور  )8جدول  (

بـود  ) زيمنس بر متـر     دسي 16تريكي  ـالك شور با هدايت  

 چغندرقند با مصرف محلول     قيقاتتحگلخانه مؤسسه    در

 16غذايي هوگلند با نمك طعام بـا هـدايت الكتريكـي             

هاي جـدول شـماره      كه حاوي نمك  زيمنس بر متر     دسي

ــد  9 ــرا گردي ــود اج ــژوهش از  . ب ــن پ ــه در اي مجموع

پرشـده از   متر     سانتي 15 و عمق    5/2به قطر   هاي   گلدان

 80×40×30ابعـاد   بـه   تـشتكي   داخـل   در  كـه   سيليس  

پـس از سبزشـدن     .   اسـتفاده شـد    قرار داشت متر   سانتي

متر در زيـر      سانتي 5/2-3بذور از محلول فوق به ارتفاع       

بـار محلـول پـاي        روز يـك   5هـر   . تشتك ريختـه شـد    

  .گرديدها تعويض  گلدان

 قدرت  و، سرعتنيز صفات درصد جوانه

  گرديدثبت روز سي و يكم  تار و درصد استقرازني جوانه

آزمايش از    حاصل هاي  داده و تحليل   تجزيهو به منظور

  . گرديد استفادهاي از تبديل آركسينوس  گلخانه

 

     نتايج و بحث

و مقايسات ميانگين در  ساده تجزيه واريانس

  تنش شوري در مزرعه  بدونو  تنششرايط

  نتايج تجزيـه واريـانس صـفات       1جدول شماره   

نــشان را شــوري   در مزرعــه بــدون تــنشگيــري انــدازه

 ـ   با. دـده مي  ـ     آ دسـت ه  توجه به نتايج ب ام ـمـده بـين ارق

بـين  و   درصد  پنجسطح احتمال   نظر عملكرد ريشه در     از

درصـدقند   كردقند خـالص و   ـ عمل ،ردقند ناخالص ـعملك

دار  لاف معني ـدر سطح احتمال يك درصد بين ارقام اخت       

 ازنظر صـفات درصـد پوشـش سـبز         ود و ـش مشاهده مي 
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، صدقند خـالص، پتاسـيم   در   ،مزرعه در مرحله اول و دوم     

  واستحــصال ضــريب ،)كاليتــهال(  قليائيــت، ازتســديم،

دار بـين ارقـام      اخـتلاف معنـي  نسبت سديم به پتاسـيم    

 مقايسه عملكـرد ريـشه و عملكردقنـد         .مشاهده نگرديد 

شـوري   خالص مربوط به آزمـايش مزرعـه بـدون تـنش          

نشان داد كه بيشترين و كمترين عملكرد ريـشه مربـوط          

  به ترتيـب بـا     (OTYPNB1)11و  ) RT41(12 تودهبه  

 تن در هكتار بود، كه تنوع زيادي بـين     17/42 و   66/66

 بيشترين و كمترين عملكردقند     .شود  مشاهده مي  ها  توده

 افـشان  تـوده گـرده   قابل استحصال در هكتار مربوط به       

15)C3.3 ( 11و(OTYPNB1)  269/6 و 05/11 بـــا 

 عبيـشترين تنـو  از اين نظـر  . باشد تن در هكتار شكر مي    

ها نسبت به كليه صفات ديگـر مـشاهده شـده             بين توده 

  )4جدول( است

 در شرايط بـدون     ها  تودهبندي روند مقايسه     جمع

اغلـب صـفات كمـي و        چونكه   نشان داد    تنش شوري 

ــي كي ــرف ــيم، نظي ــديم، پتاس ــشه،   ازت، س ــرد ري عملك

در عملكردقنـد قابـل استحـصال       نهايتاً   …درصدقند و   

) C3.3 (تودهتوان گفت كه     ك ديد كلي مي   در ي . مؤثرند

هــاي   اســتفاده در برنامــهبــراي مناســب جمعيــتيــك 

 ،13 يها  در ضمن توده  . باشد  مي  اصلاح ارقام  تحقيقاتي

ــا  اخــتلاف معنــي16 و 14  افــشان تــوده گــرده  داري ب

)C3.3 (ندارند.  

 نتـايج تجزيـه واريـانس صـفات را در           2جدول  

 ـ   . دهد مزرعه با تنش شوري نشان مي      ه باتوجه به نتايج ب

عملكردقند نظر عملكرد ريشه،    ها از  بين توده  آمده   دست

، در مرحلـه دوم درصد پوشـش سـبز     ،درصد قند  ،خالص

 سـطح احتمـال     دردرصدسـبز    وسديم به پتاسيم    نسبت  

از چنين   هم. شود دار مشاهده مي   درصد اختلاف معني   پنج

ــر ــد نظ ــال  قنددرص ــطح احتم ــصال در س ــل استح  قاب

هـا مــشاهده   دار بـين تـوده    اخـتلاف معنـي  درصـد  يـك 

  .شود مي

مقايسه ميانگين عملكـرد ريـشه و عملكردقنـد         

اي تحت تـنش شـوري    خالص مربوط به آزمايش مزرعه  

نشان داد كه بيشترين و كمترين عملكردريشه در هكتار         

  بـه ترتيـب    )T19669-( و   (C3.3)هاي    تودهمربوط به   

 بيـشترين و    ،باشـد  مـي   تن در هكتـار    66/3 و   48/25با  

ــه    ــوط ب ــار مرب ــالص در هكت ــد خ ــرين عملكردقن كمت

 تن در   51/0 و   04/4با  ) RT41(12 و   (C3.3)هاي  توده

نظر آماري تـوده هـاي       كه از  هكتار شكر خالص ميباشد   

 يـك گـروه      در C3.3 با تـوده     18  و 17،  16،  14،  3،10

اي  نتايج آزمايش مزرعه  از  ). 5جدول( .آماري قرار داررند  

رسـد كـه رقـم يـا         نظر مي ه  ب ش شوري تحت شرايط تن  

 نسبت ترين    داراي پايين  (C3.3)هاي متحمل مانند   توده

مقــدار ازت و ســديم در . باشــند  مــيسـديم بــه پتاســيم 

در . هـاي حـساس بـود        كمتـراز تـوده     متحمل هاي  توده

ظـاهراً رقـم    . ها بيشتر بـود    صورتي كه مقدار پتاسيم آن    

ات تجمعـي  نمودن اثر  متحمل براي تحمل تنش و خنثي     

تواند  هنمايد تا ب   سديم اقدام به جذب پتاسيم بيشتري مي      

. اثرات مخرب ناشـي از تجمـع سـديم را خنثـي نمايـد             

نسبت پايين سديم به پتاسيم رابطه نزديكي با مقاومـت          

 مقاوم به شوري نسبت كمتري در       تودهبه شوري دارد و     

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

6 .....پلاسم  ارزيابي تحمل به شوري ژرم    

مقايسه با ارقام حساس در شرايط تنش شـوري از خـود            

ــي ــشان م ــد ن  ;Yeo and Flower 1982)دهن

Schactman et al. 1992). سلماســي و همكــاران 

به عنوان معيـار    را  سديم به پتاسيم    نيز شاخص   ) 1375(

 در گنـدم  يمناسبي جهت شناسايي ارقام مقاوم به شـور    

اسـتقرار  مقايسه درصدسبز و تعداد بوتـه       . معرفي نمودند 

 اسـتقرار    هاي  چه  تعداد گياه   كه) 7  جدول(نشان داد   يافته  

  اي  و پاره . دهد   مي   نشان  كاهش   زده   جوانه   به   نسبت  يافته

 از  بيـشتري درصدسـبز    كـه   ايـن  رغـم   علـي  هـا  از تـوده 

ها  به انـدازه       ولي عملكرد اين توده    داشتند (C3.3)توده

 ازنظـر     بالاتري  اند در سطح    و نتوانسته  نبود     C3.3توده  

  كمتـري  مقـدار    داراي   كـه    ارقـامي    بـه   عملكرد نـسبت  

  هـاي    مكانيـسم   رسـد كـه      نظـر مـي      بـه  واند، باشد     بوده  

 دارد و لـذا      رشـد وجـود      از مراحل    هريك   براي  متفاوتي

ــابي ــر ارزي ــسيون اگ ــراي  و سلك ــك  ب ــل  هري    از مراح

   صـورت  طور جداگانـه   به ، استقرار و رشد نهايي  زني جوانه

 بيشتر خواهـد      تنش   به   متحمل   توليد ارقام   پذيرد، امكان 

   .بود

   شوري   به   تحمل   داد كه   نشان) 1987(اشــرف  

  زدن جوانـه    در مرحلـه   گيـاهي  هـاي    از گونـه    در بسياري 

 رشـد     در مرحلـه     انتخـاب    اصـل    اين  يابد، روي   تغيير مي 

 و   صـمداني  گـزارش  و بـه  . باشـد    معتبرتر مـي     گياه  كامل

   مــشخص  ســورگوم ه واريتــ18  روي) 1373 ( همكــاران

 بـا     ارتباط  زني  جوانه   در مرحله   شوري   به تحمل  گرديد كه 

  بـه  . نـدارد    بعـدي    در مراحـل     شـوري    به   گياهان تحمل

   اوليـه  انتخاب) Schuchtman 1992( ساچمن  گزارش

  يهـا  ژن   حـذف   موجب  است  ممكن زني  جوانه در مرحله 

   احتمـالاً روش . باشـد   شـوري   بـه   تحمـل   براي  با ارزش 

 جدا از    زني  جوانه   در مرحله    انتخاب   كه   است  تر آن   مطمئن

   انجـام   د رش   بعدي   و يا مراحل     گياهچه   در مرحله   انتخاب

   متفـاوتي   هاي  ژن   رشد گياه   مراحل شود، زيرا احتمالاً در   

ــه  تحمــل  مختلــف هــاي  مكانيــسم روي ــر   شــوري  ب  اث

  .گذارد مي

  

 وكيفي چغندرقند تحت مقايسه خواص كمي

  شرايط  تنش و بدون تنش شوري در مزرعه

مركـب   نتايج تجزيـه واريـانس       3  شماره جدول

 را مزرعـه    شـرايط   در تنش براي دو محيط تنش و بدون     

  بـين دو    آمـده  دسـت ه  باتوجه به نتايج ب    . دهد نشان مي 

نظـر  ازاثـرات متقابـل محـيط در تـوده           محيط، تودها و  

 درصـد   ،درصـد قنـد    ،د خالص  عملكردقن عملكرد ريشه، 

درصـد پوشـش    ،  ها ميزان ناخالصي ،   قابل استحصال  قند

در سطح احتمـال    سديم به پتاسيم    نسبت   يك و دو   سبز

مقايـسه   .شـود  دار مشاهده مي   درصد اختلاف معني   پنج

برخي از  پارامترهـاي كمـي وكيفـي چغندرقنـد تحـت             

تنش شوري در مزرعـه در نمـودار         شرايط  تنش و بدون    

دهـد كـه شـوري باعـث تغييـر در            نشان مـي  دو  يك و   

. شـود  اي از خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند مـي         پاره

شـوري عملكـرد ريـشه بـه ميـزان           يط تـنش  اتحت شـر  

هم چنين تحت شرايط تـنش       ،يابد  كاهش مي  درصد77

 درصـد پوشـش سـبز      شوري از ميزان عملكرد قندسفيد،    

ــك و دو  ــه ي ــب  مرحل ــه ترتي  79 و 54، 27، 77، 36ب

   كاسته شده است درصد
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هـا   شدن رنـگ بـرگ     تر تنش شوري باعث تيره   

 عمومـاً رشـدكلي گيـاه كنـد و انـدازه گيـاه بـسيار                .شد

هـا و    دليل فـرار از سـميت يـون       ه  ريشه ب . تر بود  كوچك

 شـكل   شد، پايين كشيده    هاي   لايهفشار اسمزي بالا به     

   )1992( سـاچمن   .تر بـود   و كشيدهرها درازت  ظاهري آن 

 داد كه در شرايط تنش شوري گياه نسبت معينـي           نشان

داري بافت سلولي خـود      از انرژي لازم خود را صرف نگه      

مانـده انـرژي صـرف مراحـل رويـش           نمايد و بـاقي    مي

شوري حجم كار اسـمزي و يـوني كـه بـراي            . گردد مي

طور معمول موردنياز اسـت  ه هاي سلول ب   داري بافت  نگه

 بـراي رويـش     يي كمتر را افزايش داده و در نتيجه انرژ      

شوري باعث افت شـديد عملكـرد در        . ماند گياه باقي مي  

متوسط عملكـرد در  . مقايسه با شرايط بدون تنش گرديد     

كه   تن در هكتار بود در حالي      23/58شرايط بدون تنش    

شـوري   طور متوسـط در شـرايط تـنش       ه  عملكرد ريشه ب  

ولي اين رونـد در بـين ارقـام         .  تن در هكتار بود    12/13

 .Darwish et al)درويـش و همكـاران   . فاوت بـود مت

 گزارش دادند كه افزايش شوري سـبب كـاهش      (1995

درصـد سـديم    طوري كـه    ه  گردد ب  دار عملكرد مي   معني

درصد 50 سبب كاهش    18 بيشتر از    (ESP)قابل تبادل   

هـا و در     محصول ريشه و افزايش درصدقند و ناخالـصي       

  2مـودار   ن .گـردد  نتيجه كاهش كيفيـت چغندرقنـد مـي       

 ـ       نشان مي  شـدت  ه  دهد كه صفات كيفي چغندرقند نيز ب

شوري بوده است به طوري كه تحـت         ثير تنش أتقسمت  

 قندسـفيد،  درصـد  شوري ميزان درصـدقند،   شرايط  تنش  

ــصي ــزان ناخال ــا و  مي ــزايش قه ــدملاس اف  ضــريب ون

ها بـه ايـن       استحصال كاهش يافته است و واكنش توده      

 محلاتـي كـوچكي و  گـزارش   . باشـد  صفات متغيـر مـي    

 12 بـين شـش تـا         EC  دهـد كـه     نشان مـي  ) 1371(

درصـد عملكـرد    50زيمنس بر متر سـبب كـاهش         دسي

 كـــاهش ، ســـبب افـــزايش درصـــدقند وگـــردد مـــي

. گـردد   مـي درصدخلوص شـربت و كيفيـت استحـصالي         

افزايش درصدقند در شـرايط شـوري را        ) 1372(كسرائي

بـه  ، -OHيـان  بر ارتباط داد و يون بورات بـا بن به عنصر ُ 

دهـد و انتقـال      ها تشكيل استر مـي     قندها و الكل  همراه  

. كنـد  قند را از مراكز تشكيل به نقاط موردنياز تسريع مي         

گزارش نمودنـد كـه شـوري       ) 1375( رفيعي و همكاران  

ســبب افــزايش درصــدقند و كــاهش شكرســفيد قابــل 

 .استحصال شده است

   

ورد  م   صفات  و مقايسات ميانگين    واريانس  تجزيه

   اي  گلخانه  در آزمايش بررسي

 در   مورد بررسي  واريانس صفات  تجزيه نتايج

سطوح  كه بين) 6جدول(داد    نشان اي  گلخانه آزمايش

 براي صفات درصديك   احتمال مختلف شوري در سطح 

 و  زني  جوانه قدرت ،زني  جوانه سرعت،  زني درصد جوانه

براي  و د دارددار وجو  معني اختلاف درصد استقرار

در سطح درصد استقرار و   زني درصد جوانه ازنظرها  توده

درصد   پنج  در سطحزني  جوانه سرعتدرصد و براي  يك

و   زني درصد جوانه صفات اثر متقابل  برايو

  3نمودار  .مشاهده شددار   معني درصداستقرار اختلاف

درصد سطوح مختلف  شوري را براي    ميانگين مقايسه

و   زني   جوانه قدرت،  زني  جوانه سرعت، زني هجوان
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8 .....پلاسم  ارزيابي تحمل به شوري ژرم    

اين  گر و نتايج بيان. دهد مي   نشان  را درصداستقرار

  ، سرعت ناميه  شديد قوه  افت  سبب  شوري تنشاست كه 

  .   است  و خصوصاً درصد استقرارشده زني  جوانه و قدرت

 16   معادلشوري   گرديده  ملاحظه  كه طوريه ب

درصد  درصد و51 را  ناميه متر، قوه بر زمينس  دسي

  براي  روند كاهش  اين.داد  درصد كاهش75را استقرار 

  كه طوريه  بود، ب  تأثير ارقام  شديداً تحت  فوق صفات 

 .دادند  نشان از خود  را  متفاوتي  رفتارهاي  مختلف ارقام

) Yassen et al. 1988 (همكاران  ياسين و گزارش

  قاسمي  .باشد  مي  فوق مؤيد نتايج چغندرقند نيز  روي

 Ram and Wienser ( رام و همكارانو) 1375(

 معمولاً   ژنتيكي  عامل تأكيد نمودند كه)  1988

   و تغذيه  بذر دارد و محيط را بر قدرت  اثر بيشترين

 يا ذخائر   تأثير بر رشد اندازه  نيز از طريق  مادري گياهان

 خاه و  چنين هم. هندد  را تغيير مي  آن قدرت بذر

  اظهار داشتند كه) Khah et al. 1986( همكاران

   بسيار متفاوت اي  مزرعه  در شرايط زده درصد بذور جوانه

 موجود در  هاي  عمدتاً از تفاوت  اختلاف  اين  كه است

 نتايج مقايسه 7شماره  جدول .شود  مي بذر ناشي قدرت

 طور جداگانهه ها براي هر سطح شوري ب  تودهميانگين

  قدرت ،زني  جوانه سرعت،  زني درصد جوانهبراي صفات 

ها در سطوح تنش و   تودهدرصد استقرار و  زني جوانه

سطوح مختلف شوري  نتايج ،دهد بدون تنش نشان مي

  و بيشترينگر اين است كه  بيان  زني درصد جوانهبراي 

ها در شرايط بدون   تودهزني  درصد جوانه كمترين

. P-27 (و) 24357 (هاي توده   به مربوطي رشو تنش

  در ضمن. باشد مي  درصد25/56 و 91/97با ) 9597

   كلاس  يك در10 توده با20 و 11، 15، 3  يها توده

در زني  درصد جوانه   و كمترين بيشترين .قرار دارند

و  C3.3)(هاي  توده   به مربوط    شوري  تنش شرايط

)2P.- 9597 ( باشد كه درصد مي40/10 و 58/68با  

. شود  مي  ديده ها  توده  بين  زيادي  تنوع صفت ازنظر اين

   بدون  در شرايط زني  جوانه  قدرت  و كمترين بيشترين

و  ) 3P.- 7233 (هاي توده   به  مربوط  شوري تنش

)27P.- 9597 ( باشد كه  درصد مي13/7 و 75/13با  

ازنظر  .اند  شده ع واق  گروه  دريكپنج توده جز   به همگي

  ها  توده  نيز بين    شوري  تنش  در محيط يزن  جوانه قدرت

 درصد   و كمترين گرديد بيشترين   مشاهده  زيادي تنوع

با ) 26P.- 9597(و ) P .19669-5(هاي  توده   به مربوط

،   حائز اهميت نكته.   است درصد بوده94/0 و 84/5

 و  ها توده)  زدن وانهـدرصد ج ( ناميه  قوه بودن متفاوت

  باشد كه  مي  شوري  تنش  بدون  درشرايط نهايتاً سبزشدن

 بود  ها  توده  متفاوت زني  جوانه از قدرت  ناشي  اختلاف اين

   سالم  جنين  داشتن  كه  است  قضيه گر اين بيان و

لذا .  باشد ، سبز و استقرار بوته كننده تواند تضمين نمي

   از اهميت  فرسودگي  بالا و بدون وجود بذور با قدرت

  سرعت  درصد  و كمترين بيشترين .  برخوردار است ويژه

 و) 29P.- 7233( هاي توده   به  مربوط  زني جوانه

)27P.- 9597 ( باشد كه   درصد مي89/6 و 04/7با  

 .اند شده   واقع  گروه  در يك ها  ساير تودهشش تودهبجز 

  نيز جوانه  درصد  آخرين ريبردا  روز بعداز يادداشتده

ها   و استقرار بوته ماندن   زنده   وضعيت  روي بررسي

  زدن   جوانه بذور در مرحله  از بسياري.   گرفت صورت

   جوانه  و مريستم  اوليه هاي  برگ  در ناحيه دچار سوختگي

 از   دهند و بسياري  رشد خود ادامه نتوانستند به شدند و

 ديدند  خسارت   هيپوكوتيل  از ناحيه نسبزكرد از بذور پس

  بالاترين.  رفتند  از بين  ناحيه  اين  شدن از سياه و پس

  درصد و كمترين 50 با 14  توده   به درصداستقرار مربوط
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 و   مصباح زارشگ. باشد  مي4 توده   به درصد مربوط

   نمك  غلظت  افزايش  كهداد  نشان) 1371 ( همكاران

بذور چغندرقند و در زني  جوانهديد ش   كاهش موجب

اكثر  ضمناً. شود  مي  تعداد بوته  كاهش  موجب نتيجه

متر را   بر سانتي موس  ميلي12 و 8، 4  هاي  غلظت ارقام

 از  بسياري 20 و 16 شوري نمايند، اما در  مي تحمل

   اوليه هاي  برگ  دچار سوختگي زدن  جوانه بذور در مرحله

  رشد خود ادامهبه توانند  نمي  وهشد   جوانه و مريستم

   از ناحيه از سبزشدن  از بذور پس دهند و بسياري

   از اين شدن از سياه  و پسهديد   خسارت هيپوكوتيل

   كه  است  مؤيد آن  گزارش روند و اين   مي  از بين ناحيه

  .باشد  نمي  يكسان  نمك  املاح  به ارقام  واكنش

  

   حمل به تنش تشاخصارزيابي براساس 

   شوري  تنش  بهتوده ملح يا ت و  حساسيت براي

 شد مقادير بالاتر   استفاده هاي تحمل به تنش از شاخص

   بيشتر ارقام گر تحمل بيان  هاي تحمل به تنش شاخص

ها   بيشتر آن  و عملكرد بالقوه  يا خشكي  شوري به

ص  اين شاخ  براساس  در مزرعه ها  توده ارزيابي .باشد مي

ه توان ب  را ميC3.3)(افشان   توده گرده  داد كه نشان

  ها  توده ارزيابي.  نمود  معرفي توده  ترين  متحمل عنوان

  زدن جوانه  تحمل به تنش ازنظر درصد  شاخص براساس

  ترين متحمل ) C3.3(افشان  ، توده گرده گلخانه در شرايط

. دار داشت  معني  اختلاف ها  با ساير توده توده بود كه

 درصد استقرار در   براي  شاخص  با همين ها  توده ارزيابي

و ) T -19669(هاي   داد كه توده  نشان  گلخانه شرايط

C3.35 و 7 جدول(باشند مي  توده ترين  متحمل(. 

   به  مقاومت در بررسي) 1372 (  و همكاران جعفري

تتراپلوئيد از   هگزاپلوئيد و  گندم  بومي  ارقام شوري

   ارقام  كردن  غربال  جهت  تنش  به ساسيتح  ضريب

   . نمودند استفاده

  كه چـون  دهد بندي اين پژوهش نشان مي جمع

عملكـرد قنـد    ،   عملكردريـشه  هماننـد براي اكثر صفات    

،  زدن درصــد جوانــه  ، پتاســيم  بــه  ســديم نــسبت ،ســفيد

   زياد در شـرايط   تنوع داراي   جوانه  قدرتو رصداستقرارد

   گـزينش   امكانلذا .باشند  مي  شوري و بدون تنش تنش

 ـ   و بـدون     تـنش    موردنظر در شرايط     صفات  براي   شـ تن

 آزمايـشات   نتـايج نـين چو هـم  كند  مي  را فراهم شوري

   سـبز داراي     درصـد پوشـش      كه دهد  مي  نشاناي   مزرعه

   دهنـده     بـوده و نـشان        بر عملكردريـشه    مستقيم  اثرات

 در   فتوسـنتزي   فتوسنتز و توليـد مـواد        با ميزان    آن  رابطه

   جـاي    بـه    شـاخص    از ايـن    باشـد و بااسـتفاده      مي  ريشه

  هزينـه    از قبيل    مزايايي   داراي  تر كه    پيچيده  هاي  شاخص

 و  ده تكـرار شـون  ،  سـاده  گيري ، اندازه  اندك  و زمان   پايين

خليلي ( نمود   استفاده   ازآن  توان  باشد مي    مي   تخريب  بدون

  .)1376 و همكاران

 

  تشكر و قدرداني

ــدين ــسه       ب ــرم مؤس ــت محت ــيله از رياس وس

تحقيقات چغندرقند، همچنين رياسـت محتـرم ايـستگاه         

 هـاي بخـش     تحقيقات كـشاورزي ميانـدوآب، تكنـسين      

نثـاري بـه    سياوش جا   عليرضا باقري و   ان آقاي ،چغندرقند

بـرداري و از آقـاي مهنـدس         خاطر كمـك در يادداشـت     

خاطر كمك در رسم نمودار وكارهـاي       ه  كيوان پيروتي ب  

  .كامپيوتري  نهايت تشكر را دارم
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  شوري ي بدون تنش ا آزمايش مزرعه جدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در 1جدول 
Table 1 Analysis of variance for different traits in non-saline stress 
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  Replicationتكرار  2 31.96 3.70 2.21 12.50 12.91 2.64 13.82 0.82 0.38 2.18 1.26 14.84 0.40 0.005

0.006ns 0.12ns 12.30ns 0.21ns 1.68ns 0.32ns 2.02ns 6.84ns 3.28** 21.04ns 107.98ns 
3.46*

* 
  Treatmentتيمار  19 *82.85 **4.43

  Errorاشتباه  38 38.70 1.81 0.69 66.07 14.92 1.22 4.14 2.06 0.21 0.96 0.21 7.40 0.13 0.007

                  .and n.s: significant at 5% and 1% levels of probability and nonsignificant, respectively ** , *.دار و عدم اختلاف معني 1 و 5دار در سطح  به ترتيب معني : n.sو ** و * 

 

  ي تنش شوري ا آزمايش مزرعهجدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در  2جدول 
Table 2 Analysis of variance for different traits in saline stress 
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  Replicationتكرار  1 17.12 0.34 0.36 2.03 0.075 92.14 189.66 1.21 1.21 0.002 0.05 0.007 0.02 1.84 0.005 0.002
0.062

* 
0.71** 

27.69*

* 
.09ns 5.24ns 1.86* 0.89* 4.45** 3.02* 

486.78

* 

241.06

* 

241.10n

s 

694.68

* 
  Treatmentتيمار  19 *95.39 *10.95 *8.75

  Errorاشتباه  19 47.21 1.55 1.03 40071 225.57 101.52 304.22 1.15 1.12 0.05 0.42 3.12 0.06 6.24 0.19 0.018

and n.s: significant at 5% and 1% levels of probability and nonsignificant, respectively.                  10 ** , *.دار و عدم اختلاف معني 1 و 5دار در سطح  به ترتيب معني : n.sو ** و * 
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   صفات برخي براي تنش  زمايش در شرايط تنش و بدونآجدول تجزيه واريانس مركب  3جدول 
Table 3 Combined analysis of variance for different traits  

  
  )MS(ميانگين مربعات 

  قند ملاس
MS 

درصد پوشش 

  سبز

ضريب 

  استحصال
Yield 

(%) 

  آلكاليته
Alk 

  ازت
N 

  سديم
Na 

  پتاسيم
K 

درصد قند 

  خالص
WSC 

  درصد قند
SC 

عملكرد قند 

  يدسف
WSY 

عملكرد قند 

  ناخالص
SY 

  عملكرد ريشه
RY 

درجه 

  آزادي
df  

  منابع تغييرات
s.o.v  

86.9 * 1416.01 * 798.8 * 1470.55 * 210.4 * 317.6 * 242 * 162.5 * 1216.01 * 108.01 * 195.07 * 1171.31* 1 
  محيط

Environment(E) 

0.44 1.55 25.79 0.10 3.07 0.55 1.3 3.18 7.55 3.84 4.52 86.75 4 
  1اشتباه 

Error 1  

10.04* 180.94 * 133.74 * 140.14 * 111.34 * 16.21 * 10.36 n.s 1421.13 * 1560.94 * 1450.8 * 1111.37 * 1871.99 * 19 
  تيمار

Treatment(T)  

0.13 n.s 1811.00 * 8.59 n.s 110.06 * 2181.37 ns 450.37 * 1805.11 * 111.31 * 911.00 * 1420.37 * 1840.79 * 55.05 * 19 
  محيط×تيمار

T × E  

61.11 11.02 5.96 7.14 21.86 8.15 33.46 9.15 11.02 10.96 11.43 39.11 
76 

 
  2اشتباه 

Error 2  
                   .and n.s: significant at 5% and 1% levels of probability and nonsignificant, respectively ** , *.دار  اختلاف معني وجودو عدم 1 و 5دار در سطح  به ترتيب معني : n.sو ** و * 
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12 .....پلاسم  ارزيابي تحمل به شوري ژرم    

  بدون تنش شوري در شرايط صفات برخي  براي ها  مقايسه ميانگين4جدول 
Table 6 Comparison of treatments means for different traits in non-saline stress  

 

نسبت 

سديم به 

 پتاسيم

  قند ملاس
MS 

ضريب 

  تحصالاس

Yield % 

  آلكاليته
Alk 

  ازت مضره
N 

  سديم
Na 

  پتاسيم
K 

درصد قند 

  خالص

WSC % 

  درصد قند
SC % 

درصد 

پوشش سبز 

)2(  

درصد پوشش 

)1(سبز   
  عملكرد قند سفيد
WSY (t/ha) 

  عملكرد قند ناخالص
SY (t/ha) 

  عملكرد ريشه
RY (t/ha) 

  تيـمار
treatment  

0.28a 3.20ab 82.10abc 1.97ab 5.02ab 1.94abc 6.86b 14.77abcd 17.97 90.82ab 86ab 7.29fg 8.99cde 49.47cd 1  

0.24a 3.15ab 82.38abc 1.74b 4.53ab 1.72c 7.06b 15abcd 18.15 93.66ab 88.ab33bc 8.03def 9.57bcde 53.59bc 2  

0.36a 3.35ab 80.05bc 1.94ab 4.99ab 2.45abc 6.79b 13.53bcd 
cd 

16.88 90.66ab 78.67abc 7.66efg 9.52bcde 58.63abc 3  

0.38a 3.34ab 81.20abc 2.13ab 4.52ab 2.46abc 6.89b 14.51abcd 17.85 91.55ab 85abc 8.27bcdef 10.77abcd 58.42abc 4  

0.38a 3.50a 79.20c 2.83a 4.26ab 2.72a 7.17b 13.46abcd 16.96 91.55ab 83ab 7.71def 9.91bcde 57. 74abc 5  

0.39a 3.03ab 82.09abc 2.25ab 3.31bc 2.49abc 6.30b 14.06abcd 17.08 92.66ab 85.67ab 8.48cdef 10.26abcd 61.17abc 6  

0.32a 3.22ab 82.20abc 1.83b 5.41a 2.11abc 6.63b 14.99abcd 18.21 94.44ab 90ab 8.60cdef 10.44abcd 57.45abc 7 

0.35a 3.16ab 81.50abc 1.86b 4.69ab 2.27c 6.51b 14.65cd 17.81 91.44ab 86ab 8.12def 9.94bcde 58.85abc 8 

0.32a 2.95ab 83.27abc 2.36ab 3.74abc 1.98abc 6.25b 14.86abcd 17.81 90.31a 80abc 9.07bcde 10.80abcd 61.43abc 9 

0.30a 3.26ab 79.78bc 2.26ab 4.88ab 2.3abc 7.68ab 14.26abcd 17.52 97.11ab 94.67ab 8.51cdef 10.62abcd 61.41abc 10 

0.27a 2.93a 82.13abc 2.16ab 3.89abc 1.75bc 6.57a 14.47abcd 17.40 87.10a 70.33c 6.27c 7.62e 42.17d 11 

0.37a 3.49ab 78.47c 1.86b 4.80ab 2.57abc 7.18b 12.88cd 16.31 93.77b 87.33ab 8.52cdef 10.86abc 66.60a 12 

0.32a 2.93ab 85.17ab 2.30ab 3.36bc 2.02abc 6.34b 16.94ab 19.17 92.88ab 86ab 10.24ab 12.03ab 59.91abc 13 

0.27a 3.12b 82.78abc 2.43ab 2.35c 1.8abc7 6.97b 11.81d 14.93 96.55a 91.22ab 9.94abc 12.08ab 66.04a 14 

0.27a 2.68ab 86.26a 2.13ab 3.6abc 1.67c 6b 16.89abc 19.57 96.33a 93.33ab 11.05a 12.62a 66.03ab 15 

0.29a 2.89ab 85.51a 2.33ab 3.59abc 1.87abc 6.32b 17.08ab 19.97 95.41a 92ab 9.87abc 11.47abc 58.22abc 16 

0.34a 3.34ab 83.50abc 2.21ab 4.78ab 2.25abc 6.69b 18.05a 21.39 64.66ab 93.33ab 9.02bcde 10.52abcd 54.53abc 17 

0.37a 3.31ab 81.98abc 1.93ab 4.30ab 2.5abc 6.9b 15.40abcd 18.71 94.53ab 88.33ab 8.92bcde 10.96abc 59.67abc 18 

0.39a 3.33ab 80.97abc 1.98ab 4.71ab 2.65ab 10.03b 14.30abcd 17.62 95.21a 88ab 8.22def 8.18de 56.08abc 19 

0.34a 3.15ab 83.3abc 1.93ab 3.92abc 2.29abc 6.65b 15.72abcd 18.87 97.21a 95.33a 9.42bcd 11.31abcd 59.73abc 20 

      .In each column , the mean values with the same letter are not significant at 5% probability level.داري نداشتند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنيمشابه ضرايب ي با يها ميانگيندر هر ستون، 
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  تنش شوري  در شرايطصفات برخي  مقايسه ميانگين براي 5جدول 
Table 5 Comparison of treatments means for different traits in saline stress 

  
STI 

نسبت 

سديم 

به 

 پتاسيم

  قند ملاس

MS 

ضريب 

  استحصال

Yield % 

  آلكاليته

Alk 

  ازت مضره

N 

  سديم

Na 

  پتاسيم

K  

درصد 

شش پو

)2(سبز   

درصد پوشش 

)1(سبز   

درصد سبز 

  مزرعه

%  

درصد قند 

  خالص

WSC % 

  درصد قند

SC % 

عملكرد 

  قند سفيد

WSY 

(t/ha) 

عملكرد 

قند 

  ناخالص

SY 

(t/ha) 

عملكرد 

  ريشه

RY 

(t/ha) 

  تيـمار

treatment  

0.18 0.59 3.71ef 82.35ab 1.43b 6.83bcd 3.63fg 6.14cd 19.99ab 37.66abcd 42.32abc 17.26ab 20.97ab 1.79cde 2.19bcd 10.42bc 1 

0.22 0.78 4.58bcde 77.17bcde 1.76b 9.96abc 4.96bcdef 6.51bcd 33.83ab 49.77a 57.08ab 15.49bc 20.06abcde 2.01bc 2.62bcd 13.04bc 2  
0.29 0.78 4.75bcde 74.60e 1.35b 9.08abcd 5.37abcde 6.84abcd 39.17ab 47ab 67.92a 13.91cd 18.68bcde 2.78abc 3.71bc 19.85abc 3  
0.23 0.81 5.96a 66.57f 1.32b 11.58a 6.72a 8.33a 29.83ab 44.22abc 56.67ab 12.11d 18.08de 2.07bcd 2.11bcd 17.61abc 4  
0.18 0.66 4.59bcde 75.53de 1.20b 9.7aabcd 4.54cdefg 6.99abcd 12.99ab 24.31bcde 29.25bc 14.13cd 18.70bcde 1.68cde 2.21bcd 11.96bc 5  
0.18 0.95 5.19ab 75.15de 1.27b 10.80ab 6.25ab 6.75abcd 11.66ab 2 

8.72abcde 
43.74abc 15.61bc 20.80abc 1.59cde 2.02bcd 9.86bc 6  

0.12 0.83 5.05abc 73.46e 1.36b 9.55abcd 5.88abcd 7.08abcd 10.98ab 20.05cde 20.47bcd 13.99cd 19.13bcde 1.01cde 1.47cde 7.78cd 7  
0.25 0.68 4.73bcde 76.08cde 1.09b 11.06ab 4.69cdefg 6.92abcd 16ab 31.46abcde 38.18bc 15.80bc 19.91abcde 2.22bc 2.88bcd 14.79bc 8 

0.14 0.89 4.39bcdef 78.57abcde 1.59ab 7.39abcd 5.42abcd 6.22cd 13ab 23.21bcde 40.42abc 16.13abc 20.53abcd 1.15cde 1.37cde 6.54cde 9 

0.33 0.53 4.79bcd 74.25e 1.39b 8.92abcd 4.33defg 8.03ab 16.5ab 24.17bcde 42.43abc 13.81cd 18.59bcde 2.84ab 4.07ab 21.71ab 10 

0.05 0.64 4.33bcdef 76.73bcde  1.07b 10.06abc 4.13efg 6.58bcd 4.99ab 16.64de 19.17bcd 14.30cd 18.63bcde 0.56de 0.71de 3.80cde 11 

0.11 0.81 5.21ab 75.39de 1.46ab 9.54abcd 6.02abc 7.39abc 5.13ab 14.16de 20cd 15.95bc 21.15ab 0.90cde 1.23cde 5.97cd 12 

0.07 0.61 3.91def 77.91abcde 1.27b 8.03abcd 3.76fg 6.30bcd 2.33b 7.22e 11.66de 13.78cd 17.69e 0.51de 0.62de 3.67cde 13 

0.34 0.77 4.89cd 75.10de 1.23b 10.05abc 5.39abcde 6.95abcd 23.23ab 37.77abcd 48.33ab 14.60cd 19.63bcde 2.53abc 3.63ab 18.46abc 14 

0.61 0.47 3.69ef 81.10abcd 2.02a 5.51d 3.24g 6.87abcd 40.50a 23.89bcde 47.50ab 15.8bc 19.49abcde 4.04a 5.09a 25.48a 15 

0.41 0.61 4.33bcdef 78.06abcde 1.62ab 7.10bcd 4.35defg 7.18abc 19.66ab 30.20abcde 45ab 15.42bc 19.75bcde 3.08ab 4.02ab 20.44ab 16 

0.33 0.61 4.4cdef 82.06abc 1.13b 9.09abcd 3.86efg 6.28cd 28ab 34.39abcd 61.25a 18.44a 22.48a 2.64ab 3.09ab 13.38bc 17 

0.37 0.56 4.49bcdef 77.48abcde 1.48ab 8.04abcd 4.14efg 7.45abc 26.67ab 37.50abcd 50.83ab 15.52bc 20.01abcde 3.04ab 3.81ab 19.12abc 18 

0.13 0.71 4.37bcdef 75.97cde 1.23b 9.13abcd 4.64cdefg 6.46bcd 16.33ab 26.77abcde 27.08bcd 13.8cd4 18.21cde 1.52cde 1.96cde 10.49bc 19 

0.17 0.70 3.46f 83.32a 1.43b 6.43cd 3.79fg 5.36d 12.16ab 26.44abcde 27.92bcde 17.26ab 20.84ab 1.20cde 1.63cde 7.89cd 4  

      .In each column , the mean values with the same letter are not significant at 5% probability level.داري نداشتند هايي با ضرايب مشابه در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني در هر ستون، ميانگين
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رد ������� ���� ��� ��ا�� ����ل و ��� �
ري در ����ر���  
دار 1: �'��&� %$
#��ت آ�
 Chart 1: Comparison of qualitative characteristics of sugar beet under salin and

non-saline conditions
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  Chart 2: Comparison of qualitative characteristics of sugar beet under

salin and non-saline conditions
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       � �ون ��ـ � و +ـ � ��ـ �ـ�ي �ـ�- در ���ـ �از- . 
دار 3- �'��&� ��2�� س�
ح �
ري +�اي #(�ت ا�ـ�
 Comparison of the effects of salinity levels on the measured traits under

saline and non-salin conditions
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ا�� ز�4   �رت �
ا��4 زدن � در#� اس6'�ار

  كمي چغندرقند تحت شرايط تنش و بدون تنش شوري در جمعيت مورد مطالعهمقايسه خصوصيات  1شكل 
Fig. 1 Comparsion of quantitative characteristics of sugar beet under salin and non- saline conditions 

  مقايسه خصوصيات كيفي چغندرقند تحت شرايط تنش و بدون تنش شوري 2شكل 
Fig. 2 Comparsion of qualitative characteristics of sugar beet under salin and non- saline conditions 

  گيري شده در محيط تنش و بدون تنش شوري مقايسه تأثير سطوح شوري براي صفت اندازه 3شكل 
Fig. 3 Comparsion of the effects of salinity levels on the measured traits under salin and non- saline conditions 
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  اي آزمايش گلخانهجدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در  6جدول 
Table 6 Analysis of variance for different traits under greenhouse conditions 

 

 درصد استقرار

Establishment(%)  

 زني قدرت جوانه

Vigority 

 زني سرعت جوانه

Germination rate 

 زني درصد جوانه

Germination(%) 

 درجه آزادي

df 

 منابع تغييرات

S.O.V 

 سطوح شوري 1 **16118.99 **7.50 **1718.93 **33798.58

 ارقام 19 **173.91 0.15 *9.98 **157.50

 اثرات متقابل 19 *150.38 0.22 7.23 **165.38

 اشتباه 40 70.58 0.163 4.95 59.82

 

  اي  در آزمايش گلخانهصفات برخي  مقايسه ميانگين براي 7جدول 
Table 7 Comparison of treatment means for different traits under greenhouse conditions 
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ط 
حي
ر م
ي د

 زن
انه
جو
د 
ص
در

ش
تن

مار 
تيـ

  

tr
ea

tm
en

t
  

0.25 0.27 22.9 bcd 11.09 ab 1.54 ef 7.04 a 5.94 abc 75 bcd 26.98 cde 1  

0.24 0.63 18.75 cde 11.84 

abc 
3.19 abcde 6.69 a 6.3 abc 89.58 47.92 a 2  

0.20 0.47 14.58 cde 13.75 a 2.63 bcdef 6.98 a 6.39 abc 95.83 ab 33.33 cde 3  

0.03 0.13 2.08 e 11.12 ab 0.94 f 6.87 a 6.56 a 83.33 abcd 10.4 e 4  

0.05 0.14 6.25 de 7.13 b 0.96 f 6.96 a 5.38 bc 56.25 d 16.65 de 5  

0.07 0.38 10.42 cde 12.93 a 2.73 cdef 6.89 b 6.56 c 89.56 abc 29.15 cde 6  

0.15 0.56 12.5 cde 10.65 ab 2.82 abcdef 6.82 a 6.19 abc 83.33 abcd 45.83 abcd 7 

0.05 0.48 4.17de 11.73 ab 2.59 bcdef 6.98 a 6.39 abc 83.33 abcd 39.58 cde 8 

0.42 0.69 35.42 ab 9.95 ab 3.84 abcd 6.83 a 6.59 ab 81.25 abcd 55.33 ab 9 

0.51 0.48 10.42 cde 13.38 a 2.26 cdef 6.69 a 6.23 abc 97.91 a 29.42 cde 10 

0.34 0.48 25 bcd 9.4 ab 1.86 def 6.54 a 6.11 abc 93.74 abc 35.42 cde 11 

0.18 0.67 14.58 cde 9.45 ab 4.26 abcde 6.76 a 6.34 abc 83.33 abcd 54.17 abc 12 

0.34 0.60 29.16 bc 10.24 ab 3.79 abcde 6.81 a 5.36 abc 79.16 bcd 52.09 abc 13 

0.54 0.70 50 a 9.89 ab 5.84 a 6.79 a 6.48 abc 75 bcd 64.58 a 14 

0.52 0.86 39.5 ab 12.1 a 5.66 ab 6.8a 6.48 abc 91.67 ab 68.58 a 15 

0.28 0.32 27.08 bc 9.48 ab 2.45 cdef 6.89 a 6.42 abc 70.84 cd 31.25 cde 16 

0.24 0.55 20.76 bcd 8.8 ab 3.73 abcd 6.68 a 5.93 abc 79.15 bcd 47.92bc 17 

0.43 0.53 37.48 ab 10.28 ab 4.48 abcd 8.36 a 6.61 a 79.17 abcd 45.83 bcd 18 

0.12 0.42 10.41 cde 8.93 ab 3.79 abcde 6.78 a 6.59 ab 77.06 bcd 37.5 cde 19 

0.31 0.61 22.92 bcd 13.05 a 4.8 abc 6.94 a 6.29 abc 91.66 abc 45.83 bcd 20 

 .داري نداشتند تلاف معنيهايي با ضرايب مشابه در سطح احتمال پنج درصد اخ در هر ستون، ميانگين

In each column , the mean values with the same letter are not significant at 5% probability level.               
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