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  چکیده

  مهمهاي  بیماري یکی ازباشد که زومانیا می عامل بیماري ری)BNYVV (ویروس رگبرگ زرد نکروتیک چغندر

 است Jو  A ،B، Pتیپ  چهارویروس بوده و داراي  تیپ جنس بنی عضو BNYVV  .آید به شمار میقند چغندر

تفاوتی وجود ندارد  B وAهاي  بین تیپزایی،  از نظر بیماري. که از نظر جغرافیایی به مناطق خاصی محدودند

ها را  یک از این تیپ هیچ .دنباش تر می  بوده و بسیار مهاجمRNA5 یک مولکول داراي Jو  P هاي ولی تیپ

ویروس عامل بیماري هاي   تیپشناسایی به منظور. طریق سرولوژیکی از هم تشخیص داده توان ب نمی

 از ،ریشی مشکوك به ریزومانیا  ریشهچغندرقند داراي علائم ریشه نمونه 28 در منطقه چناران، ریزومانیا

توسط  )BNYVV( ویروس عامل بیماري  ابتدا.گردید آوري  جمع1385قند چناران در تابستان  ه کارخانهحوز

 با هاي آلوده، در نمونه .دها ردیابی ش در نمونه RT-PCR  واکنش روش ساندویچ دو طرفه وآزمون الایزا به

.  گردید تعیین ویروس تیپ ،RT-PCR  واکنش وBNYVVي ویروس ها رهاي اختصاصی تیپآغازگاستفاده از 

 نمونه، 25 در RT-PCR نمونه و واکنش 23 نمونه داراي علائم مشکوك به ریزومانیا، آزمون الایزا در 28از 

اي به   توسط آغازگرهاي اختصاصی تیپ، فقط قطعهRT-PCRواکنش .  را ردیابی کردBNYVV ویروس

 Aهاي آلوده، ویروس عامل بیماري، تیپ  مونهبه این ترتیب در کلیه ن. نمود جفت باز را تکثیر 324اندازه 

    .تشخیص داده شد

، )BNYVV (ویروس رگبرگ زرد نکروتیک چغندرچناران، ، تیپ ویروس، چغندرقند، ریزومانیابیماري  ،الایزا :هاي کلیدي واژه

PCR
  

  

                                                
   نویسنده مسئول- *gholami_ard@yahoo.com                  کارخانه قند چناران، ناس ارشدکارش - 1

   بلژیکLouvain-La-Neuve دانشگاه PhDدانشجوي  - 2

  گروه گیاه پزشکی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد کارشناس ارشد  - ٣

Archive of SID

www.SID.ir



.....هاي ویروس رگبرگ زرد نکروتیک تیپ شناسایی      56

  مقدمه

 عضو تیپ  با)Benyvirus (ویروس جنس بنی

           ک چغندرـروتیـکـن رگ زردـبـروس رگـوی

)Beet Necrotic Yellow Vein Benyvirus

(BNYVV)(، ز اصلاح جنس ا پس 1997 در سال

المللی  ، توسط کمیته بین)Furovirus (فوروویروس

ه ــرفتـذیـ پ)ICTV (اـه روسـدي ویـبن رده

در این سال جنس فوروویروس .  )Rush 2003(دـش

  هبراساس مطالعات مولکولی به چهار جنس جداگانه ب

ویروس، پوموویروس  هاي فوروویروس، بنی نام

)Pomovirus(و پکلوویروس ) Peclovirus( 

.Rush 2003; Rush et al (بندي شد گروه 2006(  .  

BNYVV ریزومانیا عامل بیماري 

)Rhizomania(در ی است که بیماري بسیار مهم 

.Meunier et al (باشد می چغندرقند 2003; Rush 

 از اولین گزارش این بیماري از در واقع پس. )2003

 از اکثر مناطق ریزومانیا، بیماري 1959ایتالیا در سال 

 . )Rush 2003 (چغندرکاري جهان گزارش شده است

 یا چهار عموماً شامل BNYVV اي هاي مزرعه جدایه

 هاي مختلف  طولابژنومی  RNA  مولکولپنج

 بر رويدر گلخانه هاي مکرر   ولی در تلقیح.ندباش می

، نمایند  ایجاد میلکه موضعیکه ی یها میزبان

RNAفقط. دشون هاي کوچکتر حذف میRNA1 و 

RNA2واند  براي آلودگی و تکثیر ضروري  RNA3 با 

اي  هاي مزرعه اما جدایه. توسعه علائم در ارتباط است

نیز  RNA5 و گاهی RNA4 و RNA3همیشه داراي 

 یک ساختار 5`ها در انتهايRNAتمامی  .هستند

، RNA1  . دارندPoly(A) یک 3`کلاهک و در انتهاي

RNA3  وRNA4هر کدام داراي یک و  RNA2 

باشند  می) ORF(اب خواندنی باز ـش قـداراي ش

)Rush et al. 2006.(   

 شامل BNYVV که  استمشخص شده

هاي ژنوتیپی است که به مناطق جغرافیایی خاصی  گروه

 .اوتی دارندزایی متف محدود بوده و خصوصیات بیماري

 استرین اصلی براي سهبراساس مطالعات مولکولی، 

BNYVVهاي عنوان تیپه  ب A ،B و Pشناسایی شد . 

 انتشار وسیعی داشته و از سرتاسر اروپا، امریکا، Aتیپ 

 عمدتاً از Bتیپ . ژاپن، چین و ایران گزارش شده است

فرانسه و آلمان و گاهی از سوئد، چین و ژاپن گزارش 

.Rush 2003; Rush et al) ستاشده  2006; 

Schirmer et al. هاي نوکلئوتیدي در  توالی.  (2005

شدت حفظ ه  بB و Aهاي   تیپهریک ازهاي  جدایه

 Aهاي   تیپهاي  جدایهولی بین) درصد99بالاي (شده 

هاي  بین تیپ. درصد تفاوت وجود دارد شش تا سه، Bو 

A و Bتوان  و نمیزایی گزارش نشده   تفاوتی در بیماري

. طریقه سرولوژیکی از هم تشخیص داده ها را ب آن

  بوده وRNA5  مولکول داراي یکPهاي تیپ  جدایه

ها  در ابتدا آن. بتاً محدودي دارندانتشار جغرافیایی نس

 فرانسه یافت )Pithiviers(فقط در ناحیه پیتی ویرس 

 شدند، ولی تاکنون از قزاقستان، انگلستان، چین و ژاپن

 را نیز Pتیپ . )Rush et al. 2006( اند گزارش شده نیز

 تشخیص B و Aهاي سرولوژیکی از   روشباتوان  نمی

 داراي خواص بیولوژیکی و ژنومیکی Pتیپ .  داد

زایی، تیپ  از نظر بیماري. استها   سایر تیپمتفاوتی از
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Pتر از دو تیپ   بسیار مهاجمA و B بوده و قادر به 

بر روي ارقام داراي مقاومت دار  ایجاد خسارت معنی

 تنها تیپی است که Pچنین تیپ  هم. باشد جزئی می

.Rush et al(باشد   میRNA5داراي  هر چند .  )2006

 فقط در RNA5 هاي داراي که تا کنون حضور تیپ

ها تشخیص داده شده، ولی  تعداد معدودي از نمونه

 ها نسبت به سایر بر بیماریزاتر بودن آن گزارشاتی مبنی

 در Pهاي تیپ  بر این، جدایه علاوه .ها وجود دارد تیپ

هاي دو تیپ دیگر، غلظت بیشتري از  مقایسه با جدایه

مطالعات اخیر . دهند ویروس را در میزبان نشان می

 A رابطه بسیار نزدیکی با تیپ Pنشان داده که تیپ 

بر   علاوه وتر بوده شدت مهاجمه  بPدارد، ولی تیپ 

  مولکولیکژنومی، داراي RNA  مولکولچهار

RNA5 باشد می نیز )Rush 2003(  . اخیراً نیز در

آوري شده از  هاي جمع بررسی فیلوژنتیکی جدایه

 سه را به RNA5 هاي داراي کشورهاي مختلف، جدایه

هایی از چین   شامل جدایهJIگروه  .اند گروه تقسیم کرده

هایی از ژاپن و گروه   شامل جدایهJIIو ژاپن، گروه 

PIIIهایی از فرانسه، انگلستان و قزاقستان   شامل جدایه

)Schirmer et al. 2005(  .

 در ایران نیز پس از اولین گزارش بیماري 

، تاکنون مطالعات )1375ایزدپناه و همکاران  (ریزومانیا

زیادي در مورد گسترش و پراکندگی این بیماري انجام 

ري ا که اکثر مناطق چغندرکگردیدهشده و مشخص 

ارجمند و آهون منش  (کشور، به این بیماري آلوده است

 راه عملی بهترین).  1379فلاح و همکاران   توده؛1375

و در دسترس کاهش خسارت این بیماري مخرب، 

 اشدـب یـاوم مـل و مقـام متحمـاز ارق ادهـفـاست

)Asher 1993(  .هاي اخیر  به همین دلیل در سال

داشته در کشور ي  رو به رشد رونداستفاده از این ارقام

 و  مقاومولی باتوجه به سطح کشت وسیع ارقام. است

خطر تغییرات ژنتیکی در ویروس عامل بیماري، لزوم 

ضروري در مناطق مختلف  BNYVV هاي بررسی تیپ

 از دو P و A ،B اخیراً هر سه تیپ. رسد به نظر می

و تیپ شده گزارش رضوي و شمالی  استان خراسان

قارونی کاردانی و (گردیده است  عنوان A غالب تیپ

ولی باتوجه به گسترش سطح  .)1385همکاران 

 BNYVV هاي  تعیین تیپ،جغرافیایی تحقیق مذکور

نظر ه ضروري بمختلف چغندرکاري استان طق ادر من

 هکتار سطح 4000منطقه چناران با بیش از . رسد می

د  هزار تن چغندرقن150 و تولید سالانه حدود زیرکشت

، ) منتشر نشده،1385 آمار تولید کارخانجات قند استان،(

  .باشد یکی از مناطق مهم چغندرکاري استان می

 در استان  پراکنش بیماري ریزومانیا اولیهبررسی

 چناران به  منطقهدهنده آلودگی بالاي  نشانخراسان،

بررسی  ). 1379جعفرپور و همکاران (این بیماري بود 

مشخص کرد  قند چناران  کارخانههاي چغندرکاري حوزه

  این روستاي چغندرکاري طرف قرارداد162 از تعداد که

آلوده به ) درصد79( روستا 128کارخانه، اراضی 

BNYVVپراکنش بیماري غلامی، (باشند   می

، 1385 قند چناران ریزومانیا در مزارع حوزه کارخانه

بنابراین سعی شد تا در حد امکانات ). منتشر نشده

منطقه مشخص در این  BNYVV ود، تیپ غالبموج

  .گردد
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  ها مواد و روش

 نمونه 28تعداد 1385در تابستان سال 

 ریزومانیا بیماري  مشکوك داراي علائمچغندرقند

 حوزه از مزارع مختلف )ریشی بودن ریشه ریشه(

ها شامل ارقام  نمونه.  آوري شد جمعقند چناران  کارخانه

 نمونه از 18تعداد .  دندمختلف کشت شده در منطقه بو

 10ارقام فاقد هرگونه مقاومت به بیماري ریزومانیا و 

برمبناي (نمونه از ارقام مقاوم به این بیماري بودند 

از  ها پس نمونه).   تولیدکننده بذرهاي اطلاعات شرکت

از  صورت جداگانه و با استفادهه انتقال به آزمایشگاه، ب

 مجاورت هوا شده و در هاي مجزا، شسته دستکش

 هر  فرعیهاي ه از ریش مقداريسپس .خشک شدند

صورت تصادفی توسط تیغ اسکالپل استریل ه ، بریشه

 درجه -20جهت مراحل بعدي در دماي  و ه گردیدجدا

    .داري شدند گراد نگه سانتی

  

  آزمون الایزا

ــدود   ــه ح ــر نمون ــی200از ه ــشه   میل ــرم ری گ

ر نمونــه لیتــر بــاف ل یــک میلــیـ و در داخــنیوزتــچــه 

ــه و عــص ــاملاً ل ــ ارهـک ـــردیـري گـگی ـــس. دـدن س ـپ

Clark and Adams)ق روش ـطبـ ـ بـــا  (1977

ــه    ــاندویچ دو طرف ــون س ــرات، آزم ــی تغیی ــزاکم  الای

  از شــرکت خــارجی هــا آنتــی بــادي  .انجــام شــد 

Bioreba     بـراي شـاهد مثبـت از        . خریداري شـده بـود

یـد شـده قبلـی و شـاهد         أیعصاره یـک نمونـه آلـوده ت       

تغییـر  . از عصاره یک نمونـه سـالم اسـتفاده شـد          منفی  

هـا توسـط دسـتگاه الایـزا خـوان بررسـی             رنگ چاهک 

ــول چاهـــک. شـــد ــاي داراي طـ ــالاتر از  هـ ــوج بـ مـ

ــانگین چاهــک طــول ــوج می ــ م ه هــاي شــاهد منفــی ب

 ـ) 3 +x(هـا   علاوه سه برابـر انحـراف معیـار آن    ه ب

هـاي برابـر بـا       جهـاي آلـوده و طـول مـو         عنوان نمونه 

 ـ     طول عنـوان مـشکوك و کمتـر از آن       ه  مـوج مـذکور ب

  .  عنوان منفی در نظر گرفته شده ب

  

   RNAاستخراج 

 ي توســـط کیـــت جداســـازRNAاســـتخراج 

RNA )Promega, USA(ــد ــام ش ــدود .  انج  171ح

هــاي هــر نمونــه، در  چــه گــرم از مخلــوط ریــشه میلــی

شــده و   کــاملاً لــهRLA افرلیتــر بــ داخــل یــک میلــی

ــام     ــتخراج انج ــت، اس ــتورالعمل کی ــق دس ــپس طب س

ــد ــوده   .گردی ــه آل ــک نمون ــت از ی ــاهد مثب ــراي ش   ب

علـــت ه یدشـــده قبلـــی اســـتفاده شـــد ولـــی بـــأیت

ــر     ــی در نظ ــاهد منف ــتخراج، ش ــت اس ــدودیت کی مح

ــشد  ــه نـ ــاي  RNA. گرفتـ ــا در دمـ ــه -20هـ  درجـ

  . داري شدند گراد نگه سانتی

  

   RT-PCRواکنش 

بـــرداري معکـــوس   واکـــنش نـــسخهجهـــت

)RT(یــک میکرولیتــر ، RNA5/8شــده بــه   اســتخراج 

 میکرولیتـــر آب مقطـــر خـــالص و یـــک میکرولیتـــر

ــت   ــایین دس ــازگر پ ــرRev( آغ ــزوده  ) پرایم ــداف .  ش

ــراي  ــل بـ ــوط حاصـ ــه در 10مخلـ ــه 65 دقیقـ  درجـ

 و سـپس مـستقیماً بـر روي یـخ         داري نگـه گـراد    سانتی

میکرولیتــر آب  25/3در مرحلــه بعــد  . شــدمنتقــل 

ــر   ــار میکرولیتـ ــالص، چهـ ــر خـ ــافر، دو RTمقطـ  بـ
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dNTPs) 10میکرولیتـــر  mM( ,25/0میکرولیتـــر  

ــت  ــزیم رونوش ــردان  آن ــرداري برگ  )M-MuLVRT( ب

ــه مخلــوط قبلــی اضــافه   دقیقــه در 60 و بــراي شــدب

 ایــن مخلــوط.  ه شــدگــراد قــرار داد  درجــه ســانتی42

  .  شدنیز بر روي یخ منتقل 

  

   PCR واکنش

دست  ه بcDNA میکرولیتر از PCR ،5/2 ايبر

 میکرولیتر آب مقطر 5/15آمده در مرحله قبل را با 

 آغازگر  میکرولیتر5/0 بافر، Taq میکرولیتر 5/2خالص، 

آغازگر بالا  میکرولیتر Rev( ،5/0پرایمر ( پایین دست

 dNTPsمیکرولیتر For( ،75/0پرایمر (دست 

)10mM( ،5/2 میکرولیتر MgCl2 )mM 25 ( 25/0و 

و کرده  مخلوط )سیناژن، ایران (مراز  پلیTaqمیکرولیتر 

Biometraمدل  (PCR در دستگاه مخلوط حاصل

Germany(براي نشانگر اندازه باند از .ه شد قرار داد  

درجه .  استفاده گردید100bp DNA Ladderنشانگر 

گراد،   درجه سانتی94حرارت دستگاه ابتدا سه دقیقه در 

 94 ثانیه در 30صورت ه خه حرارتی ب چر35سپس 

گراد و دو   درجه سانتی58 ثانیه در 30گراد،  درجه سانتی

گراد و در پایان نیز هفت   درجه سانتی72دقیقه در 

ها پس  نمونه.  تنظیم شدگراد  درجه سانتی72دقیقه در 

بر  ولت ثابت 75 دقیقه در 45به مدت حدود  PCRاز 

  محلولژل در. ندشد راندهروي ژل آگارز یک درصد 

آمیزي  رنگ g/ml 5/0  با غلظتاتیدیوم بروماید

  .  گردید

ها از   در نمونهBNYVV ردیابیجهت 

 از Aپ ـ تینـت تعییـجه، BNYVV2(1) آغازگرهاي

، BNYVVRhizo (AF and AR) ازگرهايـآغ

BNYVVRhizo آغازگرهاي از ،B تیپ جهت ردیابی

(BF and BR)پ ـ تیابیـت ردیـجه  وP از 

 )1جدول  ( استفاده شدBNYVV5(1) ايـرهـازگـآغ

)Ratti et al. 2005.(  

                       

  

  قطعات حاصلهو اندازه آغازگرها توالی   1جدول 

  

  نتایج

  یزا الا آزمون توسطBNYVV ردیابی

یزاخوان ها توسط دستگاه الا تغییر رنگ چاهک

 نمونه 22 نمونه آزمایش شده، 28 از تعداد . بررسی شد

      آغازگر                                توالی                                                                   اندازه قطعات                           

   Primer                                             Sequence 5`-3`                                         Products size (bp)
BNYVV2(1)For               ACA TTT CTA TCC TCC TCC AC                                        545
BNYVV2(1)Rev              ACC CCA ACA AAC TCT CTA AC
RhizoAF                           TAA TAG TAT CAC TGT TAC AAC GA                              324
RhizoAR                          GAT ATA ATG GTA AAA AGA GGT GAC  
RhizoBF                           TTG GGC AGC AAC TTA                                                      178
RhizoBR                           TCA GTA TGT TGT ACT CAC CGT
BNYVV5(1)For                GAT GTT GCC ACA AAT TTC CC                                       884
BNYVV5(1)Rev               TAA ACG AGC CCG TAA ACA CC
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 چهار نمونه مشکوك به آلودگی و دو، )مثبت(آلوده 

  ).2جدول  (بودند) منفی(نمونه غیر آلوده 

  

   RT-PCR توسط BNYVV ردیابی

 آغازگرهاي با استفاده از RT-PCRنتایج 

BNYVV2(1) بر روي ژل آگارز یک درصد نشان داد 

جدول ( هستند BNYVV آلوده به  نمونه25که تعداد 

با استفاده از نشانگر اندازه و شاهد مثبت، ظهور ). 2

دهنده حضور  ، نشانbp 545قطعات تکثیرشده در ناحیه 

BNYVV1شکل (ها بود   در نمونه.(  

  

  اختصاصی آغازگرهاي توسط BNYVV تیپ ردیابی

ــه   ــده در ناحی ــات تکثیرش  bp 324ظهــور قطع

از نــشانگر   بــا اســتفادهRhizo(A) آغازگرهــايتوســط 

ــامی    ــه تم ــرد ک ــشخص ک ــت، م ــاهد مثب ــدازه و ش ان

 شـکل (باشـند     مـی  Aهـاي آلـوده، از نـوع تیـپ           نمونه

ــر روي ژل ). 2 ــارزب ــلآگ ــط RT-PCRاز   حاص  توس

گونـه   ، هـیچ  P و   Bهـاي    اختـصاصی تیـپ   آغازگرهاي  

 و  3هـاي    شـکل (اي مـشاهده نـشد       قطعه تکثیـر شـده    

4  .(  

  

  بحث

ــداد  ــم  28از تع ــد داراي علائ ــه چغندرقن  نمون

ــشه ــا اســتفاده  ری ــا، ب ــه ریزومانی ــشکوك ب ــشی م   ازری

ــوده و توســط 22آزمــون الایــزا تعــداد  ــه آل -RT نمون

PCR آلــــوده بــــه ویــــروس  نمونــــه25 تعــــداد 

BNYVV   ــالاي ــده درصــد ب ــشان دهن ــه ن ــد ک  بودن

ــی    ــا م ــه ریزومانی ــه ب ــودگی منطق ــد  آل ــابق (باش مط

ــی ــاران     بررس ــور و همک ــی، جعفرپ ــاي قبل ).  1379ه

ــ ـــنتای ــزا  BNYVVابی ـج ردی ــط دو روش الای  توس

دهنــده حــساسیت و دقــت بیــشتر  ، نــشانRT-PCRو 

ــودRT-PCRروش  ــ.  ب ــوريه ب ــه ط ــه نمون ــایی  ک ه

 در الایـزا مـشکوك بـه آلـودگی بـوده و نیـز یکـی         که

ــه شــماره(هــاي منفــی آن  از نمونــه -RT، در )12نمون

PCR ــد ــت بودن ــواحی ). 2جــدول ( مثب ــه ن ــد ک هرچن

هـا بـر روي ژل آگـارز ضـعیف بـوده و              تکثیر شـده آن   

ــشان ــروس در آن  ن ــایین وی ــت پ ــده غلظ ــت دهن .  هاس

اي بــین ایــن دو روش   هرچنــد آزمایــشات مقایــسه  

هـایی هـم بـوده کـه      داده که برخی مواقع نمونـه  نشان  

ــت ــزا مثبـ ــی در  در الایـ ــد ولـ ــی RT-PCRانـ  منفـ

 اگرچـه تفـسیري بـراي آن ارائـه نـشده اسـت            . اند شده

)Meunier et al. 2003; Harju et al. 2005(.    
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                                          1    2     3    4     5     6     7     8      9    10   11 12 13  14  Ctrl+ M

  

  

  

  

  

  

                                         15   16  17   18   19   20   21  22   23  24   25   26   27  28 Ctrl+  M

  

  

  

  

  

  

  

  . ه از آغازگرهاي اختصاصی ویروس با استفادBNYVVردیابی ویروس   1شکل 

M نشانگر اندازه باند و Ctrl+باشد  شاهد داراي ویروس می  

                                          1      2      3    4     5      6     7     8    9    10   11   12   13  14   Ctrl+ M

  

  

  

                                 15     16   17   18    19   20   21   22   23   24    25   26   27  28  Ctrl+  M

  

  

  

  

  

  

.  با استفاده از آغازگرهاي اختصاصی تیپBNYVV ویروس Aردیابی تیپ   2شکل 

M نشانگر اندازه باند و Ctrl+ شاهد تیپ Aباشد  می  
                    

500 bp

500 bp

300 bp

300 bp
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                                         1    2     3     4   5      6    7     8     9   10   11   12 13   14  Ctrl+ M

                                       15   16   17   18   19   20 21   22 23    24   25 26 27 28 Ctrl+  M

  

  .  با استفاده از آغازگرهاي اختصاصی تیپBNYVV ویروس Bردیابی تیپ  3 شکل

M نشانگر اندازه باند و Ctrl+ شاهد تیپ Aباشد  می  

                       
                                         1     2     3    4     5     6   7     8      9   10  11   12  13   14  Ctrl+ M

  

  

  

  

  

                                          15 16    17   18   19 20   21   22 23   24   25 26   27 28  Ctrl+  M

  

  

  

  

  

  

  

  .  با استفاده از آغازگرهاي اختصاصی تیپBNYVV ویروس Pردیابی تیپ   4شکل 

M نشانگر اندازه باند و Ctrl+هد تیپ  شاAباشد  می  

800 bp

800 bp

178 bp

178 bp
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  BNYVV تیپ  تشخیص وRT-PCR الایزا، آزمونو نتایج ، ارقام  محل نمونه برداري2جدول 

  

-RTیروس  توسط و ردیابی   ویروستیپ

PCR  

 ویروس توسط ردیابی

  یزاالا

   نمونهشمارهمحل نمونه برداريرقم

A

_

A

A

A

_

A

_

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

+

_

+

+

+

_

+

_

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

_

+

+

+

_

+

_

+

D

+

_

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

D

+

+

+

+

R

R

S

S

S

S

S

R

R

R

S

R

S

S

S

S

S

S

S

S

S

R

R

R

S

R

S

S

  موچنان

موچنان

  موچنان

  عرب آباد

  عرب آباد

  چمن گاوباغ

  چناران

  رضا آباد شرقی

  عرب آباد

  بهر آباد

  جوقان

  زلحصارق

  قزلحصار

  کلاته سادو

  شادیاخ

  شادیاخ

  جمهوري

  جمهوري

  حسین آباد

  سید آباد

  سید آباد

  چهچه

  چهچه

  سلطان آباد

  خیرآباد شرقی

  گروه

  اخلمد

  اخلمد

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

  
  رقم حساس) S(رقم مقاوم، ) R(، نمونه مشکوك) D( ، BNYVVده به نمونه غیر آلو) - ( ، BNYVVنمونه آلوده به (+)  

  

بررسی تیپ ویروس در منطقه نیز نشان داد که 

هاي  هرچند در بررسی .باشد  میAتیپ غالب، تیپ 

 نیز P و Bهاي  تیپ) 1385( و همکاران  کاردانیقارونی

علت ه ولی ب. از استان خراسان گزارش شده است

، )P تیپ خصوصاً( این دو تیپ پراکنش بسیار محدود

 از P مناطقی که تیپ از برداري مجدد نمونه  درحتی

تیپ  گزارش شده بود،  توسط قارونی و همکارانها آن

Pعلت ه ب).  منتشر نشدهاطلاعات مهرور،  ( ردیابی نشد
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، حتی در سایر Pهاي بسیار پایین تیپ  جمعیت

 این عدم نتایج نیز گاهیکشورهاي بررسی شده 

ک منطقه مشاهده شده نواخت در آزمایشات از ییک

    .)Harju et al. 2005; Scirmer et al. 2005 (است

چنین باید توجه داشت که کشت وسیع   هم

 به ارقام متحمل داراي یک منبع منفرد مقاومت

، باعث افزایش فشار انتخاب بر روي ریزومانیا

BNYVV خطر  چغندرقند یک تولید شده و براي

  وجودزیرا وقتی چنین فشارهاي انتخابی . استجدي

، تغییر در جمعیت ویروس غیره منتظره دداشته باش

 در مزارعی در 2002گونه که در سال   همان،نیست

کالیفرنیا و مینسوتاي امریکا، علائم شدید بیماري در دو 

صورت پراکنده ه شده با ارقام مقاوم، ب مزرعه کشت

 RNA5گونه  هیچه ها نشان داد ک بررسیو مشاهده شد 

ها  در ویروس موجود در این چغندرها وجود نداشته و آن

 بر روي P25اگرچه آنالیز ژن . باشند  میAتیپ 

RNA3ید أی، تغییراتی را در چند وضعیت نوکلئوتیدي ت

 با  مشخص نشد که آیا این تغییراتکرد، ولی دقیقاً

 2003 در سالسپس . زایی مرتبط است یا خیر بیماري

 28در  2005و  مزرعه 26در  2004 مزرعه، در پنج

، علائم شدید رقام مقاوم مزارع کشت شده با امزرعه از

 . )Rush et al. 2006 (مشاهده گردید ریزومانیابیماري 

صورت ه هاي اخیر ب در استان خراسان نیز طی سال

 بر روي ارقام ریزومانیاپراکنده بروز علائم شدید بیماري 

گزارشات شفاهی کارخانجات (ت مشاهده شده اسمقاوم 

 نمونه 10 نیز تعداد اخیرچنانچه در بررسی .  )قند استان

 که با بودندوم رایج در منطقه اها، از ارقام مق از نمونه

 تعداد پنج نمونه مثبت، سه نمونه منفی ELISAروش 

 RT-PCRو دو نمونه مشکوك بوده ولی با استفاده از 

  .نمونه منفی بودندتري است، تنها دو  که روش حساس

هاي مذکور داراي علائم  لازم به ذکر است که نمونه

آلودگی بیماري با درجات مختلفی از شدت مشخصه 

 روش غلظت ویروس در اکثر و اگر چه در هر دبودند و

نمونه نیز غلظت بالایی سه این ارقام پایین بود ولی در 

 است لازم پس).  23 و نههاي یک،  نمونه(داشتند 

 عمل آید تا مشخص شود کهه هاي دقیقی ب سیبرر

هاي  علت آلودگیه  بظهور علائم در این ارقام مقاوم

 یا شرایط میزان بالاي مایه تلقیح باشند و یا مخلوط می

 موجب شکستن مقاومت محیطی مساعد براي بیماري

 BNYVVتري از هاي مهاجم  جدایه اینکهشده و یا

   . اند بوجود آمده

هاي دقیق در مورد توالی ژنومی  بنابراین بررسی

 در مناطق مختلف کشور و تعیین BNYVVهاي  جدایه

هایی که موجب بروز علائم روي  تیپ و توالی ویروس

می گردند، بسیار ضروري  ارقام مقاوم رایج در منطقه

  .  می باشد

  

  سپاسگزاري

از گروه محترم گیاه پزشکی دانشکده کشاورزي 

هاي  از مساعدتخصوص ه  و ب مشهددانشگاه فردوسی

) مدیر گروه(مقدم  سرکار خانم دکتر مهدیخانیفراوان 

از مدیر محترم بخش کشاورزي . شود قدردانی می

آوري   جمعدر همکاريقند چناران به خاطر  کارخانه

منش  از آقاي مهندس عالی . گردد ها تشکر می نمونه
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شناسی گیاهی به  ارشد بیماري دانشجوي کارشناسی

ي و کمک در انجام برخی مراحل جهت همکار

از آقاي دکتر سیدباقر  .شود آزمایشگاهی قدردانی می

شان  هاي ارزنده محمودي به خاطر راهنمایی

    .گردد سپاسگزاري می
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