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  قند و شكر استان فارسنقل در صنايع  و ريزي حملكاربرد مدل برنامه
Application of transportation programming model in sugar industries 

in Fars Province 

  1 حميد صادقي و1* ،حميد محمدي1سياوش قزلي جهرمي

  17/11/87:  ؛ تاريخ پذيرش12/6/86: تاريخ دريافت

  

مجلـه  . نقـل در صـنايع قنـد و شـكر اسـتان فـارس       و ريزي حملكاربرد مدل برنامه .1387. صادقي.   حمحمدي و . ، حقزلي جهرمي. س

  .109-127): 2(24چغندرقند 

  
  چكيده

 در رتبه سوم قـرار دارد       غربيهاي خراسان و آذربايجان   از استان  استان فارس در توليد چغندرقند كشور پس      

بـا هـدف     1385در سـال    اين مطالعه   . شودجابجا مي  نقاط مختلف اين استان      و حجم بالايي از چغندرقند در     

 تـا مراكـز تـصفيه و     فارسارايه الگوي حاوي حداقل هزينه در شبكه انتقال قند و شكر از مراكز توليد استان           

ا ، فـس  9/27، اقليد   3/27مراكز توليد شامل مرودشت     . داري و نهايتاً مراكز توزيع و مصرف صورت گرفت         نگه

 بخشي از قند و شكر اسـتان از طريـق            و باشدمياز كل توليد استان       درصد 2/20 و ممسني    3/7، كوار 3/11

داري متقاضي محصول مراكز ياد شده شـامل مرودشـت، شـيراز،             مراكز تصفيه و نگه   . گرددواردات تأمين مي  

. باشند رون، استهبان و سپيدان مي   ياسوج، بوشهر، اقليد، آباده، لار، ابرقو، فسا، تهران، اصفهان، ممسني، كاز          

هزينه حمل قنـد و شـكر ميـان مراكـز     . باشدهاي استان فارس ميمراكز مصرف نيز شامل تمامي شهرستان   

- درصد كاهش مـي 23 ميليارد ريال است كه در الگوي بهينه اين رقم 55/56توليد تا مصرف در الگوي فعلي   

داري و شبكه انتقـال بـه مراكـز          اكز توليد تا مراكز تصفيه و نگه      از رقم ياد شده سهم شبكه انتقال از مر        . يابد

ترين تغييرات در الگوي بهينه ميان شبكه توليـد و           مهم.  درصد است  9/28 و   1/71مصرف به ترتيب برابر با      

. باشـد داري تغيير در مسيرهاي انتقال محصول مراكـز توليـد مرودشـت، اقليـد و ممـسني مـي                   تصفيه و نگه  

. گـردد بر مرودشت و شيراز به ياسوج و بوشهر و ابرقو ارسـال مـي               در الگوي بهينه علاوه    محصول مرودشت 

. گـردد داري شيراز به تهران و اصـفهان ارسـال مـي           محصول اقليد در الگوي بهينه به جاي تأمين مراكز نگه         

لگوي بهينـه  گردد در ابخشي از محصول توليدي ممسني نيز كه در حال حاضر به تهران و اصفهان ارسال مي         

داري بـه مراكـز      ه و نگـه   يدر شبكه انتقال محصول از مراكـز تـصف        . به ياسوج و بوشهر اختصاص يافته است      

هاي شـيراز، اقليـد و    داري شهرستان مصرف نيز تغيير الگوي بهينه نسبت به الگوي فعلي عمدتاً به مراكز نگه   

 .شودآباده مربوط مي

  

     شكرو قند  حمل و نقل، هينهالگوي ب  استان فارس،:يكليدهاي  واژه

                                         
   جهرمواحد  دانشگاه آزاد اسلامي اناستاديار ��

  hamidmohammadi1378@gmail.com نويسنده مسئول    -*
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110 ......نقل در صنايع قند و ريزي حملكاربرد مدل برنامه    

  مقدمه 

در ادبيات اقتصادي سه گروه تئوري رقيب براي        

. هـا وجـود دارد    انتخاب يك مكان مناسب براي فعاليـت      

تئوري نخست به تئوري مزيت نسبي طبيعي يـا مزيـت           

تئوري دوم به تئوري اثـر جـانبي        . در توليد موسوم است   

 اسـتقرار   براساس اين تئوري محـل    . توليد معروف است  

بـر  . هـا بـستگي دارد   ها به اقدامات ساير فعاليـت      فعاليت

يابي تحت تأثير اثـرات خـارجي        طبق تئوري سوم مكان   

عبارتي اين تئوري محل اسـتقرار      ه  ب. پولي يا مالي است   

فعاليت را تـابعي از هزينـه حمـل و نقـل مـواد اوليـه و                 

البته عـواملي  ). LaFountain 2005(داند محصول مي

 برخـي اي يـا       ضرورت حـل مـشكلات منطقـه       چون هم

گرايـي باعـث      وكارهـاي گـروه    ملاحظات مبتني بر ساز   

هـاي    تئوري اساسشود تا فضاي كمي براي اقدام بر       مي

رغـم ايـن مـسأله در مـورد          علـي . اقتصادي باقي بمانـد   

صـنعت تحـت بررسـي        –چون قند و شكر    صنايعي هم 

محـصولات صـنعت داراي مـصرف      كـه     -اين مطالعـه  

كننـده   مي است و با توجه به تعدد در نقـاط مـصرف    عمو

 با اتكا به ملاحظات اقتصادي محـض در         اًتوان صرف  مي

كـاهش مـسير    . هـا اظهـارنظر نمـود      مورد مكان فعاليت  

ال، كاهش در   قبر كاهش هزينه انت    تواند علاوه انتقال مي 

اســتان فــارس از . ضــايعات را نيــز در بــر داشــته باشــد

. باشـد در صنعت قند و شكر مي     هاي حايز اهميت     استان

 درصـد  14/13 با توليـد  62-84در طي دوره     اين استان 

ــتان  ــس از اس ــشور پ ــد ك ــان و از چغندرقن ــاي خراس ه

وزارت ( در رتبه سوم قـرار داشـته اسـت          غربيآذربايجان

ــالاي ). 1385جهــاد كــشاورزي  ــه حجــم ب ــا توجــه ب ب

جابجايي قند و شكر در اين استان بررسي الگوي حمـل           

هاي انتقال افـزون  تغيير مسيرقل آن و امكان سنجي   و ن 

 از طريق مـسيرهاي     هاي انتقال جويي در هزينه  بر صرفه 

.  امكان كاهش ضايعات را نيز فراهم خواهد كرد        تركوتاه

ضر سعي شده است ضمن     ابر همين اساس در مطالعه ح     

بررسي الگوي فعلي حمل و نقـل الگـويي بهينـه بـراي             

 مراكـز توليـد، مراكـز تـصفيه و          و شكر ميان   انتقال قند 

  .چنين مراكز توزيع و مصرف ارايه گردد داري و هم نگه

در اين قسمت برخي از مطالعات كه با اسـتفاده          

هـا را بررسـي       يابي فعاليـت    از الگوي حمل و نقل، مكان     

ــرده ــت   ك ــده اس ــرور ش ــد م ــوز و  .ان ــترادتيرچني  توس

)Tyrchniewicz and Tosterud 1963 ( ــوان عن

شـبكه  از  با خارج ساختن خطوط فرعي راه آهـن          كردند

سيستم فعلي توزيـع براسـاس      حمل و نقل غلات كانادا      

مدل حمل و نقل بهينه به يك سيـستم كارآمـد تبـديل             

 )Fedeler and Heady 1976(فدر و هـدي   .گرددمي

اي يا بين شهري آمريكا       سيستم حمل و نقل بين منطقه     

  نـشان داد مطالعـه ايـن  نتايج . مورد مطالعه قرار دادندرا  

حمل غلات با استفاده از واگن، راه آبي و كاميون باعـث   

هــاي حمــل و نقــل   در هزينــهملاحظــهقابــلكــاهش 

مونترســـو و همكـــاران  مطالعـــهنتـــايج . گـــردد مـــي

)Monterosso et al. 1985(،  نشان داد كه استفاده از

توانـد منجـر بـه كـاهش          الگوي بهينه حمل و نقل مـي      

ــل ــه قاب ــهاي در ملاحظ ــاي  هزين ــل و  ه ــل و نق  حم

 از طريق انتخاب محـل و        در آمريكا  سازي غلات  ذخيره

  . اندازه مناسب سيلوها و انبارها گردد
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 111 1387/ 2شماره / 24جلد / مجله چغندرقند

 Apaiah and Hendrix)آپايـا و هنـدريكس   

ترين گزينه براي تهيـه       اقدام به يافتن كم هزينه     (2005

مكـان  . هاي غذايي نخودفرنگي در هلند نمودند       فرآورده

ليد نخودفرنگي نيز شامل هلند، كانادا، فرانـسه و        اوليه تو 

تحـت سـناريو اول كـه محـدوديتي بـراي           . اكراين بـود  

 جـواب داراي حـداقل هزينـه      ظرقيت قائل نشده بودنـد      

در اكراين و انتقال آن با       نخودفرنگيعبارت بود از توليد     

در سناريو دوم كه محـدوديت حـداكثر        . كاميون به هلند  

 بهينـه عبـارت بـود از توليـد          ظرفيت اعمال شد جـواب    

وسـيله   نخودفرنگي در تمـامي منـاطق و انتقـال آن بـه           

هاي مختلف به اكراين، تهيه كنـسانتره در اكـراين     روش

وسيله كاميون به هلند جهـت تهيـه         هو انتقال كنسانتره ب   

  .هاي نهايي فرآورده

ــايج  ) 1377(تركمــاني و شــيروانيان مطالعــه نت

 تغييـر   از طريـق  ل حمل و نقل     از مد   استفاده بانشان داد   

در تعداد مسيرها و نيز تغيير در ميزان حمل غيرمـستقيم           

  بـه هـر مقـصد در سـطح اسـتان      مراكـز توليـد   گندم از   

  درصد 37به ميزان   را  انتقال  هاي    هزينه توان  مي،  فارس

حمـل و   سازي    منظور بهينه  هب) 1380(كياني   .كاهش داد 

بـه  رود گنـدم  و مراكـز هـا و     از مراكـز اسـتان     گندمنقل  

يـك  جا به منـاطق مـصرفي،     سازي و از آن    ذخيره مراكز

 نـشان   ي تحقيـق  ها  يافته .الگوي حمل و نقل ارائه كرد     

تــوان   از الگــوي بهينـه مــي  داد كـه در صــورت اسـتفاده  

 درصد كاهش   5/13هاي حمل و نقل را به ميزان          هزينه

بـا  نـشان داد    ) 1366(در اين رابطه اسـماعيل زاده        .داد

 انتقال گندم از منـاطق توليـد داخلـي و           الگوياز   ادهاستف

موجود مصرف  سازي و    مرزهاي وارداتي به مراكز ذخيره    

به ميـزان قابـل      را   هاي حمل و نقل كالا     هزينهتوان    مي

عـرب مـازار و اميـري    هـاي     يافتـه  .دادتوجهي كـاهش    

 اسـتفاده از    كـه در صـورت    نيز حاكي از آن بود      ) 1375(

تـوان   مـي  گنـدم در اسـتان لرسـتان    انتقالالگوي بهينه   

هـاي    يافتـه  . درصد كاهش داد   5/9 را   هاي انتقال   هزينه

، نـشان داد كـه بـا        )1384(مطالعه طراز كار و تركماني      

هـاي    كاهش مسيرهاي انتقـال گنـدم ميـان شهرسـتان         

هـاي    تـوان هزينـه      درصد مي  61استان فارس به ميزان     

 .  درصد كاهش داد38حمل گندم را تا 

 بـا   قسمت برخي از مطالعات انجام شـده     در اين 

يـابي     در زمينـه مكـان     استفاده از الگوهاي حمل و نقـل      

هـاي حمـل و نقـل بـر           ها و اثر هزينـه      بازارها و فعاليت  

 ،)Ioannou 2005(آيوآنـو  . شرايط بازار مرور شده است

 صنعت قند و شكر يونان نشان داد بـا كـاهش           با مطالعه 

اخلي با يكديگر، تـأمين قنـد   در انتقال بين مراكز توليد د   

تـرين مراكـز    بندي از نزديك و شكر موردنياز مراكز بسته  

 ـ         مين تقاضـاي   أتوليد، حذف توزيع در مقياس بـزرگ و ت

ــصرف  ــش م ــز    بخ ــد و مراك ــز تولي ــدگان از مراك كنن

هـاي حمـل و نقـل را          توان هزينه   بندي نزديك مي    بسته

، اثـر  )Federico 2006(فدريكو  .كاهش داد درصد 25

تغييرات در هزينه حمل و نقل و بهبود تسهيلات حمـل           

و نقل را بر پيوسـتگي بـازار گنـدم درچنـد شـهر ايتاليـا             

هاي اين تحقيق نشان داد كه قبل از          يافته. ارزيابي نمود 

تشكيل اتحاديه اروپا آزادسازي و بهبود در حمل و نقـل           

 درصد از همگرايي ميان بازارهـا را ناشـي شـده            20آبي  

ه بعمدتاً   1880 و   1870هاي    مگرايي در دهه  است اما ه  

 حمل و نقل     دليل بهبود در حمل و نقل و كاهش هزينه        
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112 ......نقل در صنايع قند و ريزي حملكاربرد مدل برنامه    

هاي حمل و     در مبادلات تجاري هزينه   . ايجاد شده است  

باشـد و حتــي   كننـده مــي  نقـل از جملـه عوامــل تعيـين   

در تحقيقـي   . تواند محل بازار مقـصد را تعيـين كنـد           مي

 بـه بررسـي   )Chang et al. 2004(چانگ و همكاران 

 كشور منتخب با يكـديگر بـر رابطـه      13اثر فاصله ميان    

هاي ايـن مطالعـه       براساس يافته . ها پرداختند  تجاري آن 

 درصــد افــزايش در فاصــله يـك مـشخص گرديــد كــه  

 درصـد كـاهش در      24درصد كاهش در همكـاري و       47

 ــ رابالانــد و همكــاران  .دنبـال دارد ه رقابـت متقابــل را ب

(Rabulland et al. 2005)     در تحليـل علـت روابـط

تجاري پايين كشوري آسياي مركزي بـا اتحاديـه اروپـا           

بالا بودن هزينه حمل و نقل و ضعف در شبكه حمـل و             

از دلايل عمـده وجـود تركيـب مبـادلاتي           را   نقل ريلي   

  . عنوان كردندثابت 

تـوان گفـت    مـي براساس مطالعات مـرور شـده       

گيري در   در تصميم ونقل از اجزاي مهم     لاي حم هزينهه

 شــرايطهــا اســت و  خــصوص محــل اســتقرار فعاليــت

 بـه   .دهـد  را تحت تأثير قـرار مـي       هاي اقتصادي  فعاليت

توانـد از عوامـل     هاي حمل و نقل مـي      بيان ديگر هزينه  

يـك كـالا     اصلي ايجاد و يا حذف مزيت نسبي در توليد        

   .تلقي شود

داقل ح ـهدف از اين مطالعه، ارائه الگوي حاوي        

تان س ـه در شبكه انتقال قند و شكر از مراكز توليد ا          هزين

داري، توزيـع و مـصرف       فارس تـا مراكـز تـصفيه، نگـه        

   باشد مي

 

   ها روشمواد و 

تـوان بـا اسـتفاده از         مسأله شبكه توزيـع را مـي      

. بنـدي نمـود   ريزي خطي مدل    الگوي حمل و نقل برنامه    

در اين تحقيق براساس روش ارائه شده از سـوي آيوآنـو         

 ـ    أ، مس )2005( صـورت حمـل و نقـل       ه  له حمل و نقل ب

شـبكه حمـل و نقـل مطالعـه         . مركب در نظر گرفته شد    

شامل شبكه انتقال محصول از مراكـز توليـد بـه مراكـز          

داري و شـبكه انتقـال محـصول از مركـز            تصفيه و نگـه   

  .باشد داري به مراكز توزيع و مصرف مي تصفيه و نگه

Xij ده ميـان   مقدار محصول مبادلـه ش ـ   گر نشان

 ـ j و مركز توليد يـا توزيـع         i داري مركز تصفيه و نگه    ه  ب

از سـوي ديگـر ظرفيـت       . باشـد ميعنوان متغير تصميم    

. كمتـراز حجـم توليـد اسـت      داري   مراكز تـصفيه و نگـه     

صورت ه  توان ب   باتوجه به مطالب عنوان شده مدل را مي       

  :بندي نمود  زير فرمول
)1 (          

∑ ∑
∈ ∈Ni Nj

ijijij
XdCMinimize  

)2(           
NPXtoSubject ii

Nj

ij ∈∀≤∑
∈  

)3(         
NCX ji

Ni

ij ∈∀≤∑
∈  

)4(                         
NDX ii

Ni

ij ∈∀=∑
∈  

)5(                                ( ) NjioX ij ∈∀≥ ,  

تـصفيه  (فاصله ميان دو مركز      dijدر روابط فوق    

هزينـه   j  ،Cij و   i )يـا توزيـع   با مراكز توليـد     داري   و نگه 

 ظرفيـت  j ،Ci و iهر واحد از فاصله ميـان مـسير         حمل

ظرفيـت   Pi  بـر حـسب تـن،    i داري مركز تصفيه و نگـه    

ميـزان   Di و   iمحـصول مـوردنظر در مركـز        ) تن(توليد  

مركـز تـصفيه و     داري شـده در      تقاضا از محصولات نگه   

ان  تعـداد مراكـز را نـش       Nچنـين    هـم  . است iداري   نگه

  .دهد مي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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دنبال آن است تا هزينه حمـل  ه ب) 1(تابع هدف   

و داري   مراكـز تـصفيه و نگـه      و نقل كل ميـان تمـامي        

كند كه    مراكز توليد يا توزيع را حداقل نمايد و فرض مي         

  توليـد يـا   ها تابعي خطي از فاصله ميان نقـاط   اين هزينه 

داري و هزينه حمـل هـر واحـد از فاصـله             مصرف و نگه  

  .است

گــر آن اســت كــه ميــزان  بيــان) 2(ديت محــدو

ــراز داري شــده در هــر  محــصول نگــه واحــد بايــد كمت

كنـد    تضمين مـي  ) 3(محدوديت  . باشد  محصول توليدي   

مركـز  (تا ميزان محصول مبادلـه شـده ميـان دو مركـز             

مركـز تـصفيه و      و يا    داري  مركز تصفيه و نگه    وتوليدي  

 ـ)  و مصرف   و مركز توزيع   داري نگه ل از  صـورت انتقـا    هب

 i داري مركـز تـصفيه و نگـه       بـه    jمركز توزيع يا توليـد      

.  باشـد j مركـز تـصفيه و توزيـع    كمتر يا برابر با ظرفيت      

تقاضـا كـل بـراي محـصولات را         ) 4(محدوديت شماره   

. گيـرد  برابر با مجموع محصول مبادله شده در نظـر مـي      

شـرط مثبـت بـودن      ) 5(نهايتاً نيـز محـدوديت شـماره        

داري و  مراكـز تـصفيه و نگـه      ميـان    مقادير مبادله شـده   

 .كند  را تأمين ميتوزيع

ريـزي    برنامـه ) متعـارف ( حالت قاطع    فوقمدل  

باشـد و حـل آن منجربـه ارائـه جـواب واحـد                خطي مي 

در از سوي ديگـر   .يا فاقد جواب خواهد بودانعطاف   بدون

برخـي از ملاحظـات       نتـوان  تدوين الگـو ممكـن اسـت      

و در قالــب محــدوديت اعي را در الگــاقتــصادي و اجتمــ

عنوان مثال اگر هدف توسعه اقتـصادي يـك          هب. دگنجان

ريـزي اقتـصادي باشـد        شهرستان براساس يـك برنامـه     

ــدفي،     ــين ه ــب چن ــت در ازاء تعقي ــن اس ــاه ممك آنگ

چون ايجـاد تأسيـسات در       ملاحظات اقتصادي ديگر هم   

الشعاع هـدف فـوق      نزديكي مراكز توليد يا مصرف تحت     

 الگوهـاي تقريبـاً بهينـه از طريـق        ه از   استفاد. قرار گيرد 

 .بخـشد به انتخاب انعطاف مـي    هاي مختلف     ايجاد گزينه 

ابتـدا   الگوهـاي تقريبـاً بهينـه        نمنظور به دست آورد   ه  ب

 تعيين جواب بهينه و مقدار تابع هـدف حـل        برايمسئله  

ريزي خطـي سـاده        مثلاً براي يك مسأله برنامه     شودمي

  ): Willis and Willis 1993 (خواهيم داشت

ii XCZ =:min 

jii
bXA:tosubject ≤  

0≥X  

 بردار ضـرايب تـابع      Ci تابع هدف،  Zكه در آن    

ــدف،  ــت  Xiه ــردار فعالي ــا،  ب ــرايب   Aه ــاتريس ض م

از حـل    پـس . باشـد    بـردار منـابع مـي      bjها و    محدوديت

 بـه دسـت خواهـد        همزمان نامعادلات فوق جواب بهينه    

بـر پـذيرش    طور كه گفته شد اين شيوه مبتني       نهما. آمد

گيرنـده   انحراف انـدك از جـواب بهينـه توسـط تـصميم       

بنابراين در مرحله بعد انحراف موردنظر در جـواب         . است

بـه صـورت   )  درصـد اسـت  10 تـا   5كـه عمومـاً     (بهينه  

، در ايـن صـورت      گـردد ميمحدوديت جديد وارد معادله     

 بــود نــداهخوبــه شــكل زيــر هــا  محــدوديت معــادلات

)Willis and Willis 1993:(  
∗

−≤ ZjXC ii )1(  

jii
bXA ≤  

0X
i
≥ 

كــه در آن 
∗Zاز   مقــدار جــواب بهينــه حاصــل

 نيز ميزان انحـراف قابـل اغمـاض از          j.مرحله اول است  
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114 ......نقل در صنايع قند و ريزي حملكاربرد مدل برنامه    

ايـن روش بـه دنبـال    . مقدار بهينه تابع هدف اوليه است     

تا در مرحله دوم مجموع متغيرهاي تـصميم در         آن است   

مسئله اصلي غيراساسي بودنـد را بـه دو شـكل حـداقل             

كردن مجموع متغيرهـاي تـصميم كـه در حـل مـسئله             

حداكثر كـردن مجمـوع متغيرهـاي        واصلي غير صفرند    

تصميم كه در حل مـسئله اصـلي صـفر يـا بـه عبـارتي         

در هـر    .وارد تابع هدف جديد نماينـد      اند  غيراساسي شده 

شـود كـه      ها اين عمل تا جايي تكرار مي       دوي اين روش  

متغيرهاي صفر يا غيراساسي جواب بهينه دوبـاره صـفر          

  . شوند

صــورت ه در ايــن بررســي تــابع هــدف بـ ـ   

حداقل نمـودن هزينـه شـامل هزينـه انتقـال محـصول          

در شـــبكه ميـــان مراكـــز توليـــد، مراكـــز تـــصفيه و 

ــع و مــصرف تعريــف   نگــه ــدداري و مراكــز توزي . گردي

حجـم محـصول و مـسافت        ضـرب  تابع هزينـه حاصـل    

ــد    ــه واح ــصد در هزين ــدأ و مق ــين مب ــن(ب ــر ) ت در ه

  .كيلومتر است

هــاي ايــن مطالعــه از طريــق تكميــل      داده

 از ) درصــــد90(  واحــــد45 در ميــــانپرســــشنامه 

در كــه و توزيــع  داري  تــصفيه و نگــه،واحــدهاي توليــد

. آوري گرديـــد جمـــعفعـــال بودنـــد، اســـتان فـــارس 

عــات اخــذ شــده شــامل ظرفيــت ســالانه فعاليــت اطلا

تقـال محـصول بـه      نفعلـي ا  چنين الگـوي     واحدها و هم  

 انتقـال از واحـدها بـه        اين واحـدها از مبـادي و الگـوي        

الگـوي بهينـه نيـز بـا اسـتفاده از            .باشـد هـا مـي   مقصد

  .دست آمدبه  LINGO 10افزاري  بسته نرم

  

  نتايج و بحث

ــن  ــش در اي ــبكه انتقـ ـ بخ ــدا ش ــدابت و  ال قن

داري و   تـصفيه و نگـه    شكر از مراكـز توليـد بـه مراكـز           

ــم ــه  ه ــصفيه و نگ ــز ت ــين از مراك ــز  چن ــه مراك داري ب

توزيــع و مــصرف بررســي و الگــوي بهينــه انتقــال كــه 

 .در برگيرنــده حــداقل هزينــه اســت ارايــه شــده اســت

علاوه بـر ايـن بـراي شـبكه يـاد شـده ضـمن اختيـار                 

حالــت بهينــه  درصــد انحــراف نــسبت بــه پــنج نكــرد

كـه نتـايج     گرديـده  الگوي تقريباً بهينـه نيـز ارايـه          يك

  .هريك ار اين الگوها به تفكيك آمده است

  

  الگوي بهينه

طــور كــه در  مراكــز توليــد قنــد و شــكر همــان

ــدول  ــده اســت1ج ــتاندر   آم ــاي شهرس  مرودشــته

ــد،3/27 ــسا9/27  اقلي ــوار3/11 ، ف ــسني5/7 ، ك   و مم

 درصــد از6حــدود نــين چ هــم. قــرار دارددرصــد  2/20

ــق واردات   ــتان از طريــ ــكر اســ ــهرهاي ازشــ  شــ
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.  گـردد  مـي  تـأمين بندرعباس، بندرلنگه و بنـدر بوشـهر        

محــصول خــود را  نيــز كــه داري نگــهتــصفيه و مراكــز 

ــي  ــأمين مـ ــده تـ ــاد شـ ــز يـ ــد از مراكـ ــامل كننـ شـ

ــتان ــاي  شهرس ــيراز، ياســوج،  ه ــهر، مرودشــت، ش بوش

ن، اصــفهان، اقليــد، آبــاده، لار، ابرقــو، فــسا، تهــرا    

از . باشــند مــيممــسني، كــازرون، اســتهبان و ســپيدان 

ميان مراكـز مـصرف تنهـا مراكـز داخـل اسـتان مـورد               

ــده د    ــع ش ــصول توزي ــذا مح ــوده ل ــه ب ــدف مطالع ر ه

مراكــز .  توجــه قــرار گرفتــه اســتداخــل اســتان مــورد

ــصرف  ــز م ــامي شهرســتانني ــامل تم ــتان ش هــاي اس

  . باشدفارس مي

ار تن قند و شكر در       هز 182 مجموع بيش از     در

طـور كـه انتظـار       همـان . شـود استان فارس مصرف مي   

 درصد از قنـد و شـكر توزيـع شـده در            39رود حدود    مي

از  پـس . شـود در شهرسـتان شـيراز مـصرف مـي         استان

 درصد در رتبه    7/8شهرستان شيراز نيز شهرستان لار با       

هاي مرودشت، كازرون، جهـرم     شهرستان. دوم قرار دارد  

 درصد از مصرف اسـتان را بـه   5/7 تا 5 نيز بين  و داراب 

بـه جـز دو شهرسـتان لامـرد و          . اندخود اختصاص داده  

مـصرف اسـتان را در       درصـد از     9/0ارسنجان كه تنهـا     

 2-5هـا در دامنـه     اختيار دارند مصرف سـاير شهرسـتان      

   .درصد قرار دارد

ــراي هزينــه واحــد هــر تــن در هــر كيلــومتر  ب

 هـر   ي ريال به ازا   630متوسط  ور  ط هبمسيرهاي مطالعه   

حجم محصول انتقـالي     .به دست آمد  تن در هر كيلومتر     

 ميان مراكز توليد و مراكز تصفيه و        در هريك از مسيرها   

ــه ــم داري نگ ــي و ه ــوي فعل ــوي    در الگ ــين در الگ چن

 آمـده   1عنـوان الگـوي بهينـه در جـدول          ه  پيشنهادي ب 

شـود در     مـشاهده مـي    1طور كه در جـدول       همان .است

بكه انتقال محصول از مراكز توليد به مراكز تـصفيه و           ش

ــه ايــن نگــه ــا توجــه ب هــاي  كــه در شهرســتان داري ب

داري شكر در    مرودشت،  اقليد، فسا و ممسني مراكز نگه       

محل توليد واقـع گرديـده اسـت لـذا در الگـوي بهينـه               

داري از مراكـز توليـد       همانند الگوي فعلـي مراكـز نگـه       

طور كلي ميـان دو      هاما ب . اند  همان شهرستان تغذيه شده   

هــاي زيــادي مــشاهده  الگــوي فعلــي و بهينــه تفــاوت

 .  شود مي

در الگوي فعلي شكر توليد مركـز مرودشـت در          

، ياسـوج   39، شيراز   1/29هاي مرودشت   ميان شهرستان 

شـود در   و سپيدان توزيع مـي  درصد6/14، بوشهر   6/14

وشـهر  هاي ياسوج، ب  حالي كه در الگوي بهينه شهرستان     

و سپيدان از الگو حذف و در ازاء آن شهرستان ابرقـو بـه    

ــت   ــده اس ــافه ش ــو اض ــهم  . الگ ــه س ــوي بهين در الگ
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116 ......نقل در صنايع قند و ريزي حملكاربرد مدل برنامه    

، 1/29هاي مرودشت، شيراز و ابرقو به ترتيب         شهرستان

  . درصد است19 و 51

در مورد شبكه توزيع ميان اقليد با مراكز تـصفيه      

 ـ   داري مهم  و نگه  صـورت حـذف شـيراز و       ه  ترين تغيير ب

به . باشدهاي تهران و اصفهان مي    شدن شهرستان  فهاضا

از شـكر     درصـد  5/18اين ترتيب در الگوي فعلي حدود       

شـود در حـالي كـه در        توليدي اقليد به شيراز منتقل مي     

در . الگوي بهينه اين شهرستان از اولويت بازمانده اسـت        

 درصد شكر توليدي اين مركـز       20الگوي بهينه بيش از     

ــدود  ــران و ح ــه ته ــه اصــفهان  18ب ــز ب  درصــد آن ني

داري اقليـد و     مراكز تصفيه و نگـه    . اختصاص يافته است  

 و  5/28آباده در هر دو الگوي فعلي و بهينه بـه ترتيـب             

.   درصد از شكر توليـدي اقليـد را در اختيـار دارنـد             5/26

 درصد الگوي فعلي به     5/26سهم شكر دريافتي ابرقو از      

  .است درصد در الگوي بهينه كاهش يافته 7

شكر توليدي مركز توليد فسا در حال حاضـر در          

 4/44، تهران   7/17، فسا   31هاي شيراز   ميان شهرستان 

داري توزيــع  منظـور تــصفيه و نگـه  ه  بــ8/6و اسـتهبان  

گردد كه در الگوي بهينه، شهرستان تهـران از الگـو             مي

هــاي فــسا و حــذف و الگــوي فعلــي بــراي شهرســتان

ا سهم شهرستان شـيراز بـه   استهبان تغيير نيافته است ام    

شكر توليد مركـز    .  درصد افزايش يافته است    75بيش از   

كوار نيز در هر دو الگو در شهرسـتان شـيراز تـصفيه يـا              

  . گرددداري مي نگه

 شبكه انتقال شكر توليدي مركـز توليـد         ددر مور 

ممسني در مقايسه با ساير مراكـز كـه تـاكنون ارزيـابي             

بـه  . گرددري مشاهده مي  گرديد تغييرات به مراتب بيشت    

اين ترتيب كـه در الگـوي فعلـي شـكر توليـدي آن در               

، اصـفهان   7/26، تهـران    5/34شهرستان هـاي شـيراز      

گـردد  داري مـي  تصفيه و نگه درصد 16 و ممسني  7/26

هاي تهـران و اصـفهان از        كه در الگوي بهينه شهرستان    

الگو حذف و سه شهرستان بوشهر، ياسوج و سپيدان بـه           

. انـد  درصد الگو وارد شـده     8/3 و   7/19،  7/19با  ترتيب  

هاي شيراز و ممـسني در الگـوي بهينـه           سهم شهرستان 

  . درصد است16 و 7/40به ترتيب برابر با 
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  )تن(داري در استان فارس   شبكه انتقال قند و شكر از مراكز توليد يا واردات به مراكز  تصفيه و نگه1جدول 

   )هعرض(مراكز توليد يا واردات 

   بوشهر  بندرلنگه  بندرعباس  ممسني  كوار   فسا   اقليد  مرودشت   

  

الگوي 

   فعلي

الگوي 

   بهينه

الگوي 

   فعلي

الگوي 

   بهينه

الگوي 

   فعلي

الگوي 

   بهينه

الگوي 

   فعلي

الگوي 

   بهينه

الگوي 

   فعلي

الگوي 

   بهينه

الگوي 

   فعلي

الگوي 

   بهينه

الگوي 

   فعلي

الگوي 

   بهينه

الگوي 

   فعلي

گوي ال

   بهينه

                              20700 20700 مرودشت

  1140  1500    10000    10000  21400  18200  19500  19500  22100  9100    13500  26260 27600   شيراز

              10400                 10400   ياسوج

              10400                 10400   بوشهر

                          20700  20700       اقليد

                          19200  19200       آباده

      1000    800  1800                       لار

                          5100  19240  14140    ابرقو

                      5200  5200           فسا

          11360      13000        13000  14640          تهران

                13000          13000         اصفهان

              8500  8500                   ممسني

  720  260        360                       كازرون

                      2000  2000           استهبان

مراكز 

تصفيه و 

  نگهداري

  

              2000                  2000   سپيدان

  1860  1860  1000  1000  12160  12160  52700  52700  19500  19500  29300  29300  72640  72640  71100  71100   جمع  

  
  
  

تن شكر تصفيه نـشده از   12160در حال حاضر    

 82گـردد كـه بـيش از         وارد استان فارس مي    بندرعباس

چنـين   هم. گردددرصد آن در شهرستان شيراز توزيع مي      

. شـود  درصد آن در شهرسـتان لار توزيـع مـي   15حدود  

. شودآن نيز وارد شهرستان كازرون مي      درصد   3كمتر از   

عباس بـه كـازرون از      ردر الگوي بهينه مسير انتقال بنـد      

 درصد از محصول نيز به      4/93. الگو حذف گرديده است   

منظور تصفيه به    ه درصد نيز ب   6/6. شودتهران ارسال مي  

شــكر وارد شــده از . گــرددشهرســتان لار  ارســال مــي

 ـ       منظـور تـصفيه وارد      هبندرلنگه نيز كه در الگوي فعلي ب

ــه شهرســتان لار شــودشــيراز مــي  در الگــوي بهينــه ب

ر نيز در   شكر وارداتي از بندر بوشه    . اختصاص يافته است  

داري  هر دو الگوي فعلي و بهينه به مراكز تصفيه و نگـه           

  در.ن تعلـق دارد  وشـيراز و كـازر    هاي   واقع در شهرستان  

درصـد از شـكر     ) 61( 80 بـيش از     )بهينـه  (الگوي فعلي 

داري بـه    منظور تـصفيه و نگـه      هتي از بندر بوشهر ب    اوارد

) 39( 20گـردد و كمتـراز       شهرستان شـيراز ارسـال مـي      

  .شودنيز براي هدف ياد شده به كازرون وارد ميدرصد 

 الگـوي حـاوي     يـا  نيز الگوي بهينه     2در جدول   

حداقل هزينه انتقال قند و شكر ميـان مراكـز تـصفيه و             

با نگـاهي   . داري و مراكز توزيع و مصرف آمده است        نگه

كلي مشخص است كه همانند الگوي انتقـال محـصول          

داري در مـورد     نگـه ميان مراكز توليد و مراكز تـصفيه و         

چنـين   داري و هم   هايي كه مراكز تصفيه و نگه      شهرستان

 در يك نقطه واقع هـستند مـسير         مراكز توزيع و مصرف   

انتقال محصول الگوي فعلي در الگوي بهينه نيـز حفـظ           
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118 ......نقل در صنايع قند و ريزي حملكاربرد مدل برنامه    

 ـ      . شده است  صـورت   هدر مورد اين مسيرها تغيير عمدتاً ب

  . باشدن محصول انتقالي ميزاتغيير در مي

از قنـد و شـكر       ،نتقال فعلي محصول  در شبكه ا  

  درصــد22 و داراب 5/12بوانــات مركــز مرودشــت بــه 

 از محـصول    5/65  در هر دو الگـو     البته. گرددارسال مي 

ــتان توز   ــين شهرس ــطح هم ــتان در س ــن شهرس ــاي ع ي

در الگوي بهينه بوانات از الگو حذف گرديده و         . گردد مي

ــه   آدر ازاء  ــتان داراب ب ــهم شهرس ــد 2/23ن س  درص

چنين در الگوي بهينه شهرسـتان   هم. فزايش يافته است ا

داري شــده در   از محــصول نگــه از درصــد2/11شــيراز 

  . كندمرودشت را دريافت مي

ــه    ــصفيه و نگ ــز ت ــر مراك ــال حاض داري  در ح

بـر شهرسـتان     شهرستان شيراز محصول خـود را عـلاوه       

، %)10بـيش از    (هـاي لار    در شهرستان درصد   70شيراز  

، نيريــز )% 5بــيش از (، فيروزآبــاد %)5 بــيش از(جهــرم 

در الگوي بهينه   . كنندتوزيع مي ) %8/3(و داراب   ) 6/4%(

 .هاي لار و داراب از الگو حذف گرديده اسـت           شهرستان

داري   درصد از محصول نگـه 68در الگوي بهينه بيش از  

شده در شهرستان شيراز در سطح اين شهرستان توزيـع          

هاي كـازرون،    م شهرستان در الگوي بهينه سه   . گرددمي

جهرم، نيريز، لامرد و سپيدان به ترتيب برابـر بـا حـدود             

  . درصد استيك و كمتر از 6/1، 6/4، 3/9، 10

در الگوي فعلي حدود يك چهـارم از محـصول           

داري شده در شهرستان اقليد به شهرسـتان    تصفيه و نگه  

ميزان مصرف داخل شهرسـتان     . گرددكازرون منتقل مي  

داري   درصد از محصول نگه    5/18 تنها   ) تن 3840(اقليد  

 15بـيش از  . شـود شده در اين شهرستان را شـامل مـي      

نيـز  داري شده در شهرستان اقليد       درصد از محصول نگه   

 سـهم محـصول     .شـود به شهرستان استهبان منتقل مي    

، هـاي سـپيدان، داراب    دريافتي مراكز مصرف شهرستان   

، 12، 8، 9ش از   و ارسنجان نيز به ترتيـب بـي        جهرم، لار 

ــه 7 و 5/5 ــل محــصول نگ ــده در   درصــد از ك داري ش

  . شهرستان اقليد است

در الگوي بهينه انتقـال محـصول از شهرسـتان          

هـاي ارسـنجان، اقليـد و اسـتهبان       اقليد سهم شهرستان  

چنين در الگوي بهينه مسير انتقال       هم. تغيير نيافته است  

انـات  محصول از اقليد به سپيدان حـذف و شهرسـتان بو   

در الگــوي بهينــه ســهم . بــه الگــو اضــافه شــده اســت

 و  24 درصـد بـه بـيش از         8شهرستان داراب از بيش از      

 درصـد افـزايش يافتـه       13 به بـيش از      5/5سهم لار از    

  . است
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 )تن(داري به مراكز توزيع و مصرف در استان فارس  شبكه انتقال قند و شكر از مراكز تصفيه و نگه 2جدول 

    يه و نگهداري                مراكز تصف

   سپيدان   استهبان   كازرون   ممسني   فسا لار   آباده   اقليد   شيراز مرودشت

  

الگوي 
   فعلي

الگوي 
   بهينه

الگوي 
   فعلي

  الگوي
    بهينه

الگوي 
   فعلي

الگوي 
   بهينه

الگوي 
   فعلي

الگوي 
   بهينه

الگوي 
   فعلي

الگوي 
   بهينه

الگوي 
   فعلي

الگوي 
   بهينه

لگوي ا
   فعلي

الگوي 
   بهينه

الگوي 
   فعلي

الگوي 
   بهينه

الگوي 
   فعلي

الگوي 
   بهينه

الگوي 
   فعلي

الگوي 
   بهينه

                                      13750  13750 مرودشت

                                  68595  70920  2325     شيراز 

                            1560  4230          2580  بوانات 

ارسنجان 

   
        1660  1660                              

                              3840  3840           اقليد

                          4505  4505               آباده

                      1800  1800  11305  2570  2755  1150    10340      لار 

                1600                  1600        لامرد 

                  5200  5200      3430  3430               فسا

                            1495    2500  9365  5370      جهرم 

                                  5310  5310      فيروزآباد 

              6900  6900                           ممسني 

    1000      720  720  1600              5590    5000  9990         كازرون 

      2000  2000                      3120  3120           استهبان 

  2000  1000                            1930  930        سپيدان 

                                  4610  4610      ني ريز 

مراكز 

توزيع و 

 مصرف

  

                              5095  1500    3850  4805  4550  داراب 

 2000 2000 2000 2000  720  720  8500  8500  5200  5200  1800  1800  19200  19200  20700  20700  100400  100400  20700  20700  جمع 
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120 ......نقل در صنايع قند و ريزي حملكاربرد مدل برنامه    

داري شــده در  در حــال حاضــر محــصول نگــه 

، لار 1/8هــاي بوانــات  ســتانشهرســتان آبــاده بــه شهر

  درصـد  1/29 و كـازرون     8/7، جهـرم    9/17، فسا   4/13

رغـم   نكته جالب توجه اين است كه علي      . شودمنتقل مي 

داري  كه شهرستان فسا به ساير مراكز تصفيه و نگـه          اين

كند اما به دليـل   استان و خارج استان محصول صادر مي      

داري  عدم وجود ظرفيـت لازم در زمينـه تـصفيه و نگـه            

بخشي از محصول مورد مصرف اين شهرستان از خـارج          

  .گردداز شهرستان تأمين مي

نه انتقـال محـصول از شهرسـتان        يدر الگوي به  

لار، -همصرف مسيرهاي انتقال شامل آباد    آباده به مراكز    

در الگوي بهينـه سـهم   . باشدآباده مي -فسا و آباده  -آباده

 بـه الگـوي     آبـاده نـسبت    -فسا و آبـاده    -دو مسير آباده  

اي از  بخـش قابـل ملاحظـه     فعلي تغيير نكرده است اما      

. محصول به مسير آباده بـه لار اختـصاص يافتـه اسـت            

 درصـد از محـصول در ايـن مـسير           7/58اي كـه    بگونه

  . گرددمنتقل مي

شـود در    طور كه در جـدول مـشاهده مـي         همان

داري لار،   نگهتصفيه و   مسيرهاي انتقال محصول مراكز     

 و استهبان در حالت بهينه نيـز تغييـري رخ           ون، كازر فسا

داري شـده در     محصول نگه سه مورد   در هر   . نداده است 

شود ها در داخل خود شهرستان توزيع مي      اين شهرستان 

لازم . و در الگوي بهينه نيز اين تركيب حفظ شده اسـت          

 شــده در ايــن يدار بــه ذكــر اســت كــه محــصول نگــه

  . باشديها م ها كمتر از نياز آنشهرستان

ري شده در شهرسـتان ممـسني       اد محصول نگه 

اي كـه  گونهه شود بيعمدتاً در همين شهرستان توزيع م    

 تن قند و شـكر كـه در         8500در حال حاضر از مجموع      

 درصـد آن    81شود بـيش از     داري مي  اين شهرستان نگه  

 درصد  19شود و كمتراز    در شهرستان ممسني توزيع مي    

. شودستان لامرد ارسال مي   منظور مصرف به شهر   ه  آن ب 

 بـه لامـرد بـه       يدر الگوي بهينـه نيـز محـصول ارسـال         

كـازرون اختـصاص يافتــه اسـت و در ميـزان توزيــع در     

  . سطح شهرستان ممسني تغييري رخ نداده است

 تـن محـصول   2000در الگوي فعلي از مجموع     

 تـن  1000داري شده در شهرستان سپيدان  تصفيه و نگه 

 تـن نيـز     1000شود  ن منتقل مي  آن به شهرستان كازرو   

در الگـوي   . گـردد سپيدان توزيع مي  در سطح شهرستان    

 تن در سطح شهرستان سپيدان توزيـع        2000بهينه كل   

  . شودمي

در حال حاضر مجموع مسيرهايي كه محـصول        

 ـ  يـي م ـر ط ـد و شك  ـقن  ميليـون   77/89رابر بـا    ـكنـد ب

كيلومتر است كـه در الگـوي بهينـه ايـن رقـم بـه         -تن

 ـ. كيلـومتر كـاهش يافتـه اسـت        -ميليون تن  93/68 ه ب

عبارت ديگر ميزان مسافتي كه براسـاس الگـوي بهينـه           

ان در الگـوي فعلـي       درصد كمتراز ميـز    23شود  طي مي 

     .است

هزينه حمل قند و شكر مسيرهاي يـاد شـده در           

 ريال اسـت كـه در الگـوي         ميليارد 55/56الگوي فعلي   

. يابـد  ريال كاهش مـي    دميليار 42/43 اين رقم به     بهينه

 23تـوان   عبارت ديگر با استفاده از الگوي بهينه مـي        ه  ب
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از . ي نمـود  يجـو  هاي حمل و نقل صرفه     درصد در هزينه  

هاي فعلي كه براي حمـل و نقـل صـرف        مجموع هزينه 

 درصـد در شـبكه انتقـال محـصول از           84/28شـود   مي

داري به مراكز مـصرف تعلـق دارد و         مراكز تصفيه و نگه   

 درصد آن نيز مربوط به هزينـه حمـل از مراكـز             12/71

  .باشدداري مي توليد تا مراكز تصفيه و نگه

  

   تقريباً بهينهالگوي

 يابي به الگوي تقريبـاً بهينـه ابتـدا        بمنظور دست 

مسيرهاي حاوي مقادير مثبت مشخص گرديد و الگـوي       

صورت حداقل نمـودن مقـداري كـالاي        ه  تقريباً بهينه ب  

از مـسيرهاي    نتـايج حاصـل   . ف گرديـد  اين مسيرها تعري  

داري  انتقال كالا از مراكز توليد به مراكـز تـصفيه و نگـه     

منظور مقايـسه   ه  در اين جدول ب   .  آمده است  3در جدول   

 ـ  جواب آن الگوي تقريباً بهينه با الگوي بهينه        طـور  ه ها ب

  . توأم ارايه شده است

 بر حـسب مراكـز توليـد       3براساس نتايج جدول    

ه انتقال محصول كوار و بندرلنگه نسبت بـه         تنها در شبك  

در مـورد سـاير     . الگوي بهينه تغييري ايجاد نشده اسـت      

 بـه شـبكه    تغيير نتري مهمتوان گفت   توليد نيز مي  مراكز  

داري   تـصفيه و نگـه      مراكز انتقال محصول اين مراكز به    

ترين وجه   مهم .شودمربوط مي  و ابرقو    ، لار شيراز، تهران 

شده در مقايسه بـا شـهرهاي ديگـر يـا           كز ياد   اتمايز مر 

طولاني بودن مسافت از مراكز توليد و يا بالابودن حجم          

 ـ. كننـد محصولي است كه از مراكز توليد دريافت مي         ه ب

داري شـيراز در     عنوان مثال در مورد مركز تصفيه و نگـه        

بـر مراكـز     عـلاوه نه محصول مورد نياز     يبهتقريباً  الگوي  

ــأمينز بنــدرعباس نيــز  الگــوي بهينــه از مركــتوليــد  ت

بـه جـز در مـورد ميـزان محـصول        چنـين    هـم . شود مي

دريافتي از مركز توليد كوار در تمامي ساير مراكز كـه در        

 بهينه حضور دارند تغييراتـي      هر دو الگوي بهينه و تقريباً     

 محـصول  . حجم محصول دريافتي ايجاد شـده اسـت   در

  هـزار تـن بـه      2/36افتي از شهرستان مرودشـت از       يدر

محصول دريـافتي از    .  هزار تن افزايش يافته است     6/39

اما .  تن كاهش يافته است    1000شهرستان فسا كمتر از     

 هـزار تـن     4/21  از محصول انتقالي از ممسني به شيراز     

 هزار تن كاهش يافته است كه البته در ازاء ايـن            8/7به  

 هزار تـن محـصول از بنـدرعباس بـه           12بيش از   تغيير  

در مورد شهرستان ابرقـو     . گرددارد مي شهرستان شيراز و  

گـردد كـل محـصول      طـور كـه مـشاهده مـي        نيز همان 

گـردد و  داري شـده از شهرسـتان اقليـد تـأمين مـي          نگه

 در تأمين آن    بهينهشهرستان مرودشت بر خلاف الگوي      

  .نقشي ندارد

بـه   در مسيرهاي واقع ميان مراكز توليـد منتهـي    

بـه ايـن   . شـود اي ملاحظـه مـي   تهران تغييرات گسترده  

ترتيب كه در الگـوي بهينـه محـصول مراكـز تـصفيه و         

مراكز توليد اقليد و بندرعباس تـأمين       داري تهران از     نگه

مـساعدت  شود در حالي كه در الگوي تقريبـاً بهينـه           مي

 تـن محـدود     500 هزار تن بـه      6/14شهرستان اقليد از    

طـور كامـل از مـساعدت       ه  بندرعباس نيز ب  شده است و    

، 5/41 بوشـهر از سوي ديگر مراكز توليد      .  است بازمانده

بـه الگـو اضـافه        درصد 1/7 و مرودشت     4/49 ممسني
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داري   درصـد از محـصول نگـه       2 تنها كمتـراز     واند  شده

  . شودشده در تهران از مسيرهاي قبلي تأمين مي

داري شـده در شهرسـتان    محصول تصفيه و نگه  

 ـ          كامـل از   طـور    هكازرون نيز در الگـوي تقريبـاً بهينـه ب

كه در الگـوي   شود حال آن  ممسني تأمين مي  شهرستان  

بوشهر تأمين  ) واردات(بهينه اين محصول از مركز توليد       

   . شودمي

براي شبكه انتقال محصول از مراكـز تـصفيه و          

داري به مراكز مصرف نيز الگوي تقريباً بهينـه ارايـه       نگه

 هماننـد .  آمـده اسـت    4نتايج اين الگو در جدول      . گرديد

الگوي تقريباً بهينه شبكه انتقال محـصول ميـان مراكـز          

داري در الگوي تقريباً بهينه شـبكه        توليد و تصفيه و نگه    

داري و مراكز مصرف     محصول ميان مراكز تصفيه و نگه     

نيز تغييرات صورت گرفته نسبت به الگوي بهينه عمـدتاً          

مربوط به مراكز داراي سهم محصول بـالا و يـا مراكـز             

به اين ترتيب كـه برحـسب       . باشدف بالا مي  داراي مصر 

داري در مسيرهاي انتقـال محـصول        مراكز تصفيه و نگه   

خارج شـده از مراكـز مرودشـت، شـيراز، اقليـد و آبـاده               

برحسب مراكز مـصرف    . شودبيشترين تغيير مشاهده مي   

تــوان تغييــرات بــالا را در مــسيرهاي دريافــت نيــز مــي

ازرون مـشاهده   هاي لار، شيراز و ك ـ     محصول شهرستان 

  . كرد

داري شـده در   حدود يك سوم از محـصول نگـه     

شهرستان مرودشت در الگوي بهينه علاوه بر مرودشـت         

در . شـود هـاي شـيراز و داراب توزيـع مـي          در شهرستان 

 هـزار تـن   1/7الگوي تقريباً بهينه اين سهم از محصول     

 5/4، سپيدان   7/2، كازرون   5در چهار مركز مصرف فسا      

  .گردد توزيع مي درصد2/2ريز و ني
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  ) تن( الگوي تقريباً بهينه شبكه انتقال قند و شكر از مراكز توليد يا واردات به مراكز توزيع و تصفيه در استان فارس 3جدول 

  
   )عرضه(مراكز توليد يا واردات 

   بوشهر  بندرلنگه  بندرعباس   ممسني  كوار  فسا  اقليد مرودشت

  

   الگوي بهينه
قريباً ت الگوي

   بهينه
الگوي 
   بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
الگوي 
   بهينه

تقريباً  الگوي
   بهينه

الگوي 
   بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
الگوي 
   بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
الگوي 
   بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
   الگوي بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
الگوي 
   بهينه

 الگوي

تقريباً 
   بهينه

                              20700  20700 مرودشت

  1140          12160  21400  7827  19500  19500  22100  21300      36260  39612   شيراز

              10400  10400                   ياسوج

              10400  10400                   بوشهر

                          20700  20700       اقليد

                          19200  19200       آباده

      1000  1000  800              800           لار

                          5100  19240  14140     ابرقو

                      5200  5200           فسا

    1860      11360      12852          14640  500    10788  تهران

                          13000  13000      اصفهان

              8500  8500                   ممسني

  720              720                  كازرون

                      2000  2000          استهبان

كز مرا

تصفيه و 

  نگهداري

  

              2000  2000                   سپيدان

  1860  1860  1000  1000  12160  12160  52700  52700  19500  19500  29300  29300  72640  72640  71100  71100   جمع  
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  ) تن(اري به مراكز توزيع و مصرف در استان فارس د  الگوي تقريباً بهينه شبكه انتقال قند و شكر از مراكز تصفيه و نگه4جدول 

  
  مراكز تصفيه و نگهداري 

  سپيدان  استهبان  رونزكا  ممسني   فسا لار  آباده  اقليد   شيراز مرودشت

  

الگوي 
   بهينه

 الگوي

تقريباً 
   بهينه

الگوي 
   بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
الگوي 
   بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
الگوي 
   بهينه

 ويالگ

تقريباً 
   بهينه

الگوي 
   بهينه

 الگوي

تقريباً 
   بهينه

الگوي 
   بهينه

 الگوي

تقريباً 
   بهينه

الگوي 
   بهينه

 الگوي

تقريباً 
   بهينه

الگوي 
   بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
الگوي 
   بهينه

 الگوي

   تقريباً بهينه
الگوي 
   بهينه

 الگوي

تقريباً 
   بهينه

                                      13570  13570 مرودشت

                                  68595  70920  2325     شيراز 

                            4230  4230            بوانات 

                            1660  1660             ارسنجان 

                              3840  3840           اقليد

                          4505  4505               آباده

                      1800  1800  11305    2755      14060      لار 

                            1600      1600        لامرد 

                  5200        3430          7600    1030   فسا

                                9365  9365        جهرم 

                                5310  5310        فيروزآباد

              6900  6900                           ممسني 

          720  720  1600  1600            7245    2185  9990      560   كازرون 

      2000  2000                      3120      3120       استهبان 

  2000  2000                              930      930  سپيدان 

                                  4610      4610  ني ريز 

مراكز 

توزيع و 

  مصرف

                    5200          5095      4700  4805    داراب 

 2000 2000 2000 2000  720  720  8500  8500  5200  5200  1800  1800  19200  19200  20700  20700  100400  100400  20700  20700  جمع 
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 درصـد از محـصول      32در الگوي بهينه حـدود      

داري شــده در شهرســتان شــيراز در    تــصفيه و نگــه 

هاي لامرد، جهرم، فيروزآباد، كازرون، سپيدان       شهرستان

در الگوي تقريباً بهينه اين سهم      . شودريز توزيع مي  و ني 

امـا در شهرسـتان      درصـد افـزايش يافتـه اسـت          30به  

به ايـن ترتيـب كـه در الگـوي          . گرددديگري توزيع مي  

، 14هـاي لار     تقريباً بهينه ايـن محـصول در شهرسـتان        

ــسا  ــتهبان 6/7ف ــد7/4 و داراب 1/3، اس ــع  درص  توزي

 . شود مي

تفاوت ايجـاد شـده در الگـوي بهينـه و تقريبـاً             

بهينه شبكه انتقال اقليـد بـه مراكـز مـصرف نيـز قابـل            

 درصـد از    81بـيش از    در الگـوي بهينـه      . استملاحظه  

 ـ م رمحصول د   بوانـات، ارسـنجان،     يهـا ان شهرسـتان  ي

گـردد كـه در      اسـتهبان و داراب توزيـع مـي         و اقليد، لار 

از سـوي    .انداز اين شبكه حذف شده    الگوي تقريباً بهينه    

، 45  بـا     جهـرم هـاي    در شهرسـتان   ديگر اين محصول  

توزيـع  سهم   درصد   5/10 و كازرون با     6/25فيروزآباد با   

  . گرددمي

در مورد شهرستان آباده نيز هماننـد شهرسـتان         

 در شـبكه    .شـود اي مـشاهده مـي    اقليد تغييرات گسترده  

 7/58 لاري هـا انتقال محصول آباده به جاي شهرسـتان   

هـاي بوانـات، ارسـنجان،    شهرسـتان   درصد 8/12و فسا   

انـد و سـهم هريـك از      لامرد و كازرون جـايگزين شـده      

 درصـد   6/37 و   3/8،  6/8،  22ها به ترتيب برابـر بـا         آن

  . است

شهرستان فسا نكته جالـب توجـه ايـن         در مورد   

داري و  كـه مركـز تـصفيه و نگـه     رغم اين است كه علي  

مصرف هر دو در يك شهرسـتان واقـع هـستند امـا در              

ــن    ــاز اي ــام محــصول موردني ــه تم ــاً بهين الگــوي تقريب

شـود و مراكـز      مي شهرستان از مرودشت و شيراز تأمين     

داري اين شهرستان مـساعدتي بـه تـأمين مـصرف            نگه

  . داخل آن ندارند

  

  گيري و پيشنهاداتنتيجه

طور كلي در ارزيـابي موقعيـت مراكـز توليـد،            هب

هـا   داري و مـصرف براسـاس توزيـع جغرافيـايي آن           نگه

توان گفت تمركز مراكز توليد با توجه به سهم بالاي           مي

رودشت تمايل به نيمه شـمالي اسـتان        توليد در اقليد و م    

از سوي ديگر با توجه به سـهم بـالاي شهرسـتان            . دارد

تـوان ايـن    شيراز و تا حدودي مرودشت در مصرف مـي        

البتـه در الگـوي     . منطقه را منطقه تمركز مصرف ناميـد      

داري نيز اين منطقه از درجه تمركز بـالايي    تصفيه و نگه  

چـون   هايي هـم  از سوي ديگر شهرستان   . برخوردار است 

لار و كازرون از سهم مصرف بالايي برخوردارند كـه بـا            

توجه به واردات شكر از بنادر جنـوب در صـورت ايجـاد             

توان به بهبود   داري در اين مراكز مي     مراكز تصفيه و نگه   

وجود مراكـز   . شبكه حمل و نقل مساعدت بيشتري نمود      

چـون كـوار،     توليد نزديك به منطقه پرمصرف شيراز هم      

سا و ممـسني امكـان تـأمين از ايـن نقـاط را فــراهم      ف ـ

از سوي ديگر صادرات به خارج از استان نيـز از           . كند مي

  راهاي انتقـال طريق صدور از اقليد امكان كاهش هزينه      

 نتـري  چنين مشخص گرديد كه مهـم      هم .كندفراهم مي 

تفاوت ميان الگوي تقريباً بهينـه در مقايـسه بـا الگـوي             

شـود كـه يـا در        در مراكزي محـدود مـي     بهينه به تغيير    
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و از سـاير نقـاط داراي فاصـله زيـاد         حاشيه واقـع شـده      

هستند و يا نقـاطي كـه داراي حجـم انتقـال محـصول              

     .بالايي هستند

تــوان  باتوجــه بــه نتــايج بــه دســت آمــده مــي 

  .پيشنهاداتي به شرح زير ارائه نمود

قـاط  انتقال محصول توليدي از مركز توليد اقليد به ن         -1

   همانند اصفهان و تهرانخارج از استان

انتقال محصول توليدي مراكز ممسني، كـوار و فـسا           -2

 هاي همجوار  به شيراز و شهرستان

استفاده از محصول توليدي ممسني براي تأمين نياز         -3

 هاي ياسوج و بوشهر شهرستان

هـاي لار   ايجاد و يا توسعه مراكز تصفيه درشهرستان   -4

 و كازرون

 هاي جنوبي استان توزيع شكر وارداتي در شهرستان -5
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