
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 23 

سه با عملكرد نهايي رشد دوره در اوايل  برخي از صفات مرفولوژيكي رابطه

  متفاوت شرايط شيب رطوبتي درچغندرقند  ژنوتيپ
The relationship of morphological traits at early growth stage of three 

sugar beet genotypes with final root yield and white sugar yield under 

different drought stress conditions 

*رحيم محمديان
   2يقي ابوالقاسم حقا و2باغاني ، جواد1ابيقهيان نولعبدال ، محمد1

5/6/88:  ؛ تاريخ پذيرش23/10/85: تاريخ دريافت  

  

ايل دوره رشد با عملكرد نهـايي  رابطه برخي از صفات مرفولوژيكي در او .1388 . حقايقي.ق. ا و  باغاني. ج،  عبداللهيان نوقابي . ، م محمديان. ر

  .23-38): 1(25 مجله چغندرقند .سه ژنوتيپ چغندرقند در شرايط شيب رطوبتي متفاوت

  دهيچك

 بـا   چغندرقنـد  ژنوتيـپ  سهل دوره رشد    ياوا يكي از صفات مرفولوژ   يبرخ  رابطة  يمنظور بررس   به  مطالعه نيا

 .شـد  انجـام  كرج و مشهد      در دو منطقه   1380-82 هاي   سال طيي در شرايط رطوبتي متفاوت      يعملكرد نها 

، تـنش ملايـم و تـنش    بدون تنش( آبياري سطح سهو  )7112 و P-29 7219كرج، BP (چغندرقند ژنوتيپسه 

 ـ پس از مرحلـة اسـتقرار گ  .قرار گرفتند مطالعه  مورد  اسپليت بلوك با سه تكرار      آزمايش  در قالب   ) شديد  ،اهي

  رشددر طول دوره اي شاخه تك يباران سيستم آبياري يلوله اصل چپ  ومه راستيدر دو نشيب تنش رطوبتي 

هر در افت شده يزان آب دريو م ترايمدستگاه  استفاده از با خاك يت رطوبتيوضع،  فصل رشدطي .دشاعمال 

 ماننـد  يكيات مرفولـوژ  يخصوص. دش يريگ  آب در وسط هر كرت اندازه      يآور مع ج ظروفا استفاده از    مار، ب يت

خـشك   كل و نسبت وزن      خشكاي، وزن     ريشه ذخيره  خشك، وزن   )برگ و دمبرگ  ( م هوايي خشك اندا وزن  

 ـ      اي    ريشه ذخيره  خشك به وزن    هوايي اندام  و نرسـيد ميـاني و    ه توسـعه،    در سه مرحله رشد شـامل مرحل

ون  آب مـصرفي در شـرايط بـد    متوسط .دشتعيين  ،  ييبرداشت نها در   آن  كيفي و خصوصيات عملكرد ريشه   

 يتنش خـشك   كهيج نشان دادانت. متر بود  ميلي363 و 635، 814ترتيب  يم و تنش شديد بهتنش، تنش ملا  

م ي درصد در تنش ملا    24ميزان  به   تن در هكتار در حالت بدون تنش         51از  را  شه  يملكرد ر  ع ، فصل رشد  يط

 تيمارر در    تن در هكتا   73/6 ازنيز   سفيدشكر  عملكرد  ن  يانگيم .كاهش داد شديد   درصد در تيمار تنش      57و  

ملكردهاي ريشه و ع .افتيد كاهش يم و شديدر اثر تنش ملا درصد 59 و 26ميزان ترتيب به به بدون تنش 

گيـري   لذا نتيجه. دهايي نشان دا  در سطوح مختلف تنش خشكي تفاوت  ي مورد بررسي  ها شكر سفيد ژنوتيپ  

 شدت تـنش خـشكي بـسيار        ،هاي مختلف نسبت به تنش خشكي      العمل ژنوتيپ   عكسبراي ارزيابي   كه   شد

 در شرايط    طي فصل رشد   گيري شده   همبستگي صفات مرفولوژيكي اندازه    ضرايبمحاسبه  نتايج  . مهم است 

 در اوايل    كه نشان داد هاي مورد بررسي     ژنوتيپو عملكرد شكر سفيد       عملكرد ريشه   با متفاوت تنش رطوبتي  

  ,r = 0.91) دار  و معنـي گي مثبتـد برگ همبستتعدا ،)ن آبياريـداز اوليـ روز بع60 تا 40حدود (فصل رشد 

P< 0.01)دار  و معني و وزن ويژه برگ همبستگي منفي (r = -0.90, P< 0.01)   با عملكرد نهـايي شـكر سـفيد  

 ,r = 0.86) دار  و معنـي  همبستگي مثبت،دـل رشـ در اوايل فصاي رهـريشه ذخي طول و قطر نـچني هم .دارند
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24 .....رابطه برخي از صفات مرفولوژيكي در اوايل دوره رشد با     

P< 0.01)اي ريشه ذخيرهوزن خشك  هوايي به اندامنسبت وزن خشك . شتي شكر سفيد دا با عملكرد نهاي 

با توجه بـه  . با عملكرد نهايي شكر سفيد داشت (r = -0.83, P < 0.01)د همبستگي منفي ـدر اوايل فصل رش

ژيكي در مراحل اوليه رشـد جهـت   امكان استفاده از اين صفات مرفولوتوان استنباط كرد كه  نتايج حاصل مي  

 با .وجود داردمداوم قند در شرايط متفاوت تنش خشكي رهاي چغند ژنوتيپبرآورد عملكرد نهائي  بيني و پيش

بـراي حـصول نتـايج قطعـي ضـروري      تر  بيشوجود اين، انجام تحقيقات تكميلي با استفاده از مواد ژنتيكي   

 .است

  

 .وتيپ، صفات مورفولوژيكي، كرج، مشهدشاخه، تنش رطوبتي، چغندرقند، ژن ي باراني تكآبيار :يدي كليها واژه

  

  مقدمه

ت يري، مـد  ييط آب و هـوا    يمصرف آب به شـرا    

 ـ به تراكم گ   ي و طول دوره رشد و تا حدود       ياريآب ، ياهي

 گـر ي به عوامـل د    يها و گاه   يماري، ب رقمتروژن،  ينكود  

ــستگي  .)Draycott and Messem 1977(  داردب

  و ي است رويشي و زايش  رشد  مرحله   چغندرقند داراي دو  

 ي بـاق يشي ـصـورت رو   بهدر سال اولكه  نيبا توجه به ا 

 از  ي، مرحله بحران   زراعي اهانير گ يمانند سا لذا  ماند،   يم

 ـ نين بدان معن يالبته ا . از به آب ندارد   ينلحاظ   ست كـه  ي

 ـ رشد چغندرقنـد از اهم     يآب برا   برخـوردار   يت كمتـر  ي

 و سبز شدن، حفظ     يزن نه جوا ي بلكه وجود آب برا    ،است

 از  يري، جلـوگ  يا اهچـه يژه در مرحله گ   يو اس برگ به  آم

 و بـه حـداكثر رسـاندن فتوسـنتز و عملكـرد،             يپژمردگ

  ).1376  و همكارانيكوچك (است يضرور

د چغندرقند  ي از مشكلات عمده تول    يتنش خشك 

 ـ  به .ران و جهان است   يدر ا  دنبـال   هنژادگران چغندرقنـد ب

ان از  تـو  ه هستند كه ب   ياتيها و خصوص    شاخص ييشناسا

 يها در انتخاب و اصـلاح ارقـام متحمـل بـه خـشك              آن

ــرداســتفاده  ــابرا .ك ــوژيزين فين از متخصــصيبن  و يول

ط يرود كـه بـا اعمـال شـرا        يزراعت چغندرقند انتظار م ـ   

ات و  ي خـصوص  ،يتنش خشك از  ف شده   يمشخص و تعر  

 يهـا  ژنوتيـپ  يكي و مرفولـوژ   يكيولـوژ يزي ف متغيرهاي

 ـمورد مطالعه دق   فصل رشد    يمختلف چغندرقند را ط    ق ي

 ـ و ارتباط اي همبستگ،تينها در   وهند  قرار د   صـفات ن ي

. ننـد ك چغندرقنـد مـشخص   يف ـي و ك يرا با عملكرد كم   

ات فيزيولــوژيكي و يــا مرفولــوژيكي كــه صــف بــراي آن

ــ ــ هب ــد ب ــيع در  توانن ــاس وس ــك مقي راي انتخــاب در ي

، لازم است   قرار گيرند استفاده   اصلاحي مورد    هاي  برنامه

  ارزان و سـريع باشـد    گيري اين صـفات نـسبتاً       اندازه كه

)Morillo-Velarde and Ober 2006(.  

 شـناخت   توانـد در   ي كـه مـي    هـاي  يكي از روش  

هاي رطوبتي مورد اسـتفاده   العمل گياهان به تنش  عكس

اي   شـاخه    باراني تك  سيستم آبياري از   قرار گيرد، استفاده  

بتي رطـو  شـيب    توان مي ،سيستماين  از   استفادهبا  . است

گياه بـه مقـادير مختلـف آب         تا شرايط بروز     ايجاد كرد   

 روشـي   سيستم آبيـاري بـاراني    . دشو فراهم   آبياري بهتر 

ساده، قابـل اعتمـاد و مطمـئن جهـت اجـراي سـطوح              

مختلف تنش خشكي در مطالعات تـنش خـشكي اسـت     

)Hanks et al. 1976(. آميـزي   طور موفقييت تاكنون به

 كمبود آب بر عملكـرد      از اين روش جهت بررسي اثرات     
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 Sezen and Yazar) در گياهان زراعـي نظيـر گنـدم   

ــه، (2006  و )Vulkan-Levy et al. 1998( پنبـ

 اسـتفاده  )Uçan and Gençoğlan 2004 (چغندرقنـد 

  .است  شده

ــايج  ــاتيتحقنت ــشان  ق ــداده اســت ن ــه ب ن يك

 چغندرقنـد از لحـاظ مقاومـت بـه          يها ها و توده   ژنوتيپ

محمديان و همكـاران    (وجود دارد    يكي تنوع ژنت  يخشك

1381Sadaghian et al. 2000; Mohammadian 

et al. 2001, 2003, 2005;( .   محمـديان و همكـاران

اي، مقدار پـرولين     هدايت روزنه نشان دادند كه     )2001(

چنين اختلاف دماي هواي محـيط از دمـاي          برگ و هم  

ثير تنش خشكي اوايل فصل رشد در  أتحت ت  )T∆( برگ

 از دقــت و  T∆،گيــرد امــا  چغندرقنــد قــرار مــيمارقــا

آبـي    بررسـي وضـعيت تـنش       براي تري يشحساسيت ب 

بررسي ي  ها هاي چغندرقند نسبت به ساير روش       ژنوتيپ

كي اوايـل  ـدر شـرايط تـنش خـش      . بـود برخوردار  ده  ـش

چغندرقنـد كـه قبـل از رفـع تـنش از            ارقام   ،فصل رشد 

 ،ر بودنـد  ورداـي كوانتـوم فتوسـنتزي بـالايي برخ ـ       آيكار

تـــري نيـــز توليـــد كردنـــد  يشعملكـــرد نهـــايي بـــ

)Mohammadian et al. 2003( .اوبــر و همكــاران 

(Ober et al. 2005) ـــص ــاتـف ــظ ـ ت وانائي حف

 ـ ـتي ب ـاخص گوش ـوشش سبز كانوپي، ش   ــپ  رگـودن ب

)Leaf succulence index(   و رتبه پژمردگي و پيـري

 براي  ،ندبا تحمل به خشكي دار    ي  يبالا كه همبستگي    را

معرفـي  گزينش ارقام مقاوم بـه خـشكي در چغندرقنـد           

ن ي بــي همبــستگيدر بررســ) 1379(د يخورشــ .دنــدكر

ــصوص ــوژيخ ــو يكيات مرفول ــرد كم ــي و كي عملك  يف

 گزارش نمود كه وزن     يط تنش خشك  يچغندرقند در شرا  

د و  يارقند، عملكـرد شـكر سـف      ي با ع  ييخشك اندام هوا  

لـذا  .   دارد ينف م ي همبستگ اي ريشه ذخيره وزن خشك   

 بـه  نـژادي مقاومـت   بـه كه در برنامـه  كرد  شنهاد  يپوي  

تـر و دوام     ، لازم است ارقام با تعـداد بـرگ كـم          يخشك

 ـ نينچ هم. رنديشتر مورد توجه قرار گ    يسطح برگ ب   ن ي ب

 مثبـت   ي طول و عرض برگ همبـستگ      وشه  يعملكرد ر 

 ي همبـستگ  اي ريشه ذخيره  با طول دمبرگ و طول       يول

ــ ــود داشــ ـ يمنفـ ــديان و همكـــاران  .توجـ  محمـ

)Mohammadian et al. 2003(  در گزارش كردند كه

هـاي   ش اوايل فـصل رشـد، معمـولاً ژنوتيـپ         شرايط تن 

ريـشه   وزن خـشك     ،چغندرقند كـه قبـل از رفـع تـنش         

ريــشه  هــوايي بــه انــدامتــر و نــسبت  يش بــاي ذخيــره

چنـين كـاهش عملكـرد       و هم  داشتند   يتر  كم اي ذخيره

ا در شرايط تنش نسبت بـه شـرايط     ه اي آن  ريشه ذخيره 

 توليـد  يشتريتر بود، عملكرد شكرسفيد ب     بدون تنش كم  

تعداد ، چنين نشان دادند در شرايط تنش  ها هم  آن. دندكر

. داراي همبـستگي مثبـت اسـت      با عملكرد نهايي    برگ  

ــيحب ــ) 1372 (يب ــستگيدر بررس ــصوصي همب ات ي خ

د كـر  گـزارش    يچه چغندرقند با مقاومت بـه خـشك        اهيگ

 ـ اگرچه در مرحلـه جوانـه      ـيزن  ـ ژنوتنـه ن ي ب پ تفـاوت  ي

هـا در    پي ـن ژنوت ي ا يكن وقت ي ل ، وجود داشت  يدار يمعن

 گرفتند، ر قراياري مختلف آب  يها مير رژ يمزرعه تحت تأث  

خـشك    و مـاده   يف ـي و ك  ياز لحاظ صفات عملكرد كم ـ    

رسد شدت   ينظر م  هلذا ب .  نشان ندادند  يدار يتفاوت معن 

مــدت دوام آن در مزرعــه ن يچنــ  و هــميتــنش خــشك

  .ها باشد پين ژنوتي بروز تفاوت ببراي يتواند عامل يم
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26 .....رابطه برخي از صفات مرفولوژيكي در اوايل دوره رشد با     

بيـشتر صـفات     ين تحقيق بـا هـدف شـناخت       ا

مداوم طي فصل تنش رطوبتي   شيب  مرفولوژيكي كه به    

چنين بررسـي ارتبـاط ايـن        تر هستند و هم    حساسرشد  

بديهي است  . دشي طراحي و اجرا      نهاي صفات با عملكرد  

و هـستند  تـر   بـه تـنش رطـوبتي حـساس    از صفاتي كه  

رنـد  ي دا يچنين همبستگي بـالايي بـا عملكـرد نهـا          هم

جهت غربال مواد اصـلاحي مقـاوم       توان   هممكن است ب  

  .شودهاي اصلاحي استفاده  در برنامه به تنش

  

  ها مواد و روش

در به مدت سه سـال       1380از سال    مطالعهن  يا

ســسه ؤايــستگاه مرحــوم مطهــري م كــرج، دو منطقــه

مركز تحقيقات كـشاورزي    مشهد،  و  تحقيقات چغندرقند   

 فاكتورهـاي . شـد   انجام ،رضوي و منابع طبيعي خراسان

ــاعمــال شــده در ا ــژوهشي ــپ، شــامل ســه ن پ  ژنوتي

بـا  كـه    بـود    مداومرطوبتي  تنش   سطح   سهچغندرقند و   

از سيستم آبياري باراني تك شـاخه در دو طـرف     استفاده

نحوه اجـراي   . دشجاد  اي يلوله اصل  چپ    و راست) نيمه(

ــشنهادي   ــه روش پي ــه ب ــايش در مزرع ــنكس و آزم ه

 ،روشايـن  در .  بـود )Hanks et al. 1980(همكـاران  

بـا ايـن    ت بلوك بـود     ي اسپل آزمايشمشابه  قالب آماري   

 يتـصادف ريغ تـنش خـشكي مـداوم     سـطوح   تفاوت كه   

مقدار آب آبيـاري     ،استفادهتم آبياري مورد  سسيدر  . دبودن

گيرنـد   ي كه در يك ستون قرار مـي       ياه براي كليه كرت  

، در اسـت وسته يكسان و پي )طرف لوله اصلي  در هر دو    (

در هر ( ي كه در رديف قرار دارند   يها كرت براي كه   يحال

مقـدار پاشـش آب از مركـز بـه          ) طرف لولـه اصـلي    دو  

 .)Hanks et al. 1976( يابد تدريج كاهش مي هطرفين ب

رج، ـك ـBP– درقندـچغن  وتيپـژن  سه ژوهش،ـپ  اين در

P-29 7219 در   ژنوتيـپ  هربذور . دشاستفاده  7112 و

 10  طوله ب خط هفت  شامل  كرت هر  ، كه كرت شش

 در  بـود، متـر   سـاني 50  كاشـت  خطـوط   فاصـله  و متر

 در بهار در هر      در اولين فرصت ممكن    يكديگر مجاورت

 در سه  ژنوتيپ هر  به مربوط  كرتره. منطقه كشت شد

 ـف لولـه اصـلي   رچنين در دو ط مه  وتكرار   صـورت ه ب

  .گرفت قرار كنار يكديگر در  تصادفي

  يسـاز  آماده و  نيزم  هيته  اتيعمل انجام از پس

از ماشـين بـذركار    بـا اسـتفاده    كاشتعمليات  بذر، بستر

 ـ .گرفت  انجام   ـ ن،ياول جهـت    ياري ـن آبيو سـوم   نيدوم

 ينـشت   رتصوه ها ب ، سبزكردن و استقرار بوتهيزن جوانه

 و اناه ـيگ اسـتقرار  و  شدن سبز  هلمرح بعداز. دش  انجام

  ياريآب  ستميس ازبا استفاده  آبياري  حوسط ،انجام تنك

 آزمايـشي  نيقطعـه زم ـ . شـد عمال ا اي شاخه تك  يباران

مـه  ي بـه دو ن    يا شـاخه   تـك   بـاراني  ياريتوسط محور آب  

مـه  يهـر ن   .دشـو م  ينه چـپ و راسـت تقـس       ي و قر  يطول

 رطـوبتي  ، تنش )I1(بدون تنش   مار  ي سه ت  شامل آبياري

 به صورت مداوم  ) I3 (دي شد رطوبتيتنش   و   )I2 (ميملا

 ـاز مرحلة استقرار كامل گ  پس  طـول  در. دش ـاعمـال   اهي

 100 عمق   كرج تا   خاك در  يت رطوبت ي وضع ،فصل رشد 

 از متر با استفاده   ي سانت 60 و در مشهد تا عمق       متر يسانت

 ـ هـم . شد يريگ اندازهترايم  دستگاه   بـراي تعيـين    ن  يچن

 10 با قطـر     ظروفيهر كرت،   در  استفاده  موردآب   زانيم

متـر   ي سـانت  50متر در مركز هر كرت و در ارتفاع          يتسان

 ـبلافاصله بعداز هـر آب    .  قرار داده شد    هيپا  سه يرو ، ياري
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ــم آب  ــر حجـ ــلورودي در هـ ــدازهيـ ــگ وان انـ  و يريـ

، هـا  آنتوجه به مساحت      شد و سپس با    يبردار ادداشتي

توجـه   با   .دش محاسبه   واحد سطح  در   مصرفيب  آارتفاع  

 ي طـور  ياريستم آب ي س در هر منطقه،  جهت باد غالب    به  

 آبده در جهـت بـاد       ي شد كه لوله اصل    يانداز نصب و راه  

مارهـا را   يت ت ي وزش باد وضع   تاغالب منطقه قرار گرفت     

 يبـر رو  . ر قرار دهد  يثأن لوله آبده كمتر تحت ت     يدر طرف 

 از ييزرهـا ي متـر را  شـش لن بـه فاصـله      يات ي پل ياه لوله

متـر نـصب و      ي سـانت  60زه به ارتفـاع     يجنس لوله گالوان  

 متر  12 با شعاع پاشش     72R-80ها آبپاش نوع      آن يرو

كار )  اتمسفر سهدر فشار كار    (ه  يتر در ثان  ي ل 3/0 يو آبده 

و  يبنـد   زمـان  ،ها براسـاس جـدول     ياريآب .گذاشته شد 

 .ندم شد يه و تنظ  ي رطوبت خاك ته   هيزان تخل ي م مبنايبر

ير آب مصرفي در سه سال آزمـايش در دو         دميانگين مقا 

  . نشان داده شده است1منطقه در جدول 

 شامل تعداد   قند،رچغند يكيات مرفولوژ يخصوص

 و عرض بـرگ، ميـانگين طـول         وبرگ، ميانگين طول    

قطر دمبرگ، وزن خـشك بـرگ، وزن خـشك قـسمت          

ــرگوســطح ي، يهــوا ــژه ب ــانگين طــول  وزن وي و ، مي

، وزن خـشك ريـشه      اي ذخيـره  قطـر ريـشه      ترين بزرگ

ي بـه وزن    ي، نسبت وزن خـشك قـسمت هـوا        اي ذخيره

در سه مرحلـه   وزن خشك كل اي و  ذخيرهخشك ريشه 

 شـامل  )FAO 2008 (فـائو بنـدي   براساس طبقـه رشد 

بـه   رسـيدگي  و   حجيم شدن ريشه  ،   برگي حل توسعه امر

از  ،بـرداري  نمونـه هر  ر  د . شد گيري  دازه ان يبيروش تخر 

 ـاز حـذف     هر كرت پس    كـه در    ياهـان يف از گ  ي ـك رد ي

برداشت  بوته 10ه،  يرقابت شركت داشتند به عنوان حاش     

، يكيپلاسـت هـاي    كيسهاز برداشت در     ها پس  نمونه .دش

 تجزيـه  از با استفاده .شگاه منتقل شدند  يبلافاصله به آزما  

هـــاي  زمـــان ،)1388 مقـــدم و همكـــاران(كلاســـتر 

فصل رشد، در سـه سـال و دو مكـان        طي   برداري ونهنم

 از بـين صـفات ذكـر        براي اين منظور  . بندي شدند  گروه

 يي چهار صفت مهم شامل وزن خشك قسمت هوا    شده،

، وزن  اي ريـشه ذخيـره   ، وزن خـشك     )برگ و دمبـرگ   (

 به وزن خـشك     ييخشك كل و نسبت وزن خشك هوا      

  .شداستفاده  اي ريشه ذخيره

 هر سال   فصل پاييز  در   ل محصو ييبرداشت نها 

روي انساني ماهر انجام    ي و با كمك ن    زهيمكان مهينطور   به

كه مترمربع   چهارهاي موجود در     ريشهاز هر كرت،     .شد

ــودريــشه عــدد 40 حــدود  (Kunz et al. 2002)  ب

 يسـرزن آوري و توسـط كـارگر         جمـع  برداشت و سـپس   

ن عملكـرد و    يـي جهت تع هاي برداشت شده     ريشه .ندشد

در هر   .دششگاه منتقل   يشه به آزما  ي ر يفيت ك ايخصوص

ــه ــ خمنمون ــفت، ري ــا ص ــد  يه ــد قن ــت و درص  غلظ

تـروژن  ينم و   ي پتاس ـ ،ميسـد شامل  (ريشه   يها يناخالص

 ـگ انـدازه زر  يبا استفاده از دستگاه بتالا     )مضره .  شـد  يري

افزارهـاي   از نـرم   هاي آماري با اسـتفاده      تجزيه و تحليل  

SAS و SPSSانجام گرفت .  

  

  و بحثج ينتا

تجزيـه مركـب و در جـدول        نتايج   دودر جدول   

 ميانگين عملكرد ريشه، درصد قند و عملكـرد شـكر       سه

و سه سـال    در دو مكان    سه ژنوتيپ مورد بررسي     سفيد  

. ه شده اسـت   د رطوبتي نشان دا   تنششرايط متفاوت   در  
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28 .....رابطه برخي از صفات مرفولوژيكي در اوايل دوره رشد با     

طور متوسط عملكـرد     بهشود   گونه كه مشاهده مي    همان

در شـرايط بـدون تـنش       هكتار   تن در   99/50از  ريشه  

ترتيـب در     تن در هكتار بـه     77/21 و   50/38به  رطوبتي  

جدول (كاهش يافت   شرايط تنش متوسط و تنش شديد       

 ـ نيز  سفيد   شكر   عملكرد .)3  ي تـنش خـشك  ثيرأتحـت ت

 كـاهش   يا طور قابل ملاحظـه     ه فصل رشد ب   يمداوم ط 

 ـكه م  يطور ه ب ،)3 جدول( يافت شـكر  عملكـرد   ن  يانگي

بـه   در هكتار در حالـت بـدون تـنش            تن 73/6 از   سفيد

 ـدر اثر تنش ملاترتيب   تن در هكتار به76/2 و   97/4 م ي

 55 و   22 كاهش   ،به عبارت ديگر  . افتيد كاهش   يو شد 

 درصـد عملكـرد   57 و 24درصد آب آبياري بـه ترتيـب      

 درصد عملكرد شكر سـفيد را كـاهش         59 و   26ريشه و   

 ـ     در مقابل درصـد ق     ).3جدول  (داد   نش نـد در شـرايط ت

 درصـد نـسبت بـه       چهـار  و   دوترتيـب    ملايم و شديد به   

لـذا بـا    ). 3جـدول   (شرايط بدون تنش افـزايش داشـت        

 ايجـاد و     مناسـب  شاخه شيب رطوبتي   روش آبياري تك  

 بـه طـور     .عملكرد به وضوح مـشاهده شـد       اثرات آن بر  

تفاده از سيستم آبياري    مشابه در يك تحقيق ديگر با اس      

 است كه با كاهش مقـدار       شاخه، گزارش شده   باراني تك 

عملكـرد ريـشه    آب آبياري، درصـد قنـد افـزايش ولـي           

در (Uçan and Gençoğlan 2004).  يابـد  كاهش مي

آيي مصرف  ي مصرف آب آبياري و كار     آياين تحقيق كار  

مقدار مصرف آب در تيمارهـاي مختلـف        آب با تغيير در     

  .بودتفاوت م

اثر ژنوتيـپ تنهـا بـراي درصـد قنـد در سـطح              

بين . )2جدول ( دار به دست آمد   پنج درصد معني   احتمال

تنش ترين درصد قند در حالت تنش و غير        ها كم  ژنوتيپ

 ـ   7219ه ژنوتيپ   ـربوط ب ـم  داري طـور معنـي     ه بود كه ب

)P< 0.05(تر از دو ژنوتيپ ديگـر بـود    كم )  3جـدول( .

 ـ كرج با يكـديگر تفـاوت    BP و 7112ولي دو ژنوتيپ 

 متقابل ژنوتيـپ  اثر. نداشتندند  از نظر درصد ق   داري   معني

دار    آبياري براي عملكرد ريـشه و شـكر سـفيد معنـي            در

ه ميـانگين   مقايـس  ،اينباوجود  . )2جدول  ( دست نيامد  به

ها در سطوح مختلف     عملكرد ريشه و شكر سفيد ژنوتيپ     

ــتفاده  ــا اس ــنش ب ــه    ت ــشان داد ك ــن ن ــون دانك از آزم

طوح در س ـ صـفت،    براي اين دو  ها   ژنوتيپالعمل   عكس

 داردهـايي    تفـاوت بـا يكـديگر     مختلف تـنش خـشكي      

چنين  همو  كه در حالت بدون تنش       طوري ه ب ).3جدول  (

هـا   ژنوتيـپ سفيد   ريشه و شكر   عملكرد   ،در تنش ملايم  

 ، با يكـديگر متفـاوت بـود   )P< 0.05 (داري  معنيطور هب

. دش ـدار   هـا غيرمعنـي     ولي با افزايش شدت تنش تفاوت     

 شـرايط بـدون تـنش و تـنش          در دو  بيشترين عملكـرد  

.  ـ كـرج بـود   BP و 7112 ژنوتيـپ به دو مربوط ملايم 

چـه بخـواهيم     رسـد چنـان     نظر مي  براساس اين نتايج به   

هـاي مختلـف را نـسبت بـه تـنش          العمل ژنوتيپ  عكس

 تـنش خـشكي      شـدت  ،خشكي مورد ارزيابي قرار دهيم    

هـاي    لازم اسـت در برنامـه   لـذا . بسيار مهم خواهد بـود    

شدت  ،ها ارزيابي و گزينش ژنوتيپبا  ارتباط   اصلاحي در 

  .نظر قرار گيردتنش مد

هاي انجام   برداري  نمونه براساس تجزيه كلاستر،  

 چهار روز بعداز اولين آبياري كه شامل        62 تا   41شده از   

، كـرج ( 49،  )1381،  مشهد( 48،  )1381،  كرج( 41زمان  

ــرج( 62و ) 1380 ــاري  ) 1381، ك ــين آبي ــداز اول روز بع

بـرداري در دو    زمان متفاوت نمونـه   18 از مجموع    ،دبودن
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 در يك گـروه آمـاري قـرار         ،منطقه و سه سال آزمايش    

 يكديگر   در اين چهار نوبت با     ها   و تغييرات صفت   فتندگر

گـروه   10هـا در     ساير زمـان  . نداشتندداري   تفاوت معني 

كـه بررسـي     با توجه به ايـن     .متفاوت آماري قرار گرفتند   

فات مرفولـوژيكي در مراحـل اوليـه        روابط همبستگي ص  

ي از اهميت بيشتري برخوردار است،     يرشد با عملكرد نها   

در ايـن   مرفولـوژيكي   هـاي   تگي صفت لذا ضريب همبس  

ي محاسبه و مـورد تجزيـه و        يچهار زمان با عملكرد نها    

ب ياز ضـرا   ج حاصـل  ينتا .)4جدول   (تحليل قرار گرفتند  

 سـه    در ديو عملكرد شكر سـف     شهي عملكرد ر  يهمبستگ

ميانگين سه سال، دو منطقه و سه ( يبررس مورد ژنوتيپ

 شامل تعداد برگ، ميانگين     يكيبا صفات مرفولوژ  ) تكرار

 قطر دمبرگ، وزن    ورگ، ميانگين طول    و عرض ب  طول  

ي، شاخص سطح   يخشك برگ، وزن خشك قسمت هوا     

و ، ميانگين طول    )SLW (، وزن ويژه برگ   )LAI (برگ

اي، وزن خـشك ريـشه       هريـشه ذخيـر   ترين قطـر      بزرگ

ي بـه وزن    ياي، نسبت وزن خـشك قـسمت هـوا         ذخيره

، وزن خــشك كــل و )SRR (اي خــشك ريــشه ذخيــره

 بـراي توليـد شـكر سـفيد       آبيـاري   ي مـصرف آب     آيكار

)WUE(  4 در جـدول     ،يط متفاوت تنش رطوبت   يدر شرا 

جز وزن خشك برگ و طوقه و        هب. نشان داده شده است   

بـراي توليـد شـكر      اري  آبيمصرف آب   كارآيي  چنين   هم

 ـبـا عملكـرد ر     ساير صفات مـورد بررسـي        سفيد شه و  ي

با توجـه   .دار داشتند  نيمع يد همبستگ يعملكرد شكر سف  

خطـي   يهمبـستگ  ضـريب    ،آزمـايش ن  يكه در ا   نيبه ا 

 ـيشه با عملكرد شكر سف يعملكرد ر  دسـت   دار بـه  يد معن

جا كه عملكرد شكر   و از آن(r = 0.99, P< 0.01) آمد

ــمد اهيســف ــت بي ــيرـشتي ــذا در ب ــ ايررسـ دارد، ل ن ي

ث قـرار   ـد مـورد بح ـ   ـي عملكرد شكر سف   ،ها يتگـهمبس

ه و عملكرد   ـشيرد ر ـن عملك ــي ب يگـهمبست .ردـيگ يم

تـر   پـيش ل فـصل رشـد     يط تنش اوا  يد در شرا  يشكر سف 

 .Mohammadian et al) ان و همكارانيتوسط محمد

ــد (2005 ــزارش ش ــتگ ــان  . ه اس ــرگ در زم ــداد ب تع

 مثبـت   يد همبـستگ  يبا عملكـرد شـكر سـف       يريگ دازهان

گر يبه عبارت د. r = 0.91, P< 0.01) ،4جدول (داشت

كـاهش تعـداد بـرگ بـه         با   ي مورد بررس  ژنوتيپدر سه   

 افـت يكـاهش   نيـز     شـكر   عملكـرد  ،ش تنش يافزادليل  

دادنـد  گزارش   )2005( ان و همكاران  يمحمد. )1شكل  (

  ياه ـ گبـر  تعـداد  ل فصل رشـد بـر  ي اوايتنش خشك

 و سـبز   ياه برگ(ا ه برگ  كل تعداد و سبز ، شده  خشك

 ـ  اثـر  ) خـشك   ـ .دارد  يدار يمعن  و  يلـورنزت   نيهمچن

 كردنـد   گزارش )Lorenzetti et al. 1991( همكاران

  تابـستان  در )گراد يسانت  درجه 30حدود ( بالا  يدما  كه

هـاي   برگ ظهور  سرعت  كاهش و ريتبخ  شيافزا  باعث

 ـن  يگريد  گزارش در  برآن  علاوه. دشو يم قندچغندر  زي

 ديأيت  يخشك  تنش اثر در چغندرقندرگ ب ظهور  كاهش

قـات  ي در تحق.)Kazakov et al. 1988( اسـت   شـده 

 با  كل برگ تعداد  ارتباط  )2005(محمديان و همكاران 

ل فـصل  ياوا  تنش  رفع از قبل ديسف شكر  يينها عملكرد

 .استشده د يأيت  تنش  رفع زا ك ماه بعدي رشد و

 و طول و برگ  طول و عرض  يهمبستگضريب  

 ـبا عملكرد ر  برگ  قطر دم   ـترت شه بـه  ي ، 81/0،  90/0 بي

ب در سطح احتمال   يترت دست آمد كه به    به 70/0 و   72/0

تـوان   يلذا م . دار بودند  ي درصد معن  پنج و   پنج،  يك،  يك
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 ش تنش ي با افزا  ،ي مورد بررس  ژنوتيپافت كه در سه     يدر

تحت دار   طور معني   هبن صفات   يه ا يو كاهش عملكرد كل   

وزن خـشك دمبـرگ بـا عملكـرد         . نـد قـرار گرفت  ثير  أت

 ـاگر.  نداشت يهمبستگ د و ين عملكـرد شـكر سـف   يچه ب

 >r = 0.83, P)  مثبـت يهمبـستگ برگ  شاخص سطح

ن عملكرد و وزن خشك برگ يب  اما، مشاهده شد(0.01

شك قسمت  وزن خ .  مشاهده نشد  يدار ي معن يهمبستگ

 مثبت با عملكـرد     يز همبستگ ين) برگ و دمبرگ  (ييهوا

 و  اسكات. (r = 0.69, P< 0.05) د نشان داديشكر سف

  كه دادند  نشان )Scott and Jaggard 1978( جاگارد

  يبـرا   يكـانوپ   ييتوانا  يواقع عملكرد  عمده  تيمحدود

  نيهمچن .است رشد  فصل  لياوا در ديخورش نور  جذب

  تنش  اثرات  علت هب  كه اند  كردهديأيت زين گري د نيمحقق

  يينهـا  عملكـرد  رشد،  لياوا  ياهيگ  بر پوشش  يخشك

 ـ يم  كاهش  ;Draycott and Messem 1977)د ابي

Draycott et al. 1974) .ـتحق در   ـن  يگـر يد  قي  زي

 ـر عملكرد  مثبت  يهمبستگ   شـاخص  حـداكثر  بـا   شهي

 ـأيت  برگ سطح وزن  .)Kazakov et al. 1988 (شـد  دي

 ي منف ي همبستگ يد دارا يژه برگ با عملكرد شكر سف     يو

(r= -0.90) بودك درصد ي سطح احتمال دار در و معني 

 ي مورد بررس ـ  ژنوتيپ در سه    ،گريعبارت د  به .)5 جدول(

ش تنش ضمن كاهش عملكـرد نـسبت وزن بـه       يبا افزا 

 يطـور قابـل تـوجه    هببرگ  افت و   يش  يسطح برگ افزا  

 در ارتبـاط    يبا توجه به صفات مورد بررس     . دتر ش  ميضخ

ژه ي ـجه گرفت تعـداد بـرگ و وزن و        يتوان نت  يبا برگ م  

د ي با عملكرد شـكر سـف      يشتري ب ي همبستگ يبرگ دارا 

شه و ي عملكرد رينيب شي پيبرا، گريبه عبارت د . هستند

ن ي ا يط متفاوت تنش رطوبت   يد در شرا  يسفعملكرد شكر 

تواند مـورد اسـتفاده      ي م ژنوتيپن سه   ي ا يدو صفت برا  

  ).1 شكل( رديقرار گ

 ـ ن اي ريشه ذخيره ن طول و قطر     يانگيم  يز دارا ي

ن ياضرايب  . بودد  ي مثبت با عملكرد شكر سف     يهمبستگ

دار و   در سطح احتمال يـك درصـد معنـي        ها   يهمبستگ

چـه  اگر. )4 جـدول  ( بـود  87/0 و   86/0معادل  ب  يترت به

د مثبت   با عملكر  اي ريشه ذخيره  وزن خشك    يهمبستگ

 در سطح احتمال    ين همبستگ ياضريب   اما   ،دست آمد  به

 )2005(ان و همكاران    يمحمد. دار نبود  ي درصد معن  پنج

ط تـنش   يقات خود مشاهده كردند كـه در شـرا        يدر تحق 

 كه وزن خـشك     ييها ژنوتيپ ،ل فصل رشد  ي اوا يخشك

 ، دوره تنش داشـتند    ي در انتها  يتر يش ب اي ريشه ذخيره 

 ـ ن يتـر  يشد ب ي شكر سف   از عملكرد  معمولاً ز برخـوردار   ي

ريــشه  بــه يي نــسبت قــسمت هــوايهمبــستگ. بودنــد

آن يب رض و مقدار يد منفي با عملكرد شكر سفاي ذخيره

  نـسبت  هرچـه ،گريعبارت د به(P< 0.01).   بود-83/0

 در ژنوتيـپ ن سه ي در ا اي ريشه ذخيره  به   ييقسمت هوا 

كر  عملكـرد ش ـ   ،تر بود   كم يط متفاوت تنش رطوبت   يشرا

  يـك  طـور كـه در شـكل       همـان . افـزايش يافـت   د  يسف

 بـه   ييرات نسبت وزن خشك هوا    يي تغ ،شود يمشاهده م 

ط يم نسبت به شـرا    يط تنش ملا  ي در شرا  اي ريشه ذخيره 

د نـسبت بـه     يط تنش شـد   ي در شرا  ي كم ول  ،بدون تنش 

،  خـشكي   تـنش  طيشـرا  در. اد بوديط بدون تنش زيشرا

 شيافـزا   نـده ده نـشان   ييهـوا انـدام    قـسمت   كـاهش 

ان يمحمـد . )Stocker 1960 ( است يخشك سازگاري با 

فصل ل  ياواخشكي  ط تنش   يدر شرا ) 2005( و همكاران 
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 ـكـه تغ   مشاهده كردند  ،رشد رات نـسبت وزن خـشك      يي

هنگ و  .  كم است  اي ريشه ذخيره  به وزن خشك     ييهوا

گزارش كردنـد كـه    )Hang and Miller 1986( لريم

 ـنسبت برگ به دمبرگ و همچ      بـه  يين قـسمت هـوا  ين

رتر از سـطح بـرگ،      يتر و د   ، به مقدار كم   اي ريشه ذخيره 

 ـژه برگ و رشـد گ     يوزن و   ـ   ي ر تـنش قـرار     يثأاه تحـت ت

ــ ــديگ يمـ ــال. رنـ ــداله  يدر حـ ــه عبـ ــان نويكـ  يابقـ

)Abdollahian-Noghabi 1999( قـات خـود   ياز تحق

 يياد قـسمت هـوا    يعلت محدود شدن ز    هجه گرفت ب  ينت

، نـسبت مـاده    اول فـصل  يد خشك يط تنش شد  يدر شرا 

به  اي ريشه ذخيره  به ماده خشك     ييخشك قسمت هوا  

هـاي   بخـش ( وزن خـشك كـل       .ابـد ي ي كاهش م  تشد 

 ـن ديعملكـرد شـكر سـف     بـا   ) اي ريشه ذخيره هوايي و    ز ي

 بـود  (r= 0.68, P< 0.01)  مثبـت ي همبـستگ يدارا

  .)4جدول (

داراي د يد شكر سف ي تول ي مصرف آب برا   يآيكار

 ـريمثبـت امـا غ     يهمبستگضريب   دار بـا عملكـرد      يمعن

گونـه كـه در    همـان . بـود د يشكر سـف    و اي ريشه ذخيره 

ــدول  ــارج ــي  چه ــشاهده م ــ م ــا صفـ ـود، ـش ت ـتنه

با  يدار اما منف   ي معن يهمبستگضريب   كه   يكيرفولوژـم

  وزن خشك دمبـرگ بـود    ، مصرف آب نشان داد    يآيكار

(r= -0.68, P< 0.05)با يكير صفات مرفولوژي اما سا؛ 

بـا توجـه بـه      .  نـشان ندانـد    ين صفت مهم همبستگ   يا

 ـ در ا  ي مـورد بررس ـ   يكيكه صفات مرفولوژ   نيا ن سـه   ي

 بـا  ي كم ـيط متفـاوت تـنش همبـستگ   ي در شرا ژنوتيپ

 ـدد شـكر نـشان دا     ي تول ي مصرف آب برا   يآيكار  لـذا   ،دن

 مـصرف آب را     يآير كـار  يدتوان استنباط كرد كه مقا     يم

 ـ يكيژ صفات مرفولو  يريگ توان با اندازه   ينم  ـيب شي پ  ين

  .دكر

ــ ــوژيدر ب ــورد بررســيكين صــفات مرفول  ،ي م

م و ي ـط تـنش ملا   يژه بـرگ در دو شـرا      يرات وزن و  ييتغ

ر صـفات  ياز سـا  شيط بدون تنش بيد نسبت به شرا يشد

طـور متوسـط در سـه        كـه بـه    يطـور  به. )5جدول   (بود

م نـسبت بـه     ي ـط تنش ملا  ي در شرا  يبررس مورد ژنوتيپ

 2/1هـا     به سـطح بـرگ      نسبت وزن  ،ط بدون تنش  يشرا

د به  يط تنش شد  ين نسبت در شرا   يا. افتيش  يبرابر افزا 

 ـ اهم يدكننـده أيتنتـايج   ن  يا. افتيش  ي برابر افزا  9/1 ت ي

 مربوط به تـنش     ياه  شيژه برگ در آزما   ي وزن و  يبررس

 ـن )1986( لـر يهنـگ و م   . است در چغندرقند    يخشك ز ي

 بـه مقـدار زيـاد     ژه برگ   يرات وزن و  ييتغنشان دادند كه    

 ـ   )Rinaldi 2003( يلـد انير .اسـت ر تـنش  يثأتحـت ت

 ـ ياه ـ   كه اخـتلاف   كردگزارش    از نظـر وزن   يدار ي معن

 ياريط آب ي و شرا  ياريط بدون تنش آب   يژه برگ در شرا   يو

ژه بـرگ  ي ـش وزن ويكم وجود دارد و تنش باعـث افـزا      

 ـ بـرگ    يدهنـده چگـال    ژه برگ نشان  يوزن و . دشو  يم ا ي

 ـوزن و . اسـت  آن   يضخامت نـسب    ـ ژه بـر  ي له يوس ـ هگ ب

 ـ     يمح  ـگ ير قـرار م ـ   يثأط و مرحله رشد تحت ت رد و لـذا    ي

 مـشخص كـردن تكامـل دسـتگاه     ي بـرا يديله مف يوس

ــنتز ــي گيفتوس ــان زراع ــتياه ــد تحق.  اس ــچن ق در ي

 ـ نشان داده است كه وزن و      ياهي مختلف گ  يها پيت ژه ي

 ـتـروژن بـرگ و ظرف  ي با مقدار ن   يكيبرگ ارتباط نزد   ت ي

ــل. )Pierce et al. 1994(  دارديفتوســنتز  ،در مقاب

م و ي ـط تـنش ملا  يرات وزن خشك برگ در دو شرا      ييتغ

ر يتـراز سـا    ار كم يط بدون تنش بس   يد نسبت به شرا   يشد

 ـدر ا .  بود يصفات مورد بررس    نـسبت وزن    ،شين آزمـا  ي

 ـ در م   برگ خشك  در  يبررس ـ مورد ژنوتيـپ ن سـه    يانگي
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ط يد نـسبت بـه شـرا     يم و شد  ي ملا يط تنش رطوبت  يشرا

 ـا. دست آمد   به 9/0 و   1ب  يتتر بدون تنش به   ط ين شـرا ي

 وزن خشك برگ با عملكرد شـكر        يد همبستگ شباعث  

 ـ ي معننيزط متفاوت تنش    يد در شرا  يسف علـت   .دشودار ن

تـوان   يب م ين ترت يرات كم وزن خشك برگ را به ا       ييتغ

 كاهش  وجود در شرايط تنش رطوبتي، با    ه كرد كه    يتوج

 ـكه از تغ   گونه نهما(ها   برگتعداد   بـرگ و    تعـداد رات  يي

تـوان   يط متفاوت تـنش م ـ    يبرگ در شرا  سطح  شاخص  

هـا در مجمـوع      م شـدن بـرگ    ي به علت ضـخ    ،)افتيدر

در واقـع    .ودتر محسوس ب   كمبرگ  رات وزن خشك    ييغت

ز بـه علـت     ينها   برگژه  ياد وزن و  يرات ز ييعلت مهم تغ  

تر شـدن    ميها به خاطر ضخ    رات كم وزن خشك آن    ييتغ

 ـ ز مقابل كاهش نـسبتاً    ط تنش و در   يا در شرا  ه رگب اد ي

د يم و شـد   ي ـط تنش ملا  ي شرا  دو دررگ  شاخص سطح ب  

  .استط بدون تنش ينسبت به شرا

دسـت آمـده      در مجموع با توجـه بـه نتـايج بـه          

العمـل    كه چنانچه بخواهيم عكس   باط كرد   نتوان است  مي

هاي مختلف را نسبت بـه تـنش خـشكي مـورد             ژنوتيپ

شكي بسيار مهم  نوع و شدت تنش خ ،ارزيابي قرار دهيم  

را محقق  است و عدم توجه به اين موضوع ممكن است          

در شرايط متفاوت   . ندكها دچار اشتباه     در ارزيابي ژنوتيپ  

 ،از بين صفات مرفولوژيكي مورد بررسـي      تنش رطوبتي   

تعداد برگ و وزن ويژه بـرگ و        ي  يبخش قسمت هوا   از

چنـين نـسبت     آن و هـم   طول و قطر     ،اي ريشه ذخيره از  

در اوايـل   اي ريشه ذخيـره ك قسمت هوايي به وزن خش 

 ـ     60 تا   40حدود  ( فصل رشد  ) ياري ـن آب ي روز بعـد از اول

همبستگي بهتري با عملكرد نهايي شـكر سـفيد نـشان           

جـويي در    وان اميدوار بود كه جهت صرفه     ت لذا مي  .دادند

ــتفاده   ــا اس ــت ب ــن اس ــان ممك ــه و زم ــفات  هزين از ص

 اوليه فصل رشـد     فيزيولوژيكي و مرفولوژيكي در مراحل    

هاي اوليـه    در شرايط تنش گزينش   از بين مواد اصلاحي     

انجـام  براي انتخاب مواد اصلاحي مقاوم به خـشكي را          

 تحقيقات تكميلـي بـا اسـتفاده از مـواد        اوجود اين،  ب .داد

  .يد نتايج حاصل ضرورت داردأياصلاحي بيشتر براي ت

  

  تشكر و قدرداني

 به جهت   قندسسه تحقيقات چغندر  ؤ م مديريتاز  

هاي همه جانبه و همچنين از كليه همكاران كه          حمايت

نـد  كرددر اجراي اين پژوهش از هيچ كوشـشي دريـغ ن          

ايـن پـژوهش بـا اسـتفاده از         . دشو  تشكر و قدرداني مي   

وزارت تحقيقـات   ترويج، آمـوزش و     منابع مالي سازمان    

  .دشجرا جهادكشاورزي ا
  

  اي  شاخه ل رشد در دو طرف سيستم آبياري باراني تك ميانگين ارتفاع آب مصرف شده طي فص1جدول 

  در دو منطقه كرج و مشهد) متوسط سه سال آزمايش(

  

  )ميلي متر(ميزان آب مصرف شده

 كرج مشهد ميانگين

  نيمه

  

  تيمار

 

  چپ  757 855 806

  راست  818 824 823

 بدون تنش 

 چپ  623 667 645

 راست  613 634 625

  تنش ملايم 

 چپ  432 416 424

 راست  270 334 302

 تنش شديد
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    تجزيه واريانس مركب اثرات مرتبط با تنش رطوبتي بر صفات عملكرد ريشه، درصد قند و عملكرد شكر قابل استحصال2جدول 

 در طول دوره تحقيق

 
  درجه آزادي  منابع تغيير  ميانگين مربعات 

  عملكرد شكر سفيد  درصد قند  عملكرد ريشه
  ns30/154  **22/82  *68/15  2  سال

  ns 59/3784  ns62/230  *80/211  1   مكان

  15/56**  85/300**  47/7279**   2  سال ×مكان 

  ns39/75  *85/3  *08/3  12   ) سال×مكان(ار تكر

  ns14/112  *29/23  ns21/4  2   ژنوتيپ

  ns96/201  ns37/1  ns96/4  4  ژنوتيپ × سال

  ns41/4  ns36/1 ns09/1  2  ژنوتيپ ×مكان 

  ns92/213  ns35/1  ns69/6  4   ژنوتيپ × سال ×مكان 

  ns74/108  ns41/2  **28/3  24   ) سال×مكان( ژنوتيپ ×تكرار 

  ns37/5  **22/206  95/11213**  2  آبياري

  94/5*  47/5*  61/207*  4   سال×آبياري 

  ns87/1259  **64/44  **94/75  2   آبياري×مكان 

  ns78/0  ns49/3  44/257*  4   آبياري× سال ×مكان 

  ns42/62  ns73/1  ns87/1  24   ) سال×مكان( آبياري ×تكرار 

  ns75/14  ns87/0  ns53/0  4    ژنوتيپ×آبياري 

  ns96/16 ns62/0  ns32/0  8    ژنوتيپ× آبياري ×سال 

  ns61/16  ns86/0  ns68/0  4    ژنوتيپ×  آ بياري× مكان

  ns08/31  ns71/0  ns63/0  8   ژنوتيپ×  آبياري× سال × مكان

  ns45/46  ns52/1  ns07/1  48   ) سال×مكان( ژنوتيپ×  آبياري×تكرار 

  ns13/111  ns30/1 ns24/0  1  نيمه

  ns61/1  **18/10  22/640**  2   نيمه  ×سال 

  ns38/2  ns01/2  ns14/0  1    نيمه×  مكان

  ns73/1  **36/9  61/189*  2    نيمه×  سال× مكان

  ns26/42  ns92/1  ns94/0  12 )سال× مكان( نيمه ×تكرار 

  ns41/81  ns54/0  ns16/1  2    ژنوتيپ×نيمه 

  ns59/77  ns10/2  ns95/2  4    ژنوتيپ× نيمه × سال

  ns48/74  ns12/2  ns64/1  2   ژنوتيپ× نيمه × مكان

  ns26/146  ns15/3  ns82/3  4    ژنوتيپ× نيمه × سال × مكان

  ns71/81  ns29/2  ns94/0  24   ) سال ×مكان( ژنوتيپ× نيمه ×تكرار 

  ns76/155  ns77/1  ns96/3  2   آبياري×نيمه 

  ns31/162  ns51/1  ns62/0  4    آبياري× نيمه ×سال 

  ns69/86  ns23/0  ns80/0  2   آبياري× نيمه ×مكان 

  ns78/160  ns21/1  *97/1  4   آبياري× نيمه × سال ×مكان 

  ns68/663  ns46/1  ns71/0  24   ) سال×مكان( آبياري× نيمه ×تكرار 

  ns48/191  ns59/0  ns02/1  4    ژنوتيپ× آبياري ×نيمه 

  ns84/283  ns77/0  ns42/0  8    ژنوتيپ× آبياري × نيمه ×سال 

  ns09/143  ns66/0  ns76/0  4    ژنوتيپ× آبياري × نيمه × محل 

  ns20/318  ns70/0  ns00/1  8   ژنوتيپ× آبياري × نيمه × سال ×مكان 

 41/1 66/1  05/61  48  خطا 

  دار دار در سطح احتمال پنج و يك و بدون اختلاف معني ترتيب معني  بهns، و**، *
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34 .....رابطه برخي از صفات مرفولوژيكي در اوايل دوره رشد با     

 ميانگين عملكرد ريشه، درصد قند و عملكرد شكر سفيد سه ژنوتيپ چغندرقند در برداشت نهايي در سطوح 3جدول 
  )متوسط سه سال و دو منطقه كرج و مشهد(مختلف آبياري 

  
 آبياري  )تن در هكتار(عملكرد شكر سفيد  درصد قند  )ن در هكتارت(عملكرد ريشه 

  ميانگين  كرجP29  -BP-7219  7112  ميانگين  كرجP29  -BP-7219  7112  ميانگين  كرجP29  -BP-7219  7112  ژنوتيپ

a*50/52  58/49 بدون تنش b 88/50 a 99/50  a91/15  28/15 b a12/16  77/15  a96/6  B29/6  a95/6  73/6  
a30/40  33/37  تنش ملايم b 86/37 b 50/38  a12/16 70/15 b a53/16  12/16  a14/5  b  68/4  a08/5  97/4  
a63/21  33/21  تنش شديد a 33/22 a 77/21  a65/16  74/15 b a88/16  43/16  a77/2 a59/2 a92/2  76/2  
    99/4  52/4 99/4    51/16  23/16  51/16    02/37  08/36 14/38  ميانگين

  .دار ندارند  درصد اختلاف معني5ح اعداد داراي حروف مشابه از نظر آماري در سط* 

  

ژنوتيپ سه در  ي مصرف آب براي توليد شكر سفيدآيضرايب همبستگي عملكرد ريشه، عملكرد شكر سفيد و كار 4جدول 

   مداوم  در شرايط متفاوت تنش رطوبتي اوايل فصل رشدصفات مرفولوژيكيبرخي با ) متوسط سه سال و دو منطقه(چغندرقند 

  )1380- 82 سه سال كرج و مشهد در(

  
  مرفولوژيكي و زراعي صفات )تن در هكتار (ريشه عملكرد   )تن در هكتار(سفيد شكر عملكرد )مترمكعب كيلوگرم بر(  براي توليد شكر سفيدآب مصرف يآيكار

00930/0  
) 9810/0(  

91422/0 

) 0006/0(  
95596  

a)0001/0<(  
 تعداد برگ

03366/0  
) 9315/0(  

89608/0  
)0011/0(  

92430/0  
)0004/0( 

    طول برگتوسطم

07097/0-  
) 8560/0(  

80622/0 

) 0087/( 

84237/0  
)0044/0(  

  عرض برگتوسطم

2978/0-  
) 4363/0(  

71890/0  
)0291/0(  

80555/0  
)0088/0( 

   طول دمبرگتوسطم

11581/0  
) 7667/0(  

69913/0  
)0361/0(  

70923/0  
)0324/0( 

  قطر دمبرگتوسطم

44388/0-  
)2314/0(  

11170/0  
)7748/0( 

17778/0  
)6472/0( 

  وزن خشك برگ

23860/0-  
) 5364/0(  

69022/0  
)0396/0( 

74746/0  
)0206/0( 

  ييوزن خشك قسمت هوا

16743/0-  
) 6668/0( 

83168/0 

)0054/0( 

90367/0  
)0008/0(  

 شاخص سطح برگ

13511/0-  
) 7289/0(  

89761-  
)0011/0( 

92682/0-  
)0004/0( 

  وزن ويژه برگ

04177/0  
) 9150/0(  

85729/0 

)0031(/ 

90384/0  
)0008/0( 

  اي   طول ريشه ذخيرهتوسطم

07207/0-  
) 8535/0(  

87417/0 

)0021/0( 

92273/0  
)0004/0( 

  اي  طر ريشه ذخيره قتوسطم

67459/0-  
) 0462/0(  

02997/0 

)9390/0(  
13933/0  

)7207/0( 

   وزن خشك طوقه

01092/0-  
) 9778/0(  

58646/0 

)0969/0( 

59581/0  
)0904/0( 

  اي وزن خشك ريشه ذخيره

57338/0-  
) 1065/0(  

83436/0- 

)0052/0( 

78331/0-  
)0125/0( 

  اي ه ذخيرهي به وزن خشك ريشينسبت وزن خشك قسمت هوا

178/0-  
) 646/0(  

679/0 

)04/0( 

724/0  
)024/0( 

  وزن خشك كل

 16796/0  
) 6658/0(  

98679/0 

)0001/<( 

1  
 

 عملكرد ريشه

) 30200/0  
) 4296/0(  

1 

 

98679/0  
)0001/0<(  

 عملكرد شكر سفيد

1  
 

30200/0 

)4296/0(  
16796/0  

)6658/0( 

  ي مصرف آب براي توليد شكر سفيدآيكار

aاعداد داخل پرانتز سطح معني داري را نشان مي دهد .  
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) ج( و  وزن ويـژه بـرگ  ) ب(تعـداد بـرگ،   ) الف(در برداشت نهايي با كر سفيد همبستگي بين عملكرد شرابطه  1شكل  

تحـت    سـه ژنوتيـپ چغندرقنـد      براي  رشد  اوايل فصل  طياي   خيرهماده خشك اندام هوايي به ماده خشك ريشه ذ        نسبت  

  ).متوسط سه سال در دو منطقه (يب تنش خشكيش
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36 .....رابطه برخي از صفات مرفولوژيكي در اوايل دوره رشد با     

  )متوسط سه سال و دو منطقه( سه ژنوتيپ چغندرقند  ميانگين برخي صفات مرفولوژيكي اوايل فصل رشد5جدول 

  در كرج و مشهد) 1380-1382(در شرايط متفاوت تنش رطوبتي طي سه سال 

 
  آبياري

 بدون تنش تنش ملايم تنش شديد

  مرفولوژيكي و زراعي صفات

  در هر بوتهبرگ تعداد 14/13 18/12 47/10

  )متر سانتي (ميانگين طول برگ  02/12 91/9 72/7

 )متر سانتي( ميانگين عرض برگ   07/7  58/5 41/4

 )متر سانتي( ميانگين طول دمبرگ 44/10 93/9 77/7

 )متر سانتي(در هر بوته  ميانگين قطر دمبرگ 55/0 51/0 36/0

  )مربعگرم بر متر( وزن خشك برگ 28/17 65/17  48/16

  )مربعگرم بر متر(يي هواانداموزن خشك  33/35 15/31 50/26

 شاخص سطح برگ 74/0 63/0 37/0

 )مربعگرم بر متر (وزن ويژه برگ 47/23 31/28 95/44

  )متر سانتي(اي  ميانگين طول ريشه ذخيره 44/17 91/16 45/14

  )متر سانتي(اي ميانگين قطر ريشه ذخيره 22/2 08/2 62/1

  )مربعگرم بر متر (وزن خشك طوقه 38/9 89/9 9

 )گرم بر مترمربع (اي شه ذخيرهوزن خشك ري 14/16 33/15  41/13

 اي ي به وزن خشك ريشه ذخيرهينسبت وزن خشك قسمت هوا 64/2 82/2 17/3

  )گرم بر مترمربع (وزن خشك كل 47/51 48/46 91/39
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