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هاي اميدبخش چغندرقنـد     صفات كمي و كيفي ژنوتيپ    برخي  بررسي    .1388 .خياميم  . مطلوبي و س  . زاده حمايتي، ف   صادق. اله طالقاني، س   فتح. د

  113-123): 2(25 چغندرقند مجله. در شرايط تنش خشكي

  چكيده

ژنوتيپ جديد چغندرقند نسبت به خـشكي در سـه تيمـار متفـاوت آبيـاري            هشت  ر ارزيابي   اين تحقيق به منظو   

 در ايستگاه تحقيقاتي    1385 و   1384هاي   طي سال ) حالت معمول، تنش اول فصل و تنش مداوم در طول فصل          (

هـاي    ايـن هـشت ژنوتيـپ حاصـل اجـراي طـرح           . كرج اجرا شد  سسه تحقيقات چغندرقند    ؤممهندس مطهري   

. هـا ژنوتيـپ مـورد بررسـي انتخـاب شـدند              قبلي در مؤسسه تحقيقات چغندرقند بودند و از بـين ده           تحقيقاتي

تـر در ايـن تحقيـق در نظـر       هاي مذكور واكنش متفاوتي به تنش خشكي داشتند كه جهت ارزيابي دقيق             ژنوتيپ

هـا   و ژنوتيپهاي اصلي   سطوح مختلف خشكي در كرت    (هاي خردشده    آزمايش به صورت كرت   اين  . گرفته شدند 

تيمـار بـدون   نتايج نشان داد . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد در قالب طرح بلوك   ) هاي فرعي  در كرت 

سه بار آبياري جهت اسـتقرار      (و تنش اول فصل     ) Aمتر تبخير از تشتك كلاس        ميلي 80آبياري پس از هر     (تنش  

از نظـر   )  و سپس تداوم آبياري بـه شـكل نرمـال          A كلاس   متر تبخير از تشتك     ميلي 500ها، عدم آبياري تا      بوته

ريشه به اندام هوايي در گروه آماري مشترك قرار گرفتنـد، امـا             وزن  عملكرد ريشه، عملكرد شكرسفيد و نسبت       

در . افـزايش يافـت   دار    طور معني   بهدرصد نسبت به تيمار نرمال      35راندمان مصرف آب با تنش اول فصل معادل         

 بيشترين عملكرد شكرسفيد، راندمان مصرف RS003كرج و BP ،7112 هاي  ورد بررسي، ژنوتيپ  هاي م  بين ژنوتيپ 

عملكـرد  .  كمترين مقدار اين صفات را به خود اختـصاص داد II-7221آب و شاخص تحمل به خشكي و ژنوتيپ        

 II-7221 در مقايسه با ژنوتيـپ   I13*7221-IIشكر سفيد، كارآيي مصرف آب و شاخص تحمل به خشكي ژنوتيپ

. تر بود و از ثبات عملكرد بهتري در شرايط تنش برخوردار بـود   درصد بيش  187 و   62،  49،  22به ترتيب معادل    

اي كه از توانايي بيـشتري در        پلاسم چغندر علوفه   توان از ژرم   رسد كه مي   نظر مي  با توجه به نتايج اين مطالعه، به      

بـا انتقـال   ً احتمالا. هاي اصلاحي استفاده كرد  در برنامه خصوص توليد ريشه در شرايط خشكي برخوردار هستند،         

هاي مناسبي در  توان به پيشرفت ها به چغندرقند در شرايط خشكي مي صفت توليد ريشه مناسب اين نوع ژنوتيپ

  .زمينه تحمل به خشكي چغندرقند دست يافت

  درقند، شاخص تحمل به خشكي در فصل، ژنوتيپ، چغن مداوم تنش خشكي، تنش اول فصل، تنش:كليديهاي  واژه

                                                           

 dftaleghani@yahoo.com      نويسنده مسئول-*      استاديار مؤسسه تحقيقات چغندرقند - 1

   مؤسسه تحقيقات چغندرقند مربي پژوهشيو كارشناس به ترتيب  – 3 و 2
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  مقدمه

ترين عوامل محدودكننـده كـشاورزي     يكي از مهم  

بـيش از  دهد  مطالعات نشان مي. استآب كمبود در كشور  

ميليـون هكتـار از     چهار  ،  اراضي آبي   ميليون هكتار از   6/2

تحت تأثير  كشور   هاي  ميليون هكتار از باغ    1/1زارها و    ديم

بـا توجـه بـه    . )Anonymous 2001( هستند  خشكسالي

ــشاورزي  ــت آب در ك ــرهاهمي ــتاي به ــري از  و در راس گي

مؤسسه تحقيقات چغندرقند   پتانسيل ژنتيكي منابع موجود،     

 1375 اصلاح گياهان متحمل به خشكي را از سال           برنامه

منـابع نـسبتاً متحمـل      بـه    ،گـزينش آغاز و طي چند دوره      

  صـفت  نژنيـك بـود    پلـي كه   باوجود آن . دست يافته است  

هـاي اصـلاحي در ايـن     اجـراي برنامـه  ، به خشكي تحمل  

 Sadeghian) اسـت   سـاخته مـشكل و پيچيـده   را زمينه 

)Motahar et al. 2001،در مقايـسه بـا اكثـر     چغندرقند 

خـشك در   تري در توليـد مـاده   ي بيشيعي توانا گياهان زرا 

 نتايج .)Schittenhelm 1999( ردشرايط تنش خشكي دا

 هـاي  دهـد كـه اصـلاح رقـم        مـي هاي گذشته نشان     سال

 سيتوپلاسـمي  ـمتحمل به خشكي بر پايه نرعقيم ژنتيكي  

 .Sadeghian Motahar et al) تواند بسيار مفيد باشد مي

هاي چغندرقند   مشابهت پاسخ واريته  در عين حال،    . 2001(

هاي ژنتيكي ارقام    از وسيع نبودن پايه   به كمبود آب    نسبت  

  .)Ober et al. 2004 (شود ناشي ميتجاري 

تنـوع ژنتيكـي    دهد   مطالعات انجام شده نشان مي    

پلاسـم چغندرقنـد از نظـر تحمـل بـه            توجهي در ژرم   قابل

بـا اسـتفاده از      و   خشكي و كارآيي مصرف آب وجـود دارد       

هـاي   توان كـارآيي مـصرف آب را در ژنوتيـپ          گزينش مي 

 .Sadeghian et al) افــزايش دادمختلــف چغندرقنــد 

 مقايسه با )Shaw et al. 2002 (انشاو و همكار .2000(

 N6متحمـل   با رقـم غير    24367رقم متحمل به خشكي     

هـا از    تري از بـرگ    آب كم متحمل  مشاهده كردند كه رقم     

و از  كنـد    مـي تري توليد     ريشه فيبري بيش   ،دده ميدست  

هيان و  ل عبدال .استدار  ر برخو يتر نسبت برگ به ريشه كم    

 Abdollahian and Froud-Williams) ويليـامز فرود 

 چغندرقند نشان  مطالعه اثر خشكي روي سه رقم     با 2000(

خـشك ريـشه،     مـاده  كـاهش     درصد 46با وجود   كه  دند  دا

. قرار نگرفت خشكي  ثير  أدام هوايي تحت ت   ـخشك ان  ادهـم

خشك  ادهـوزيع م ـد اندام هوايي و ت    ـرشه،  ـن مطالع ـدر اي 

 ـدر  ها   هـبه ريش   ـ   PP22 ايرانـي م  ـرق دد ـاري مج ـ ـ بـا آبي

  شـهاتا و همكـاران     . بـود  بهتـر هاي خارجي    نسبت به رقم  

)Shehata et al. 2000(    با بررسي نحـوه واكـنش چهـار 

، 25( سـطوح مختلـف دسترسـي بـه آب      رقم چغندرقند به  

رشــد و عمــلكرد     نشان دادند كه    )  درصد 100 و   75،  50

ثير كمبود آب قرار    أتر از ريشـه تحت ت     هـوايي بيـش  نـدام  ا

 درصد قند عـصاره افـزايش امـا         ، با افزايش تنش   .دريگ مي

چنـين   هـم . خلوص و عملكرد شكر در ريشه كاهش يافت       

استفاده غلظـت نــيتروژن     درصد رطوبت قابل  25 و   50در  

تـر از فسـفر    ها و ريـشه بيـش    ره و سـديم در بـرگ    ـمـض

 ـ ـت و در بي   ـش يـاف ـيـم كـاه و پتـاس   هـا، رقـم    هـن واريت

De 1939و  Respoly ـ    كـم  ثير تـنش قـرار   أتـر تحـت ت

  .گرفتند
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 در )Brown et al. 1987 (بــراون و همكــاران

شـامل تـنش زودهنگـام، تـنش       تيمار تـنش     چهاربررسي  

در هنگام، تيمار بدون آبيـاري و تيمـار انجـام آبيـاري             دير

باعـث  هنگـام   زودتـنش   نشان دادند كـه تيمـار       چغندرقند  

باعـث  گام   تنش ديرهن   و ها و نفوذ نور    توسعه برگ كاهش  

 .شددسترس گياه    ها و كاهش آب قابل     پيري زودرس برگ  

راندمان مصرف نور در هر دو تيمار كاهش        سوي ديگر،   از  

 بيـان  )Clover et al. 1998 (كـلاور و همكـاران  . يافـت 

 كه عملكرد چغندرقند در شرايط تـنش خـشكي بـه            ندكرد

 گيـاه و بـه دنبـال آن كـم         زـسب ـوشش  ــش پ ـعلت كاه 

وسنتز در اثر   ـوسط فت ـاهش ميزان مت  ـ و ك  شدن جذب نور  

 ـ .يابـد  اهش مـي  ـها ك  بسته شدن روزنه    ر و همكـاران   ـاوب

)Ober et al. 2004( كه راندمان مـصرف  دند كر گزارش

كـه   و در حـالي   ثير خشكي قـرار گرفـت       أتر تحت ت   نور كم 

ميانگين كاهش عملكرد شـكر در نتيجـه تـنش خـشكي            

ي ها بين ژنوتيپ ور  راندمان مصرف ن   درصد بود،    28حدود  

هـدف ايـن     .متغيـر بـود   درصـد   15 تـا    7موردمطالعه بين   

پلاسم جديـد چغنـدر      مطالعه، بررسي پتانسيل عملكرد ژرم    

هـاي اصـلاحي و    گيـري در برنامـه    اي جهـت بهـره     علوفه

هاي كاهش مصرف آب در توليد محصول چغندرقند         روش

  .بود

  

  ها روشمواد و 

 بـه خـشكي     تحمـل اين تحقيق به منظور ارزيابي      

 1385 و 1384هـاي   هاي جديد چغندرقند در سـال     ژنوتيپ

.  مهندس مطهري كرج به اجرا درآمد      در ايستگاه تحقيقات  

مختلـف  ات  هشت ژنوتيپ جديـد بـا درج ـ       ،در اين تحقيق  

بـه صـورت    به خشكي در سه تيمار متفاوت آبياري        تحمل  

 هـاي   خردشده در قالب طرح پايه بلوك      هاي آزمايش كرت 

.  تكرار مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد      چهارفي با   كامل تصاد 

متـر    ميلـي  80 آبيـاري پـس از     )1تيمارهاي آبياري شامل    

 ،)آبيـاري نرمـال   (Aكلاس تبخير تبخير از سطح طشتك    

سه نوبت آبياري جهت استقرار گياه و سپس بـه تـأخير      )2

متـر تبخيـر از سـطح      ميلـي  500حـدود   تا  آبياري  انداختن  

ادامه روند معمـول آبيـاري تـا         و   Aتبخير كلاس   طشتك  

متـر    ميلي 250آبياري پس از حدود      )3انتهاي دوره رشد و     

بـود  در طول فصل رشد  Aتبخير از سطح طشتك كلاس  

بـا توجـه بـه اهميـت     . ند اصلي قرار گرفت   هاي در كرت كه  

هـاي آبيـاري نـشتي و تطـابق      راندمان آبياري در سيـستم    

در كاشـت   طـوط   ها با شرايط مزارع كشاورزان، طول خ       آن

 هـشت   . متر در نظر گرفتـه شـد       85هر كرت اصلي حدود     

كــرج، II ،BP-7221، 7112 شــاملبررســي ژنوتيــپ مورد

7221-II× I13  ،RS001  ،RS002  ،RS003   و RS004 

سه متر بـا  و عرض  هاي فرعي به طول شش متر      كرتدر  

يكنـواختي  ايجـاد  بـه منظـور   . قرار گرفتنديك متر فاصله  

اي فرعي، تعـداد دو كـرت فرعـي در          ه آب در كرت  توزيع  

. شـدند كـشت   تجاري  ين هر كرت اصلي از ارقام       بالا و پائ  

هاي نصب شده     فلوم W.S.C آب ورودي و خروجي توسط    

خـاك  . گيري شـد   اندازهاصلي  هاي   در ابتدا و انتهاي كرت    

ثـي و   رسي بـا اسـيديته خن       محل آزمايش داراي بافت لوم    
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س بـر متـر بـود       زيمـن  هدايت الكتريكي حدود يك دسـي     

  ).1جدول (

 در   كاشـت  خـاك و  سـازي    از عمليـات آمـاده     پس

زنـي مطلـوب و اسـتقرار كامـل          منظور جوانـه   به ،فروردين

سـه  بـه طـور يكنواخـت       گياهان در مزرعه، تمام تيمارهـا       

از آن نسبت به اعمال تيمارهـاي         و پس  ندنوبت آبياري شد  

 در  ،ريآبيـا مختلف  با توجه به تيمارهاي     . آبياري اقدام شد  

و 13609معـادل   آبياري معمـول    تيمار  در  طول فصل رشد    

 تــنش اول فــصل مترمكعــب درهكتــار، در تيمــار 11480

ــار   9870 و 9088 ــار و در تيم ــب درهكت ــنش  مترمكع ت

 مترمكعب درهكتار به ترتيـب در       6530 و   7134 آخرفصل

  .)2جدول  (آب مصرف شد 1385 و 1384هاي  سال

 از سـطحي حـدود      برداشت آزمايش در آبان ماه و     

هــا بــه  ريــشه. شــدانجــام در هــر كــرت شــش مترمربــع 

. شـد ارسال مذكور سسه  ؤقند م چغندرآزمايشگاه تكنولوژي   

خـشك   نمونه جهـت تعيـين مـاده      پس از تهيه پولپ، يك      

بقيه خمير براي تعيين صـفات كيفـي اسـتفاده          و  برداشت  

جهـت  توزين و   نمونه  به عنوان   از اندام هوائي    بخشي  . شد

آن خشك بـه آزمايـشگاه شـيمي خـاك        درصد ماده تعيين  

شـاخص  هـا،    جهـت غربـال ژنوتيـپ      .شـد سسه ارسال   ؤم

 دش ـ محاسـبه    )1رابطه  () STI( فرناندز   تحمل به خشكي  

)Fernandez 1992(:  

2  1رابطه 

)(

pY

YspY
STI

×

=  

ــه در آن ــال،  Yp ،ك ــرايط نرم ــرد در ش  Ys عملك

 ـ   (عملكرد در شـرايط تـنش       و ) اريسـطح سـوم تيمـار آبي

Yp¯   ها در شرايط نرمال بـود      متوسط عملكرد كليه ژنوتيپ .

 از عملكـرد    STI در اين آزمايش، براي محاسـبه شـاخص       

كارآئي مصرف آب در اين تحقيـق       . سفيد استفاده شد  شكر

بـه ميـزان آب   ) كيلـوگرم ( سـفيد  عملكـرد شكر از تقـسيم 

 بـا   ها داده. دست آمد  به)  در واحد سطح   مترمكعب(مصرفي  

و  تجزيــه آمــاري  MSTATC افــزار  از نــرماســتفاده

اي دانكــن  از آزمــون چنـد دامنــه  بـا اســتفاده  هــا ميـانگين 

بـه   در جـدول تجزيـه مركـب         Fآزمون  . بندي شدند  گروه

علت تصادفي بودن اثر سال براساس اميدرياضي ميـانگين    

وجـود  در مواردي كه اثرات متقابل      . مربعات صورت گرفت  

عدادي از منابع برخـوردار از      ، ت Fبراي انجام آزمون    نداشت  

  .اميد رياضي يكسان با هم ادغام شدند

  

  نتايج و بحث

   عملكرد ريشه

ريـشه   عملكرداز نظر   كه  آزمايش نشان داد    نتايج  

بررسـي   هاي مورد  آبياري و ژنوتيپ  مختلف  بين تيمارهاي   

  داشـت  دار د اخـتلاف معنـي    ص ـدر سطح احتمـال پـنج در      

و تيمار اعمال   ن درهكتار    ت 72 با   نرمالآبياري  . )3جدول  (

 تن در هكتـار     47تنش آب در طول فصل رشد با عملكرد         

عملكـرد ريـشه را بـه خـود         و كمترين   بيشترين  به ترتيب   

مقادير بالاي متوسط عملكـرد ريـشه در        (ند  اختصاص داد 

اي و يـا     هـاي علوفـه    تيمارها به دليل قرار داشتن ژنوتيـپ      
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ر اوايـل فـصل     تيمـار تـنش د     .)چغندرقند بود دراي   علوفه

در يـك    تن درهكتار با تيمـار آبيـاري معمـول           66رشد با   

بـراون و همكـاران     . )4جـدول    (قـرار گرفـت   گروه آماري   

)Brown et al. 1987(   تـنش   كـاهش عملكـرد در اثـر 

نتـايج  . هنگام گزارش كردنـد از تنش دير   هنگام را بيش  زود

از  توانـد پـس    گياه چغندرقند مي  كه  داد  نشان  آزمايش  اين  

 و سـپس    ) روز 50حـدود    (مال يك دوره تنش طـولاني     اع

، خود را ترميم و با افزايش سـرعت رشـد در            آبياري مجدد 

، در انتهـاي فـصل رشـد عملكـرد         رطوبتي شرايط مطلوب 

تيمار آبياري در شـرايط     در  عملكرد ريشه   نزديك به   ريشه  

بررسـي،   هـاي مـورد    در بـين ژنوتيـپ    . توليد كند مطلوب  

بـا عملكـرد ريـشه    ) اي ر علوفـه چغنـد ( II-7221 ژنوتيـپ 

 تن درهكتـار بيـشترين عملكـرد را بـه خـود           4/78معادل  

شـدن  دار   وجـود عـدم معنـي     بـا   . )4جدول   (اختصاص داد 

متقابــل تيمــار تــنش آبــي و ژنوتيــپ، افــزايش جزيــي اثر

ــپ  ــصل در ژنوتي ــنش اول ف ــرد در ت ــاي عملك -7221 ه

II*I13 ،RS002 ،RS003و  RS004 وشـــد  مـــشاهده 

توانـد سـبب     تـنش اول فـصل مـي      اين است كه    حاكي از   

نرمـال  شـرايط    در حـد  عملكـرد   افـزايش   و  تحريك رشد   

ــود  ــوبتي ش ــزان . رط ــسه مي ــرد در  مقاي ــاهش عملك  ك

حـدود  ( تحت تنش مداوم RS003 كرج وBP هاي  ژنوتيپ

ــد 43 ــپ) درص ــدر  ( II*I13-7221 و ژنوتي ــب چغن تركي

ثبات نشان داد كه    ) حدود ده درصد  () اي و چغندرقند   علوفه

  .بودها  بيشتر از ساير ژنوتيپ دومژنوتيپ عملكرد 

  

  هوائي عملكرد اندام

دار  عـدم اخـتلاف معنـي     مبين  اين آزمايش   نتايج   

از نظــر وزن  هــا ژنوتيــپبــين بــين تيمارهــاي آبيــاري و 

). 3جــدول (بــود هــوايي در زمــان برداشــت نهــايي  انــدام

تـنش   نيز عـدم تـأثير       (2000) ويليامزفرود  هيان و   لعبدال

 شـهاتا  ،هوايي را گزارش كردند اما خشكي بر عملكرد اندام   

هـوايي را    أثير تنش بر عملكرد اندام    ت (2000) و همكاران 

 مـواد بـين     بنابراين نقـش اقلـيم و توزيـع       . بيشتر دانستند 

هوايي  اندامعملكرد واكنش تواند در    هوايي و ريشه مي    اندام

  .نسبت به تنش مؤثر باشد

 در  R/S نـسبت  :)R/S (هوايي نسبت ريشه به اندام   

در سـطح   سطوح موردمطالعه تنش و ژنوتيـپ بـه ترتيـب           

نـسبت  ). 3جـدول   (شد  دار   معنيدرصد  و پنج   احتمال يك   

R/S   بـا تيمـار تـنش اول        )20/3(تيمار آبياري نرمـال     در 

 تيمـار    و يك گروه آمـاري قـرار گرفتنـد         در )97/2(فصل  

تـري    پـايين  R/S از نـسبت  تنش مـداوم در طـول فـصل         

ــسبتمقايــسه . )4جــدول (برخــوردار شــد  )26/2(  R/S ن

نـسبت بـه خـشكي بـين       شاخصي از تحمل گياه     عنوان   به

 بـا   II-7221 كـه ژنوتيـپ   ي مختلف نـشان داد      ها ژنوتيپ

 داراي بيـشترين    7/3هـوائي معـادل       سبت ريشه به اندام   ن

 R/S  بـا نـسبت    RS002 كـرج و  BP هاي و ژنوتيپ مقدار  

 ترين مقدار را به خود اختصاص دادنـد  كم 4/2-5/2ادل  مع

كارآيي اندام هـوايي    كه   داد   نشانموضوع  اين  . )4جدول  (

) قسمت اقتصادي گياه  (هاي مذكور در توليد ريشه       ژنوتيپ
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 در شـرايط خـشك يـك        اين خصوصيت . كمتر بوده است  

  .رود شمار مي صفت نامطلوب به

  

   خالصقند عملكرد 

ر سطوح موردمطالعـه تـنش،     قند خالص د  عملكرد  

ميـانگين  ). 3جـدول   (شـد   دار    معنـي  هـا   ها و سال    ژنوتيپ

 و در سـال  1/4 حـدود  1384سـفيد در سـال     قند  عملكرد  

 آبيـاري   هـاي تيمار. بـود تـن در هكتـار       6/3 حدود   1385

 تـن  3/4 و 2/4ترتيب با توليد    و تنش اول فصل به       نرمال

 و  گرفتنـد سفيد در هكتار در يك گـروه آمـاري قـرار            قند  

سـفيد در تيمـار اعمـال تـنش كمبـود آب در      قند  عملكرد  

 31معـادل    ) تـن در هكتـار     9/2معـادل   (طول فصل رشد    

از دار  درصد نسبت به شرايط مطلوب رطوبتي كاهش معني       

شــهاتا و . )4جــدول  (داشــتخــالص قنــد عملكــرد نظــر 

كاهش عملكرد شكر در اثر تـنش       نيز   (2000)  همكاران

بررسـي،  هـاي مورد   بين ژنوتيـپ   .دندخشكي را گزارش كر   

،  6/4  به ترتيب با   RS003 كرج و BP،  7112 هاي  ژنوتيپ

 II 7221- تـرين و   تن شكرسفيد درهكتار بيش    7/4 و   9/4

را بـه  قند خالص  ترين مقدار عملكرد     كمدر هكتار    تن   2با  

چغنـدر  (كـه    يژنـوتيپ . )4جـدول    (خود اختـصاص دادنـد    

ين عملكرد شكرسفيد بود    تر داراي كم ) II-7221 اي علوفه

رصد قنـد پـائين     د از   عملكرد زياد ريشه  دارا بودن   عليرغم  

  .، برخوردار بوداستاي  در چغندرهاي علوفهكه ويژگي 

  

   ي مصرف آبيكارآ

 در سـطح    هـا    آبياري و ژنوتيپ   سطوح موردمطالعه 

از لحاظ كـارآيي    دار آماري    تفاوت معني احتمال پنج درصد    

ي ي، كـارآ  خـشكي مـال تـنش     اع. مصرف آب نشان دادنـد    

د و تـنش     تنش اول فصل رش ـ    هاي در تيمار  رامصرف آب   

 43/0 و   46/0معـادل   ترتيب   به(مداوم در طول فصل رشد      

نسبت بـه تيمـار      ) به مترمكعب آب مصرفي    كيلوگرم شكر 

  كيلوگرم شـكر   34/0ي مصرف آب    يكارآبا   (نرمالآبياري  

افـزايش داد   درصـد    35حـدود    )به مترمكعب آب مصرفي   

بيـشترين  نيـز    ي موردمطالعه ها ژنوتيپدر بين    .)4جدول  (

ــارآ ــصرف آب يك ــدود (ي م ــه  50/0ح ــكر ب ــوگرم ش  كيل

 RS003كرج،  BP هاي  به ژنوتيپ ) مترمكعب آب مصرفي  

 20/0 بـا    II-7221 ترين مقدار بـه ژنوتيـپ      كمو   7112 و

ــه ازا  ــكر ب ــوگرم ش ــريكيل ــصرفي    ه ــب آب م مترمكع

الي اسـت كـه اگـر     اين در ح ـ  ).4جدول   (اختصاص داشت 

ريشه و يـا وزن  ي مصرف آب از عملكرد      يبراي تعيين كارآ  

شد، ژنوتيپ مذكور داراي بالاترين      خشك كل استفاده مي   

ذكـر شـد، ايـن       ًكه قبلا  چنان هم. ي مصرف آب بود   يكارآ

ين و وجـود صـفات كيفـي    يمطلب ناشي از درصد قنـد پـا    

  .نامطلوب در ژنوتيپ مذكور بود

  

   (STI) شاخص تحمل به خشكي

كـرج بـه ترتيـب بـا شـاخص          BP و   RS003 هاي ژنوتيپ

 بـا   II-7221 ژنوتيـپ تـرين و      بـيش  10/1 و   21/1تحمل  

 را به خـود اختـصاص دادنـد        STIترين شاخص     كم 17/0

 درصدي شـاخص    187توجه افزايش    نكته قابل ). 4جدول  (
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  نسبت به ژنوتيپ )48/0با مقدار ( II*I13-7221 تحمل

7221-II  دهـد كـه     اين موضوع نشان مـي     .)4جدول  (بود

اي و چغندرقنـد   تلاقـي بـين چغنـدر علوفـه    فقط بـا يـك      

ش يافتـه   به ميزان بـسيار چـشمگيري افـزاي     STI شاخص

هـا   رود كه اگر از اين نوع ژنوتيپ       بنابراين انتظار مي  . است

 بـه خـشكي چغندرقنـد       تحمـل هـاي اصـلاحي      در برنامه 

هـاي شـايان     تـوان بـه موفقيـت      مي ًاستفاده شود، احتمالا  

  .توجهي دست يافت

  

  گيري نتيجه

تيمار تـنش اول    با توجه به موقعيت مشابه آماري       

صفات مهمي چون عملكـرد     از نظر   با آبياري نرمال    فصل  

 35در عـين حـال افـزايش        سـفيد و    ريشه و عملكرد شكر   

، منطقي   مصرف آب نسبت به تيمار نرمال      كارآييدرصدي  

قي كه بـا  در مناطيريت رسد كه با اعمال اين مد      نظر مي  به

اند و يا با توجه به وجود زراعت         محدوديت منابع آب مواجه   

غلات و نياز به آبياري مزارع گنـدم و جـو در ايـن برهـه                

 2000حـدود   (ضمن كـاهش مـصرف آب       زماني حساس،   

شرايط نزديك به   به عملكرد   توان    مي) مكعب در هكتار  متر

رسـي  هـاي موردبر   در بـين ژنوتيـپ    . فـت نرمال دسـت يا   

7112 ،BPــرج ــه RS003  وك ــب  ب ــرد داراي ترتي عملك

 مـصرف   كارآيي  و تن درهكتار  7/4 و   9/4،  6/4سفيد  شكر

 هـر مترمكعـب آب   ي كيلوگرم شكر به ازا   50/0 حدودآب  

 و  RS003 هـاي   ژنوتيـپ ن بـر ايـن،      وافـز . بودندمصرفي  

BP  شـاخص بـا   ترتيب      بهكرج STI    10/1 و 21/1معـادل 

ــا شــاخص II-7221 ژنوتيــپتــرين و  بــيش  STI 17/0 ب

 ژنوتيـپ هيبريـد   . كمترين مقدار را به خود اختـصاص داد       

  بـا وجـود كـاهش يـك درصـد     )II × I13-7221( مـذكور 

 با افـزايش درصـد      ،) تن در هكتار   9معادل  (عملكرد ريشه   

 49حــدود (ســفيد  عملكــرد شكر،)درصــد22حــدود (قنــد 

 STI  و شـاخص   ) درصـد  62( مـصرف آب     كارآيي،  )درصد

در شـرايط متفـاوت،     عملكرد  تر   و ثبات بيش  ) د درص 187(

 بـا   II-7221 اجراي يك تلاقي بين ژنوتيـپ     كه   ادد  نشان

خـصوصيات نامناسـب كيفـي       توانـسته اسـت      I13 اوتايپ

و موجـب   برطـرف   تـا حـدود زيـادي       را   II-7221 ژنوتيپ

 .دوش ـافزايش كيفيت ژنوتيپ مـذكور در شـرايط خـشك           

 چغنـدر   پلاسـم  ن از ژرم  توا رسد كه مي   بنابراين به نظر مي   

اي كه از توانايي بيشتري در خصوص توليد ريشه در       علوفه

، در برنامه اصلاح چغندرقنـد  ستا شرايط خشكي برخوردار  

با انتقال صفت توليد ريـشه مناسـب         ًاحتمالا. كرداستفاده  

ايط بـه چغندرقنـد در شـر      اي    علوفـه  ري چغنـد  هـا  ژنوتيپ

ي در زمينه تحمل    هاي مناسب  توان به پيشرفت   خشكي، مي 

  .به خشكي چغندرقند دست يافت
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1385و 1384هاي  آزمايش طي سالاجراي مشخصات شيميايي خاك محل  برخي 1 جدول
 

  1385سال   1384سال 

  )متر سانتي(عمق خاك   )متر سانتي(عمق خاك 

  

  مشخصات خاك

30-0  60-30  30-0  60-30  

  0/24  0/26  5/13  5/10  )درصد(شن 

  0/44  0/38  5/46  5/55  )درصد(سيلت 

  0/32  0/36  0/40  0/34  )درصد(رس 

  SCL SCL CL  CL  بافت خاك

  18/0  22/0  30/0  20/0  )درصد(نيتروژن كل 

  84/9  01/10  40/10  47/18  )گرم بر كيلوگرم ميلي(آمونيم 

  37/48  42/30  09/21  53/44  )گرم بر كيلوگرم ميلي(نيترات 

  20/30  50/45  70/4  95/12  )گرم بر كيلوگرم ميلي(فسفر 

  90/1025  30/1260  00/395  50/587  )گرم بر كيلوگرم ميلي(پتاسيم 

  85/5  50/7  65/3  90/3  )والان گرم در ليتر اكي ميلي(سديم 

  9/5  0/8  8/1  7/4  )والان گرم در ليتر اكي ميلي(كلسيم 

  3/14  1/9  4/2  0/4  )والان گرم در ليتر اكي ميلي(منيزيم 

  59/7  64/7  90/7  72/7  واكنش خاك

  79/1  06/2  85/0  31/1  )زيمنس بر متر دسي(هدايت الكتريكي 

  78/57  78/54  67/54  03/49  )درصد(نقطه اشباع 

  46/1  89/1  84/0  17/1  )درصد(كربن آلي 

  

  
  

  1385و 1384هاي  تعداد دفعات آبياري و ميزان آب مصرفي در تيمارهاي مختلف طي سال 2 جدول

 
  سال  )مترمكعب در هكتار(ار آب مصرفي مقد  دفعات آبياري

  تنش در طول فصل  تنش اول فصل  نرمال  تنش در طول فصل  تنش اول فصل  نرمال

1384  12  9  6  13609  9088  7134  

1385  13  10  6  11480  9870  6530  
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  1385 و 1384هاي  صفات كمي و كيفي چغندرقند در سالبرخي تجزيه واريانس مركب ميانگين مربعات  3جدول 

 
 درجه   منابع تغيير  ميانگين مربعات

  عملكرد  آزادي

  ريشه

 وزن 

  اندام هوايي

نسبت وزن ريشه به 

  اندام هوايي

 عملكرد 

  قند خالص

 كارآيي

  مصرف آب

 Y( 1(سال 
ns458/607  ns 477/60 

ns 569/0 
*526/8 

ns 022/0 

 014/0 918/0 348/0 031/46 566/202 4  )سال(تكرار 

 A(  2(آبياري 
*287/8310  ns 413/64 

**403/12 
**545/30 

*192/0 

Y×A 2 
ns 397/180 

ns 985/22 
ns 031/0 

ns 999/1 
ns 051/0 

 Ea( 8 883/226 592/38 816/1 718/1 02/0(اشتباه اصلي 

 B(  7(ژنوتيپ 
*947/1194 

ns 132/22 
*202/3 

*435/18 
*208/0 

Y×B 7 
ns 75/178 

ns 604/21 
ns 524/0 

ns 892/2 
ns 031/0 

A×B 14 
ns 503/337 

ns 119/8 
ns 715/0 

ns 005/2 
ns 021/0 

Y×A×B 14 
ns 394/307 

ns 389/14 
ns 008/1 

ns 245/2 
ns 023/0 

 Eb( 84 52/178 077/20 7/0 58/1 02/0( اشتباه فرعي

 97/34  80/32  63/29  98/19  02/20  (%)ضريب تغييرات 

ns ،* سطح احتمال پنج و يك درصددار در دار و معني ترتيب غيرمعني  به** و .  

  

  

  هاي مختلف ها، تيمارهاي تنش و ژنوتيپ صفات كمي و كيفي چغندرقند در سالبرخي ميانگين  4جدول 

  
  عملكرد ريشه  

 )تن در هكتار(

  وزن اندام هوايي

  )تن در هكتار(

  نسبت وزن ريشه 

  به اندام هوايي

 عملكرد قند خالص

  )تن در هكتار(

 كارآيي مصرف آب

 )گرم در مترمكعبكيلو(

  شاخص تحمل 

  )قند خالص(

 سال

1384 456/59 784/21 761/2  a 076/4 421/0 - 

1385  563/63  080/23 887/2 b 590/3 396/0 - 

 سطوح تنش

 - a 804/71  969/22 a 240/3 a 247/4 b 338/0 آبياري نرمال

 - a 039/66 224/23 a 975/2 a 339/4 a 460/0 تنش اول فصل

 - b685/46  102/21 b 257/2 b 913/2 a 427/0  وم در طول فصلتنش مدا

 ژنوتيپ

7112  c109/56 639/22 bc 59/2 a 621/4 ab 491/0 935/0 

-II7221  a37/78 386/21 a 711/3 c 974/1  d 201/0 168/0 

 BP  c769/57 485/24 c 389/2 a 871/4 a 511/0 098/1كرج 

113II
*
I-7221  ab293/69 616/22  b 114/3  bc 938/2   cd326/0  482/0  

RS001  bc212/59 267/22  bc 679/2  ab 343/4   abc466/0  897/0  

RS002  c079/57 288/23  c 496/2  ab 719/3  abc 417/0  798/0  

RS003  bc699/59 757/21  bc 842/2  ab 731/4  ab 497/0  21/1  

RS004  c544/54 016/21  bc 771/2  ab 466/3  bc 360/0  858/0  

 دار هستند ها با حروف مشابه در هر ستون و در سطح احتمال پنج درصد فاقد اختلاف معني ميانگين
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