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  چكيده
هـاي   طي سالسيلوي كنار مزرعه  در قندضايعات چغندركاهش آهك بر   شير ثيرأبا هدف بررسي ت   حاضر  پژوهش  

. در كـرج انجـام شـد    تصادفي بـا سـه تكـرار    بر پايه طرح كاملاً) 4 ×2(قالب آزمايش فاكتوريل    در 84-1383
هـا اعمـال     از شستشوي ريشه   پسدرصد  پنج  و  چهار  ،  سه،  صفر: در چهار سطح  ) Aفاكتور  (هاي شيرآهك    غلظت

تشكيل سيلوي كنار   .  روز بود  60 و   30  در دو سطح   )Bفاكتور  (عه  ها در سيلوي كنار مزر     داري ريشه   نگه مدت. دش
بود و از رقم شيرين براي اين منظـور   در دهه سوم آبان 1384 در دهه دوم آبان و در سال    1383در سال    مزرعه

ساكارز، قند انـورت، سـديم، پتاسـيم، نيتـروژن     ها، مقدار  وزن ريشه گيري شده شامل     اندازه صفات .استفاده شد 
نتـايج  . گيـري شـد   انـدازه داري   نگـه مدتدماي داخل سيلو طي . بودند پوسيدگيو  قابليت ارتجاعي ريشه    ،  رمض

 30به ترتيب براي  گراد  درجه سانتي50/0 و 75/0 به اندازه 1383نشان داد ميانگين دماي روزانه سيلو در سال         
انس مركب نـشان داد اثـر سـال بـر صـفات         نتايج تجزيه واري  .  بود 84تر از سال     داري، بيش  روز اول و دوم نگه    

مـدول  (قابليـت ارتجـاعي ريـشه        ،)P<0.01(قنـد انـورت      و   ، مـاده خـشك ريـشه      مضرضايعات وزني، نيتروژن    
 و قنـد درصد  داري بر صفات ضايعات قندي،        نگه مدتاثر  .  بود )P<0.05(دار   معنيو پوسيدگي ريشه     )الاستيسيتي

 )P<0.01( دار معنـي قابليت ارتجاعي ريـشه     و  ريشه  ملاس، ماده خشك    ، قند   )برمبناي وزن خشك   (مضرنيتروژن  
بـين دو  . بـود  )P<0.08( دار معنيقند درصد  و )P<0.05(قابليت ارتجاعي ريشه بر صفت غلظت شيرآهك ثير  أت .بود

درصد سه شيرآهك پاشي  محلولاثر  .مشاهده نشدداري   معنيمتقابل  اثر غلظت شيرآهك    وسيلو  زمان   مدتعامل  
بـه  قابليـت ارتجـاعي ريـشه      دار   افزايش معني  و    درصد دوحدود   پلاسيدگي ريشه درصد  دار   معنيوجب كاهش   م

تيمارهـاي شـيرآهك    در  ضـايعات قنـدي      بين. دشدر مقايسه با تيمار شاهد      مربع  بر متر مگانيوتون   39/0 مقدار
 5/1بر مبناي وزن خشك    قند  درصدروي  درصد  سه  آهك   شير ثيرأتبا اين وجود     ،مشاهده نشد داري   معني اختلاف
 بـا  ،بنـابراين  . بـود درصدپنج و چهار ي شيرآهك تيمارهااز تر  داري كم طور معني ضايعات وزني بهو  بيشتر  درصد  

شستـشو و  هـستند،  منطقـه كـرج   مـشابه   دست آمده در مناطقي كه داراي شرايط آب و هوايي            هتوجه به نتايج ب   
قابليت ارتجـاعي  و افزايش پلاسيدگي قبل از سيلو موجب كاهش قند  درصد بر ريشه چغندر   سه  آهك   شير شپاش

  .توصيه است  قابل وشدهريشه 

  داري در سيلو ، قابليت ارتجاعي، مدت زمان نگهكمي و كيفي، ضايعات شيرآهكچغندرقند، سيلو،  :كليديهاي  واژه
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  مقدمه

ــشكيل  ــار مزرعــه يســيلوت ــد در كن ــا  چغندرقن ي

 معمــولاً. ناپــذير اســت امــري متــداول و اجتنــابكارخانــه 

هـاي   اه كشت گندم، چغندرقند را طي م ـ   خاطر كشاورزان به 

محـصول برداشـت    .كنند مي مهر و آبان از مزرعه برداشت   

،  قنـد  كارخانهتحويل و مصرف     در صورت محدوديت  شده  

شيوه سـيلو   .شود مي يا كارخانه سيلودر كنار مزرعه   اجبار   به

ــا،  ژيــك و روبيولوهــاي ميك فعاليــتكــردن، نوســانات دم

 كيفيـت   بـر قنـد در سـيلو      داري چغندر  بالاخره مـدت نگـه    

 ــ   د و ســيپور( گـذارد  مـي ثير أتكنولـوژيكي ايـن محـصول ت

  ).1364سجادي 

عامل مصرف سـاكارز در سـيلوي   ترين   تنفس مهم 

 در شرايط مناسب مصرف ساكارز در سـيلو     .استقند  چغندر

كوك و اسكات   ( است چغندرقنددرصد  025/0تا  01/0بين  

اكـسيد   بد و دي  يا مي كاهش   ساكارز ،در اثر تنفس   ).1994

مـوازات   بـه . Asadi) (2007 شـود  كربن و آب توليـد مـي      

در اثر خـروج   نيز   كاهش وزن    ،كاهش ساكارز در اثر تنفس    

 به دما و    وابسته اين كاهش وزن  مقدار  و  افتد   اتفاق مي آب  

ثر در تغييـرات  ؤدمـا عامـل م ـ    . اسـت  سـيلو رطوبت نسبي   

  بعداز برداشت و طي مدت سـيلو اسـت       چغندرقندشيميايي  

(Van der Poel et al. 1998) و مقدار مطلوب آن براي 

ــه ــدداري  نگ ــين  چغندرقن ــيلو ب ــا -6 در س ــه 12 ت  درج

 دمـاي  .(Arenz et al. 1999) شود  گراد توصيه مي سانتي

موجب افـزايش فعاليـت     سيلو  گراد    درجه سانتي  15از   بيش

شــود  يد پوســيدگي ريــشه مــيهــا و تــشد ميكروارگانيــسم

(Campbell and Karen 2006) .ـ  عــلاوه افــزايش  هب

شـود   مـي  چغندرقنـد پلاسيدگي ريـشه    دماي سيلو موجب    

(Van der poel et al. 1998) . ووكــوف و هانگيــال

1985) (Vukov and Hangyal ــرات خاصــيت  از تغيي

ــازه و   ــدرهاي ت ــت چغن ــراي  ارتجــاعي باف ــده ب ــيلو ش س

 بـه  چغندرقند ، بر اين مبنا  . استفاده كردند  ها بندي آن  تقسيم

شـد  انواع ترد و شكننده، ارتجاعي، نرم و خيلي نرم تقسيم         

ترتيب معـرف تـازگي، خـشك شـدگي، پژمردگـي و       بهكه  

 .استخيلي پژمردگي چغندر 

شـدت  ثر بـر    ؤاز عوامـل م ـ    يكيها   فعاليت باكتري 

مـوجــب افزايــش    كـه    اسـت سـيلو    در   چغندرقندتنفس  

 ,Augustinussen et al) شـود   انــورت مـي  قـنــدهاي 

از سـطح آن     درصـد    15هايي كـه فقـط       در ريشه . (1995

برابـر افـزايش    سـه   ميزان قند انورت تا     باشد،  عفوني شده   

ــد  مــي ــين فعاليــت  هــم). 1994كــوك و اســكات (ياب چن

 بر كاهش ساكارز موجـب      ها در سيلو علاوه    ارگانيسمميكرو

د شـو  ستران و لـوان مـي  ساكاريدهايي چون دك   افزايش پلي 

وليـد  نـه ت  كه در مرحله فيلتراسـيون شـربت قنـد در كارخا          

ها در   ارگانيسمفعاليت ميكرو بر اين،    علاوه. كنند مشكل مي 

و پكتــين كننــده  هـزيم تجزيـــو موجــب افــزايش آنـــسيلــ

 شـود  مـي ربت خـام در كارخانـه       ـظ شدن ش ـ  ـغليجا،   ازآن

(Van der Poel et al. 1998).  

اخيـر اسـتفاده از تركيبـات شـيميايي         هاي   در سال 

 فعاليــــت جلــــوگيري ازكــــاهش تــــنفس و بــــراي 

 مـورد نظـر بـوده       چغندرقنـد  يها در سـيلو    ميكروارگانيسم
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هـاي   ، كاميل رمو، نمك   50تركيباتي چون فاندازول    . است

شـيرآهك، مخلـوط     ،كاتچينسديم، ماليك هيدرازيد، پيرو   

وند كـه   ش ازجمله موادي محسوب مي   ... و  آهك و كلر    شير

از بـين ايـن   . انـد  استفاده قرار گرفتـه  به همين منظور مورد   

 ـ    شيرآهك و مخلوط شير  ،مواد ثير أآهك و كلـر بـه دليـل ت

توجـه قـرار    مواد مورد   ساير  از   مثبت و اقتصادي بودن بيش    

از  بعـضي . (Zahradnicek et al. 1986) گرفتـه اسـت  

 ـ    (تركيبات شـيميايي     بـه منظـور     )دماننـد ماليـك هيدرازي

گيـرد   مـي از برداشت مورد استفاده قـرار       قبلهش تنفس   كا

ولي عموماً تركيبات شيميايي را بعداز برداشت و به عنـوان         

بــراي جلــوگيري از هــا  ارگانيــسمميكروبازدارنــده فعاليــت 

 .Van der Poel et al) كننـد  مـي  اسـتفاده  پوسـيدگي 

1998) .    تركيـب شـيميايي    ت  اقتصادي بودن و درجه سمي

آهك از شــير.  حــائز اهميــت اســتصوصخــ در ايــن نيــز

  سمي ،بر اقتصادي بودن   تركيبات شيميايي است كه علاوه    

 در سيلو   چغندرقندداري   هاي دور براي نگه    و از سال  نيست  

 در  1945هاي    در سال  ،طور مثال  هب.  است شده استفاده مي 

آهك براي انعكاس نور خورشيد يا به عبـارتي        آمريكا از آب  

. شـد   اسـتفاده مـي    چغندرقنـد ده  خنك نــگه داشــتن تـو      

پوشـش  آهك و لاتكس به عنوان ن از مخلوط شير ـچني هم

 ه اسـت  دـشاده  ـاتيلني استف  ويل پلي ـو در مقايسه با ف    ـسيل

)Van der Poel et al. 1998( .آهك در سـال   شـير ثيرأت

آهك ري شـير  ـاسپ. دـررسي ش ـط اسكالنيتز ب  وسـ ت 1977

دار قنـد   ـ درصـدي مق ـ   185د موجـب كـاهش      ـدرصه  ـس

 دشــت بــه بقيــه تيمارهــاي مــورد بررســي ـانــورت نــسب

)Schlanitz and Malits 1977( .  آهك از شـير اسـتفاده

عـلاوه بــر جلــوگيري از خــروج آب از چغندرقنــد، موجــب  

د كه ايـن خـود كـاهش        شو  مي 12 تا 11 بين   pHافزايش  

دنبـال   را بـه   چغندرقنـد ها در سطح     ارگانيسمميكرو فعاليت

 ،از سـوي ديگـر   .(Van der Poel et al. 1998) دارد

بـراي  هاي كلسيم    نمكاز  استفاده  دهد   تحقيقات نشان مي  

موجـب   كشاورزي بعداز برداشت     تپوشش برخي محصولا  

 كـاهش ضـايعات    .شـود  مـي ها   آنكاهش ضايعات انباري    

در سـال   زميني و هلـو      سيبو   1982سال  در  انباري سيب   

 Conway 1982; Conway)توسـط كـان وي    1989

 چغندرقنـد شستـشوي   علاوه هب .گزارش شده است   (1989

و ضايعات   شدت تنفس    ،از سيلو موجب كاهش آلودگي     قبل

 ;Spichak et al. 1984) دشـو   مـي آنكمـي و كيفـي   

.Fassatiova et al. 1979)  ــق ــن تحقي ــر در اي ، اث

كمـي و   هاي مختلف شيرآهك بر كاهش ضـايعات         غلظت

ه در منطقـه كـرج   كنـار مزرع ـ  ي در سـيلو  چغندرقندكيفي  

  .گرفتمورد بررسي قرار 

  

  ها مواد و روش

از رقم تجارتي شيرين كـه طـي دو    اين تحقيق   در

ــه  در نيمــه دوم ارديبهــشت 1384 و 1383ســال  در قطع

 چغندرقنـد سـسه تحقيقـات     ؤدر ايستگاه تحقيقات م   زميني  

كليـه عمليـات   . شـده بـود   كرج كـشت   شهر  واقع در كمال  

زراعي ايـن محـصول      بهاول  هاي متد  داشت براساس روش  

 در دهـه دوم     1383عمليات برداشـت در سـال       . شدانجام  
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. صـورت پـذيرفت   در دهه سوم آبان   1384آبان و در سال     

بـر پايـه     (A×B)آزمايش فاكتوريـل    براساس  اين تحقيق   

 Aفـاكتور    .شـد اجـرا   تصادفي بـا سـه تكـرار         طرح كاملاً 

، صـفر  غلظـت     در چهار سطح شامل     شيرآهك هاي غلظت

داري ريـشه     نگـه  مدت Bدرصد و فاكتور    پنج  و  چهار  ،  سه

عـلاوه  . بود روز 60 و 30 مدتبه در سيلو شامل دو سطح     

 نمونـه بـه عنـوان    10 ، سـيلو داخـل آزمايشي   نمونه   24 بر

خميرگيري ) در زمان برداشت  تازه  كيفيت چغندرقند    (شاهد

 تـك ريـشه   30 تـا  25شـامل  هـر نمونـه    .و تجزيـه شـد  

 Burcky and Maier)بودنـد    هـم وزن تقريبـاً تصادفي 

و تـوزين    پاشـي  محلـول  ،شستشوكه قبل از سيلو      (2005

منتقل و اتيكـت زده     هاي توري    درون كيسه به   شده سپس 

آمـاري آزمـايش در كـف،       قالب  با توجه به     ها نمونه. ندشد

هـا بـا     داده شـدند و اطـراف آن       سـيلو قـرار    وسط و بالاي  

 نمونـه   12. زرعه پر شد  از همان م  هاي برداشت شده     ريشه

از داخـل   روز 60از   نمونـه ديگـر پـس     12 روز و    30از   پس

گيري و تجزيـه    ن، شستشو، خمير  يوزت مجدداًسيلو خارج و    

طـول و   پـنج متـر     عـرض،   دو متر   ابعاد سيلو شامل    . شدند

ايجـاد  جنـوبي    ـ ـ  در جهت شـمالي كه بودارتفاع   متر   8/1

اكثر روزانـه و    حد ماي حداقل و  گيري د  به منظور اندازه  . شد

 PVCرطوبت نسبي، در هنگام ايجاد سيلو يك عدد لولـه           

طـور مـورب و    متـر بـه  دو طول به متر و   سانتي 10به قطر   

جهـت تبـادل هـوا و        .دار در مركز سيلو قرار داده شد       شيب

 بـر روي  هـايي    سـوراخ  ،يكنواختي دماي داخل سيلو و لوله     

 ـلولـه   داخـل    .ه بـود   تعبيه شـد   PVC لوله   بدنه عـدد  ك  ي

داده سنج قـرار    رطوبتعدد   حداكثر و يك     ـ دماسنج حداقل 

روزانـه  و رطوبت نـسبي     دما   ،در طول اجراي آزمايش    .شد

اطراف سيلو بـا  لازم به توضيح است كه     . دشقرائت و ثبت    

  . ه بودكلش گندم پوشيده شدكاه و لايه نازكي از 

در اين تحقيـق    ها   از نمونه گيري شده    صفات اندازه 

صد ساكارز، قند انـورت، ميـزان سـديم، پتاسـيم،            در شامل

. بـود هـا     و درصــد آلودگي ميكروبـي نمونـه       مضرنيتروژه  

درصد قند به روش پلاريمتري، مقدار پتاسيم و سـديم بـه            

 بـه روش عـدد      مضرروش فليم فتومتري و مقدار نيتروژن       

گيـري شـد     اه بتـالايزر انـدازه    ـاده از دستگ ـ  ـتف ـآبي بـا اس   

(Kunz 2004). ـيينتع  تيتو س درصد قند انورت به روش ان

 شدت پوسيدگي و   .)1376الاسلامي   شيخ(د  شبرلين انجام   

از بـا اسـتفاده     گر  فساد ريشه در سيلو در اثر عوامـل بيمـار         

. بـرآورد شـد   )Buttner et al. 2004 (گانه باتنر مقياس نه

ســالم نمــره يــك و  كــاملاًهــاي  در ايــن مقيــاس ريــشه

تعيـين  . كننـد  مي نمره نه دريافت      گنديده هاي كاملاً  ريشه

ضايعات قندي و وزني بر اساس فرمول ارائه شـده توسـط           

گيـري   انـدازه بـراي  . )Akeson 1980 (اكيسون انجام شد

مـدل  (از دسـتگاه اينـسترون       قابليت ارتجاعي ريشه   صفت

HOUNNSFIELD (از  بــه ايــن منظــور.اســتفاده شــد ،

سه مكعـب    چغندرقندريشه   طوقه، مركز و دم      هاي قسمت

 سـيلندر  . تهيه شد مكعبمتر  سانتي 2 × 5/2 × 7/2به ابعاد   

داراي قابليـت ارتجـاعي ريـشه       گيري   انتخابي جهت اندازه  

طـور   نيرو بـه  ).Mohesnin 1970( متر بود سانتيپنج قطر 

ــلي    ــور اص ــر مح ــود ب ــشه عم ــدري ــد وارد  چغندرقن ش
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)Gorzelaney and Puchalski 2000(.  هـاي  غلظتاثر 

هـا در سـيلو      ريشه رآهك با زمان ماندگاري تك    ختلف شي م

ــانس و،در ســه تكــرار ــه واري ــا  تجزي ــانگين صــفات ب  مي

اي دانكـن مـورد مقايـسه قـرار          از آزمون چند دامنه    استفاده

  .گرفتند

  

  نتايج

 نـشان  1يـرات دمـاي سـيلو در شـكل          بررسي تغي 

 ميـانگين دمـاي   ،1384 و 1383دهد براي هر دو سال    مي

بود كه علت    روز دوم    30تر از     اول بيش   روز 30سيلو براي   

تواند كـاهش دمـاي محـيط در اثـر شـروع فـصل               آن مي 

  .زمستان باشد

 شدت تنفس در دو هفته اول بعـداز        ،از سوي ديگر  

 (Martens and Oldfield 1970)برداشت بيشتر اسـت  

هـا و افـزايش     ن امر موجب توليد گرما توسـط ريـشه        كه اي 

  ).1382لامي الاس شيخ(شود  دماي سيلو مي
  

  هاي اجراي طرح در سالگيري شده  اندازهتجزيه واريانس مركب اثر مدت سيلو و غلظت شيرآهك بر صفات  1جدول 

   در كرج1384 و 1383 
  

    ميانگين مربعات  ميانگين مربعات
  

  منابع تغييرات

  
درجه 
  ضايعات  آزادي

  وزني
  ضايعات
  قندي

پوسيدگي 
  ريشه

  
درجه  

  درصد قند  آزادي
  

  ن يترون
  مضر

  قند
  ملاس

  ماده
  خشك

  قند
  انورت

قابليت 
  ارتجاعي ريشه

  63/3 **  1/5 ***  570 ***  0011/0  78 ***  9/59  1  8/10 **  219511  1721040***  1  سال

  31/0  008/0  1/8  2/0  8/1  0/42  4  4/1  67017 48075 4  خطاي سال

  داري مدت نگه
  در سيلو

1  20792  **370657  9/1  2  ***270  *** 39  *** 4/10  *** 602  011/0  ***1/46  

  غلظت شير
  آهك

3  119741  91305  3/2  3  *4/33  83/1  18/0  7/10  004/0  **49/0  

× مدت سيلو 
غلظت 
  شيرآهك

3  56643  35677  3/1  6  7/17  37/1  14/0  5/6  004/0  22/0  

  184/0  005/0  6/5  19/0  3  5/14  55  5/2  89925  70249  35  خطا

  دار در سطح احتمال ده، پنج و يك درصد  رف اختلاف معني  به ترتيب مع*** و ** ،*    

  

در جـدول   بررسي نتايج تجزيـه واريـانس مركـب         

 اثـر سـال بـر صـفات ضـايعات وزنـي،        كـه نشان داديك  

، ماده خشك و قنـد انـورت در سـطح يـك             مضرنيتروژن  

تجـاعي ريـشه در     درصد و بر صفات پوسيدگي و قابليت ار       

اثر مدت سيلو بـر صـفات       . دار است  سطح پنج درصد معني   

، قنـد مـلاس،     مـضر ضايعات قندي، درصد قند، نيتـروژن       

ماده خشك و قابليت ارتجاعي ريشه در سطح يك درصـد           

 دهثير پاشش شيرآهك بر صفت قند ناخالص در سطح         أو ت 

تجاعي ريشه در سطح پنج درصـد  درصد و صفت قابليت ار   

 داري در سـيلو و پاشـش     متقابل مدت نگـه   اثر. دار بود  معني
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  ).1جدول  (دشدار ن شيرآهك بر صفات مورد بررسي معني

نشان ) 2جدول  (ها   ل مقايسه ميانگين  بررسي جدو 

 صـفات ضـايعات     1384 نسبت به سال     1383در سال   داد  

طـور    و مـاده خـشك بـه   مـضر ن  ژوزني، پوسيدگي، نيتـرو   

داري بيشتر ولي صـفات درصـد قنـد، قنـد انـورت و               معني

  .دار كمتر بودند ارتجاعي ريشه به طور معنيقابليت 

 و يعات روزانـه قنـد  اثر مدت سـيلو نـشان داد ضـا      

داري بيـشتر    طور معني  داري به   روز نگه  30براي  درصد قند   

ماده خشك ، ميزان   روز است و با افزايش مدت سيلو       60از  

، قند انـورت    مضرنيتروژن  مقدار  و قند ملاس افزايش ولي      

. يافـت داري كـاهش     طور معني  يشه به قابليت ارتجاعي ر  و  

هاي مختلف شيرآهك بر صـفات مـورد بررسـي       اثر غلظت 

نشان داد كمترين مقـدار مـاده خـشك و بيـشترين مقـدار         

داري  طـور معنـي    اعي ريشه و درصـد قنـد بـه        قابليت ارتج 

  .)2جدول  (وط به تيمار شيرآهك سه درصد استمرب

  
  

  هاي مختلف اجراي طرح گيري شده در اثر سال صفات اندازهميانگين بندي  گروه 2جدول 
  

    صفات 
  
  

  سطوح تيمار
  ضايعات وزني

گرم بر تن در (
  )روز

ضايعات 
  قندي

گرم بر تن (
  )در روز

  درصد قند 
بر مبناي (

  )ورن خشك

پوسيدگ
  ي

  ريشه
  )درصد(

ن  درصد نيترو
  مضر

بر مبناي (
  )وزن خشك

  قند ملاس
  )درصد(
بر مبناي (

  )وزن تر

  ماده خشك
  )صددر(

درصد قند 
  انورت

بر مبناي (
  )وزن خشك

قابليت 
ارتجاعي 
ريشه 

مگانيوتون (
  )بر متر مربع

1383  a 1457  a 578  a 71/70  a 84/5  a 24/8  a 51/3  a 6/29  b 09/0  b 38/7  
  b 1078 a 713  a 54/72  b 89/4  b 15/6  a 52/3  b 0/24  a 62/0  a 83/7  1384  سال

                    
 زمان برداشت

  )صفر(
--  --  a 3/74  --  a 65/8  b 07/3  c 74/21  a 37/0  a 09/9  

  a 1248  a 738  a 7/72  a 56/5  b 26/6  b 21/3  b 98/26  ab 36/0  b 39/7   روز30

مدت 
داري در  نگه

  وسيل
  a1288  b 534  b 9/67  a 16/5  b 67/6  a 28/4  a 76/31  b 33/0  c 34/6   روز60

                    
 شستشو با آب

  )رصف(
ab 1288  a 707  ab 9/71  a 45/5  a 21/7  a 59/3  a 50/27  a 35/0  b 44/7  

3%  b 1221  a 525  a 4/73  a 74/4  a 84/6  a 37/3  b 80/25  a 35/0  a 83/7  
4%   a 1342  a 640  b 8/70  a 48/5  a 11/7  a 53/3  ab 33/27  a 34/0  b 52/7  

غلظت شير 
  آهك

5%   ab 1319  a 713  b 3/70  a 77/5  a 61/7  a 37/3  ab 68/26  a 37/0  b 63/7  

  .باشند ميندار   معني پنج درصددار در سطح احتمال هاي داراي حروف يكسان در هر ستون از لحاظ آماري براساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني ميانگين*  

  

  بحث

) 1شكل  (ر دو سال آزمايش     بررسي ميانگين دما د   

 در حد  دهد ميانگين دماي سيلو براي هر دو سال        نشان مي 

 ، بـا ايـن وجـود   .)Arenz et al. 1999(  قابل قبول اسـت 

تــر از ســال   بــيش1383ميــانگين دمــاي ســيلو در ســال 

دار صـفات ضــايعات    اخــتلاف معنـي بـود و احتمـالاً  1384
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بـين  وزني، پوسيدگي، ماده خشك، قابليت ارتجاعي ريشه        

. از همين اختلاف دماي سيلو باشـد       تواند ناشي  دو سال مي  

 چه در مزرعه و چه در       چغندرقندداري    دوران نگه  كه در چرا

مـاي  حمل و تحويـل در رابطـه بـا د         حين  كارخانه و يا در     

محيط و رطوبت نسبي هوا قسمتي از آب خود را از دسـت             

الاسـلامي   شـيخ  (شود  وزن آن كم مي    ، و در نتيجه   دهد مي

صفات ماده خشك و قابليـت ارتجـاعي ريـشه در           ). 1382

طـوري    بـه ، هستندچغندرقنداهش وزن ارتباط مستقيم با ك   

ك و  موجب افـزايش مـاده خـش     چغندرقندكه كاهش وزن    

 Vukov and)د شـو  كاهش قابليت ارتجـاعي ريـشه مـي   

Hangyal 1985)  .   و مـضر اثر سال بر صـفات نيتـروژن 

 ايـن اخـتلاف     دار بـود كـه احتمـالاً       قند انورت نيـز معنـي     

 چغندرقنـد د  تواند ناشي از شرايط زراعي و محيطي تولي        مي

 ;Dutton and Huijbregts 2006) در مزرعـه باشـد  

Hoffmann et al. 2009).  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  1384و1383تغييرات ميانگين دماي روزانه سيلو طي دو سال اجراي تحقيق 1شكل 
  

 2دار نبودن تغييرات ضايعات وزني در جدول         معني

انـد  تو  مـي   روز سيلو نيز احتمالاً    30 روز نسبت به     60براي  

به دليل كاهش دماي سيلو در اثـر شـروع فـصل زمـستان      

 نيـز بـر   يـك توجه به تغييرات دماي سيلو در شـكل     . باشد

و نـشان از كـاهش ميـانگين    گـذارد   صحه مـي  اين مطلب   

درجـه   5/3±5/1(داري   روز دوم نگـه    30دماي سيلو براي    

گـراد   درجه سـانتي   3±5/3 و   1383گراد براي سال     سانتي

ــال   ــراي س ــه  )1384ب ــسبت ب ــه30 ن داري   روز اول نگ

ــانتي  5/2±05/5( ــه س ــراد  درج ــال  گ ــراي س  و 1383ب

. اســت) 1384بـراي سـال   گـراد    درجـه سـانتي  7/1±3/4

دار ضـايعات قنـدي و درصـد قنـد         ، كاهش معنـي   علاوه هب

 در چغندرقنـد داري   روز نگـه 30 روز در مقايسه با   60براي  
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 كاهش ميانگين   تواند وابسته به همين     مي سيلو نيز احتمالاً  

 . روز اول باشـد   30 روز دوم نسبت به      30دماي سيلو براي    

 ـ ـشدت تنفس تح   اي سـيلو اسـت و كـاهش      ـثير دم ـ أت ت

شـود   موجب كاهش ضايعات وزني و قندي مي      دماي سيلو   

)Van der Poel et al. 1998( .تحقيقـات  ،از سوي ديگر 

 در سـيلو در دو      چغندرقنـد كـه ضـايعات     اسـت   نشان داده   

از آن از شـدت      پـس ل بعداز برداشت بيشتر است و       هفته او 

 Campbell and Karen)شــود  ضــايعات كاســته مــي

2006).  

داري   در اثــر نگــهمــضركــاهش مقــدار نيتــروژن 

باشـد  ريـشه  از تـنفس   توانـد ناشـي   مـي  در سيلو   چغندرقند

 تنفس علاوه بـر مـصرف سـاكارز موجـب كـاهش       ،اكهچر

نيز )  اسيدهاي آلي  تبديل اسيدهاي آمينه به    (مضرنيتروژن  

  .)Van der Poel et al. 1998 (شود مي

دهد  نشان مي ) 2جدول  (تغييرات مقدار قند انورت     

دار   روز سـيلو غيرمعنـي     30قند انورت بـراي     كاهش مقدار   

ايــن موضــوع  .دار اســت  روز ســيلو معنــي60ولــي بــراي 

مقـدار  با   قنداز آن باشد كه ريشه تازه چغندر       تواند ناشي  مي

 ، در سـيلو چغندرقنـد در حين تـنفس  معين ند انورت   اوليه ق 

دوبـاره  مصرف و در ادامه تنفس با تجزيه ساكارز مقدار آن       

در خصوص . )Armstrong et al. 1992( يابد ميافزايش 

قابليـت  قابليت ارتجاعي ريشه با افزايش مدت سيلو مقدار          

كاهش نشان داد كه ايـن  داري  طور معني ارتجاعي ريشه به  

  .Vukov and Hangyal) (1985انتظار بود  بلنتيجه قا

شيرآهك به منظور جلوگيري از پوسـيدگي يـا بـه           

 شود استفاده مي  در سيلو    چغندرقندعبارتي كاهش ضايعات    

)1996 Zahradnicek( .    ده در آزمايش انجـام ش ـ)  جـدول

داري بين تيمارهاي شيرآهك درخصوص      اختلاف معني ) 2

 انورت و پوسـيدگي  صفات ضايعات قندي، قند ملاس، قند     

تغييرات صفات ضايعات قندي، قند ملاس و       . مشاهده نشد 

 در سـيلو و     چغندرقنـد ثير تنفس ريـشه     أقند انورت تحت ت   

 .Van der Poel et al)دماي سيلو است ازآنجا، متأثر از 

پاشي بر   اثر محلول دار نبودن    در اين مطالعه، معني    .(1998

 ـ پوسيدگي ميزان   ل سـالم بـودن   ريشه ممكن است بـه دلي

دمـا و رطوبـت    (ها   آنداري   ها و همچنين شرايط نگه     ريشه

ــسبي ــيلو ن ــيط س ــد)  مح ــت   .باش ــده اس ــشان داده ش ن

)Campbell and Karen 2006(   رشد و فعاليـت عوامـل 

افـزايش  گـراد     درجه سـانتي   15در دماي بيش از     زا   بيماري

 سـال  در دودمـاي سـيلو     درحـالي اسـت كـه   ن، اي يابد مي

از سـوي   . گراد بـود    درجه سانتي  پنج حدود   1384 و   1383

 موجـب كـاهش آلـودگي     چغندرقند ريشه   ي شستشو ،ديگر

طـور قابـل ملاحظـه       ي را به  و پوسيدگ شود   ميآن در سيلو    

  .)Fassatiova et al. 1979 (دهد كاهش مي

بر مبنـاي وزن   (صفات ضايعات وزني و درصد قند       

  درصـد بـا سـاير      سـه  تيمار شاهد و شـيرآهك        در )خشك

 اسـتفاده از    ،بنـابراين ). 2جدول   (تيمارها اختلاف نشان داد   

 درصد بر صـفات ضـايعات       سههك با غلظت بيش از      آشير

و از نظـر    يـست   وزني و درصد قند ناخالص قابل توصـيه ن        

  .يستاقتصادي نيز مقرون به صرفه ن

صفات ماده خشك و قابليت ارتجاعي ريشه تحت        
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كـه  طـوري    بـه  ،ثير تيمارهـاي شـيرآهك قـرار گرفتنـد        أت

مـاده خـشك،   ترين   ترين قابليت ارتجاعي ريشه و كم      بيش

.  درصد بود  سهداري مربوط به تيمار شيرآهك       طور معني  به

 چغندرقند هر چه صفت قابليت ارتجاعي ريشه        ،طور كلي  به

، تر باشـد   كمآنسيلو بيشتر و مقدار ماده خشك      مدت  طي  

پـذيري آن بهتــر و در نتيجـه ضــريب    خـصوصيات خــلال 

علاوه عبور هـوا     هب. يابد استحصال شكر آن نيز افزايش مي     

گيـرد و    اند بهتر صورت مي    هايي كه پلاسيده نشده    از ريشه 

زاده و بهزاد    رئيسيان(ها نيز كمتر است      نميزان پوسيدگي آ  

1365.(  

 ـ    ،دسـت آمـده در ايـن تحقيـق     هبا توجه به نتايج ب

ابه آب و هـوايي مـش  شـرايط   با  يشود در مناطق   ه مي توصي

بـا  پيش شستـشو  ريشه چغندرقند قبل از سيلو، ضمن    كرج  

تيمار شود تا از اين طريـق، از        آهك سه درصد    محلول شير 

 طـي  چغندرقنـد ريـشه  محتـوي  ماده خشك كاهش  مقدار  

  .دكاسته شودوره سيلو 
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