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  پيچيدگيويروسي چغندرقند نسبت به بيماري  ي مقاومت هيبريدهاارزيابي

  بوته در شرايط مزرعه

Evaluation of resistance of sugar beet hybrids to curly top virus 

under field conditions 
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  105 -116): 2(26مجله چغندرقند . بوته در شرايط مزرعه

  

  چكيده 

 در شرايط مزرعه، پيچيدگي بوتهبه بيماري  نسبتبه منظور بررسي مقاومت هيبريدهاي جديد چغندرقند 

در چهار تكرار به مدت يك سال در منطقه و  تيمار 16هاي كامل تصادفي با  آزمايشي در قالب طرح بلوك

وجين، براساس تنك و بعداز . طول هشت متر كشت شد   و بهخطهر واحد آزمايشي در سه . گرديدفسا اجرا 

 آلودگي در هر تيمار با استفاده از مقياس شاخص و محاسبه هدآلوهاي   بوتهصدخصوصيات ظاهري، در

 و درصدقند تيمارها ، عملكرد قندخالصعملكرد ريشه فصل رشد انتهايدر .  گرديدبرآوردمربوطه 

هاي آلوده و شاخص آلودگي  هيبريدها و ارقام از نظر درصد بوتهبين نتايج نشان داد كه . شدگيري  اندازه

 28957  و28914 بين هيبريدها، دو هيبريد از .رد وجود دا يك درصدي در سطح احتمالدار آمار تفاوت معني

 آلودگي شاخص و  آلودههاي  بوتهكمترين درصد. را داشتندهاي آلوده و شاخص آلودگي  كمترين درصد بوته

يد و ، شكر سف عملكردريشهنظرهيبريدها و ارقام از . بود CHINOOKو   H2301 ،BRANCOمربوط به ارقام 

  با مقاديربيشترين عملكردريشه.  داشتند يك درصد احتمالدار آماري در سطح تفاوت معنيدرصدقند 

تن در  55/11 و 27/12 ،75/11با مقادير شكرسفيد  تن در هكتار و عملكرد 90/71 و 98/77، 57/78

 تن در 30/9 با 28957  هيبريد. بود CHINOOKو  H2301 ، BRANCO ارقامهكتار به ترتيب مربوط به 

 23/18 و 39/18درصدقند با  شترينبي. تنسبت به بقية هيبريدها برتري داشعملكرد شكرسفيد  هكتار

  بهتواند  مي 28957  هيبريدبنابراين.  بود28910 و هيبريد CHINOOKمربوط به رقم ترتيب  بهدرصد 

  .ارگيردبراي توليد رقم مورد استفاده قرتاپ  كرليبيماري متحمل به منبع عنوان 
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106 ........سبت به  مقاومت هيبريدهاي چغندرقند نارزيابي    

  مقدمه

 ـت يــرلـاري كــبيم  )Beet curly top( اپـــ

 )BCTV( كــه ناشــي ازه ــــوتـــدگي بــــا پيچيــــي

Virus Beet Curly Topهاي مهم  از بيماريباشد   مي

ايـن بيمـاري   . باشـد   مـي  قندمزارع چغندر  يزا و خسارت 

 كاليفرنيـا گـزارش شـد    از 1899براي اولين بار در سال    

بـه  ( كه موجب خسارت شديد محصول چغندرقند گرديد      

ــل از ــت و . )Kheyri and Alimoradi 1960نق بن

ــتانر  )Bennett and Tanrisever 1958( سوريـ

تاپ در اثر ويروسي كه   كه بيماري كرلي كردندمشخص  

ايـن   .گـردد  شود، ايجاد مـي   وسيله زنجرك منتقل مي    هب

آمريكـا در كـشور تركيـه، كـشورهاي        بر  بيماري علاوه 

لحـاظ  از    مـذكور  بيمـاري . اروپايي و آسيايي وجود دارد    

 صنايع  1920اقتصادي اهميت زيادي دارد زيرا در سال        

 گيبـسون  .دنيبه ورشكـستگي كـشا    را  قند غرب آمريكا    

)Gibson 1971(مـود كـه بـا توسـعه صـنعت      ظهار ن ا

. باشــد مـي چغندرقنـد، بيمـاري نيـز در حـال گـسترش      

  راتاپ  بيماري كرلي)Gibson 1967; 1971( گيبسون

ــار در  ــين ب ــراي اول ــران در ب ــال  اي ــزارع 1967س در م

منصف  .كردچغندرقند مرودشت و زرقان فارس مشاهده 

از اكثـر منـاطق     را   اين بيمـاري  وجود   )1370( خيري و

 آلـودگي  شـاخص  ولي   كردند كشور گزارش    چغندركاري

ــارس   ــتان ف ــدركاري اس ــوار و (در چغن ــسا، ك داراب، ف

ــت ــان ،)مرودش ــيرجان ( كرم ــير و س ــت، بردس  ،)جيرف

از  بيـشتر  مغـان   اصـفهان و   ،)فريمان و تايباد  (خراسان  

  درصـد 80در مزارعـي كـه تـا        . باشـد  مـي  ساير مناطق 

خـسارت    درصـد 40اند  آلوده بوده به اين بيماري    ها   بوته

  . كاهش محصول برآورد گرديده است

 نمـود كــه در   عنــوان)Bennett 1979( بنـت 

پيچيـدگي   شمال آمريكا، تنها ناقل شناخته شده بيماري 

. باشد مي Circulifer tenellus بوته چغندرقند زنجرك

در تركيه ويروس عامل بيماري كه رابطـه نزديكـي بـا            

 منتقل  C.opacippenis وسيله ه آمريكائي دارد ب   جدايه

  .گردد مي

 كـه بـا    اظهار داشـت )Duffus 1986( دافوس

حـدود زيـادي خـسارت       ام متحمل تـا   ـاده از ارق  ــاستف

ــانلا.يابــد ناشــي از بيمــاري كــاهش مــي ــراوون و پ   ب

)Brown and Panella 1997( پلاسـم    ارزيـابي ژرم

تاپ در مركز   به ويروس كرليتبراي تعيين منابع مقاوم

را فـورت كـولينز ايالـت كلـرادو         درتحقيقات كميبرلـي    

پلاسـم    و مشخص نمودند كه ژرم   پيشنهاد و اجرا كردند   

  .استمقاوم از رشد اوليه مناسبي برخوردار 

ــاران فارســي ــژاد و همك ــصف و و) 1370 (ن  من

گـذران   هـاي زمـستان    ظهور زنجـرك  ) 1370 (همكاران

در مزارع تازه روئيده چغندرقنـد       )نسل آخر  ماده بارور و  (

عمـدتاً در نيمـه دوم فـروردين مـاه و       را  نطقه فسا   در م 

خرداد تـا  دوم  در نيمه   را  بالارفتن جمعيت و حداكثر آن      

 يك عـدد    ها طبق اين گزارش  . اوايل مرداد ثبت نمودند   

زنجره ناقل ماده نـسل زمـستاني، قـادر اسـت در گيـاه         

 در يـك بررسـي   .را ايجاد كنـد  جوان چغندرقند آلودگي    

 طـي ي چغندرقند در ارقام حساس  ها  آلودگي بوته  درصد

 50،  90بترتيب  در فسا    1382 و   1381،  1380هاي   سال

 دامنـه گـسترش     دده ـ مـي  نـشان    كـه   بود  درصد 35و  
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اشـرف  ( باشـد  هاي مختلف، متفاوت مي    بيماري در سال  

  ). و همكاران، گزارش منتشر نشدهمنصوري

ــت ــا ،)1979( بنـــ ــل و كافكـــ  وينترمانتـــ

)Wintermantel and Kaffka 2006( زارش گـ ـ

 علائم با تـاريخ آلـودگي، حـساسيت    شاخصنمودند كه   

. نـژاد ويـروس و دمـا متغيـر اسـت          رقم، مقدار سـميت   

اي آلـوده    چـه  هاي ارقام حساس كه در مرحلة گيـاه        بوته

 ـشوند، ممكن است از بين برو      مي در بررسـي انجـام      .دن

ــسا مــشخص شــد -F-20489 ،F كه ارقــامشــده در ف

20488،20311 F-    ،F-20311    ،F-20511    ،F-

20512 ،F-20510 ،F-20634 و H5505 كمتــــرين 

 و عملكـرد ريـشه      داشـتند   را درصد آلودگي به بيمـاري    

اشــرف ( بــودهــا نــسبت بــه ارقــام حــساس بيــشتر  آن

 استراسباگ و همكاران  . )منصوري، گزارش منتشر نشده   

)Strausbaugh et al. 2002(    مـشخص نمودنـد كـه 

 شـاخص  بين ميـزان     رابطة مستقيم و همبستگي مثبت    

در خزانه با عملكـرد     ) هوائي( هاي برگي  آلودگي در اندام  

در حالت طغيان طبيعي بيمـاري وجـود        ريشه در مزرعه    

 ـ   خزانه بنابراين   .دارد طـور قابـل اعتمـاد       ههاي بيماري ب

تـاپ در شـرايط كـشت تجـاري را          ارقام مقاوم به كرلي   

 .Kaffka et al)  كافكا و همكـاران .كنند بيني مي پيش

 )چندژني(  به علت توارث كمي  اظهار داشتند كه   (2007

بيماري، پايداري سطوح بالاي مقاومـت    اين  مقاومت به   

هاي والديني مورد استفاده براي ارقـام تجـاري          لايندر  

 نـژاد و همكـاران     فارسـي .  اسـت  پـذير  امكان به سختي 

هـايي كـه بـه منظـور تعيـين منـابع        بررسي در   )1370(

كـه  دادنـد اعـلام كردنـد    ماري انجام  مقاومت به اين بي   

ــه ــاي رگ ــده ه ــابي ش  و 16403، 16402، 16396  ارزي

 .نسبت به بيمـاري متحمـل هـستند       گلخانه   در 16404

ارقـام  اي   آزمايشات گلخانه   در )1385( نجاتصالحي و   

ــنو  ــاي  لايـ  ،F ،66-16402 ،62-13687-20511هـ

20510-F ــانگين را  16396-66 و  شـــاخصكـــه ميـ

 و  55/1،  50/1،  35/1،  25/1ها به ترتيب     در آن بيماري  

 . كردنـد  وان منابع ژنتيكي مقاوم معرفي    نع  به ، بود 65/1

هاي ناقل  كه جمعيت زنجرك  منطقه فسا در مزارعي     در  

هاي  د، درصد آلودگي بوته   نباش بالايي مي  ويروس درحد 

تفــاوت قابــل  كرپــهكاشــت و مــزارع زودچغندرقنـد در  

ني بـذر بـا سـم گـاچو         اي ندارند، امـا ضـدعفو      ملاحظه

همراه با سمپاشي با سم ديميتـوات بـه          )ايميداكلوپرايد(

 ــ10 -15فاصــله  ــش ب ــول دوره روي نحــو ه  روز در ط

ــاهش شــاخصچــشمگيري  ــودگي را ك اشــرف ( داد آل

 استراسباگ و همكـاران  .)منصوري گزارش منتشر نشده  

)Strausbaugh et al. 2006(وانـگ و همكـاران    و 

)Wang et al. 1999(   گزارش نمودند كه كاشـت زود

ــديكارب، ( و اســتفاده از ســموم سيــستميك ــورات، آل ف

تأخير در ظهور علائم باعث ) يد، كلوتيانيديناايميداكلوپر

در بررسي انجـام   .شود  ميآنكاهش خسارت    وبيماري  

 بـه  مقاومژرم   چهار ژنوتيپ ديپلوئيد مولتي   شده در فسا،    

، 16398 -66،  16396 -66  شـامل  تـاپ  بيماري كرلـي  

در هريـك  . ندشد شناسائي 16402 -66 و  16401 -66

ها، تعدادي تك بوتـه متحمـل انتخـاب و در            از ژنوتيپ 

هـاي   منظور تهيه توده  ه  ب. محيط ايزوله بذرگيري شدند   

 .اسـتفاده شـد   هـاي فـوق      ژنوتيپاز  تتراپلوئيد متحمل،   

 تحـت   در شهرسـتان فـسا    ،  هاي تتراپلوئيد حاصـل    توده
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108 ........سبت به  مقاومت هيبريدهاي چغندرقند نارزيابي    

ــودگي طب  ــرايط آل ــر از   ش ــدادي ديگ ــار تع ــي در كن يع

. داخلي و خارجي مورد ارزيابي قرار گرفتنـد    هاي   ژنوتيپ

دست آمده در  هنتايج نشان داد كه چهار توده تتراپلوئيد ب  

 رقابـت  شـاهدهاي مقـاوم آزمـايش        بابسياري از موارد    

 و  25905 -81تـوان از دو تـوده مقـاوم          مـي  د و ـنمودن

ــه25906 -81 ــرده   ب ــوان گ ــشان ج عن ــد  اف ــت تولي ه

زاده و   آقـائي ( هيبريدهاي تريپلوئيد مقاوم استفاده كـرد     

 ـ      .) گزارش منتشر نـشده    همكاران ن هـدف از اجـراي اي

بـه بيمـاري     مقاومت هيبريدها و ارقـام       ارزيابي تحقيق

هـاي   گـي ژويبرخي در شرايط مزرعه و تعيين  تاپ   كرلي

  .ها بود كمي و كيفي آن

  

  ها مواد و روش

 در عاليت كارخانه قند فسااين تحقيق در حوزه ف 

 و  شرقي دقيقه طول    41 درجه و    53موقعيت جغرافيايي   

  متر 1300 ارتفاع   شمالي با  دقيقه عرض    58 درجه و    28

 آزمايشي در كنار مزرعه     قطعه . اجرا گرديد  از سطح دريا  

ها  كش ل استفاده از آفت   ــبه دلي ( گرديدزارعين انتخاب   

 بـين   ي متـر  100- 150ن فاصـله    ــ ـزارع زارعي ــدر م 

ت ـرعايــر شــده ــــه ذكــــمزرعه آزمايــشي و ــــقطع

هـاي   ب گيـاه براسـاس توصـيه    ــه مناس ــتغذي .)گرديد

روي  ام شـده بـر    ـهـاي انج ـ   ونــل از آزم  ــلازم حاص 

.  شـد انجـام بـرداري شـده قبـل از كاشـت      خاك نمونـه  

هـاي كامـل تـصادفي بـا       ب طرح بلوك  ـ در قال  آزمايش

 ـ) هيبريد و رقـم   ( ارــ تيم 16ار تكرار و    ــچه ه شـرح   ـب

ــ ـــذيـ ـــرا گـل اجـ ، 28912 ،28911 ،28910 :رديدــ

28913   ،28914، 28915   ،28956   ،28957، 28958، 

28959،BRANCO ،  CHINOOK،H2301 

،H5505 ،RASOUL  هر واحد آزمايـشي   .16402 و

كشت و آبيـاري  با دست  هشت متر  به طول خط در سه 

 تنك و وجـين  عمليات. شدمزرعه در حد مطلوب انجام    

هـا   و فاصله بوته  گرفت   پنج هفته پس از كاشت صورت     

قابـل  . ر شـد ونظممتر   سانتي15هاي كاشت    روي رديف 

هاي  اساس ظهور زنجرك   ذكر است كه تاريخ كاشت بر     

نيمه اول ارديبهـشت مـاه       گذران در مزارع و در     زمستان

هـا جمعيـت     ماه كه با ظهور پـوره       تا درخرداد  شدانجام  

رسـد، بيـشترين     نسل دوم به حـداكثر مـي      هاي زنجرك

در طـول دوره    . ظاهر شود هاي جوان     بوته آلودگي روي 

شد تا جمعيـت    نكشي استفاده    گونه حشره  رويش از هيچ  

 مزرعه آزمايشي در كنار مـزارع       .زنجره تقليل پيدا نكند   

و در اطــراف آزمــايش ارقــام  گرديــدچغندرقنــد ايجــاد 

ناقـل جمعيـت     كزنجر تاحساس به بيماري كشت شد      

: هـاي لازم شـامل     بـرداري  يادداشـت . داشته باشد  كافي

بوتـه گمـشده، نمـره رشـد و         تعداد  شمارش تعداد بوته،    

هـا از نظـر آلـودگي براسـاس خـصوصيات            ارزيابي بوته 

  نوبـت  سـه ظاهري و مرفولوژيكي و علائم بيمـاري در         

 شدانجام ) اواخر خرداد، نيمه اول مرداد و اواخر شهريور    (

  آلـودگي شـاخص و هـاي آلـوده     بوته ايت درصد نه در و

هاي آلـوده   درصد بوته  . مشخص شد   تيمار ها در هر   بوته

هـا   هاي آلوده بـه تعـداد كـل بوتـه           تقسيم تعداد بوته   از

از معيـار    آلـودگي    شـاخص بـراي تعيـين     . دست آمـد   به

فقـدان  ( ر صـف هدرج ـبندي استفاده شده كه شامل    درجه

 2  درجـه  ،)وشـني رگبـرگ ر   (1 درجـه  ،)علائم بيمـاري  

 3  درجـه  ،)ها شدن برگ  اضافه موجي  هرگبرگ روشني ب  (
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اضافه  ههاي زيرين برگ ب وجود برجستگي روي رگبرگ (

وجود برجستگي و زوائد روي      (4  درجه ،)پيچيدگي برگ 

اضافه پيچيدگي و لوله شدن      ههاي زيرين برگ ب    رگبرگ

 5  درجـه  و) طرف داخل و كاهش شديد رشـد       هها ب  برگ

  .بود) چه همرگ گيا(

از رابطه ها از نظر مقاومت   مقايسه ژنوتيپجهت

  :ذيل استفاده گرديد

  شاخص آلودگي=

  ) درجه آلودگي مربوطه×هاي آلوده  تعداد بوته( مجموع  /مربوطه تعداد بوته در واحد آزمايشي

محاسبه و هاي مختلف   ژنوتيپ آلودگيشاخص

  در).1385نجات صالحي و ( مقايسه شدبا يكديگر 

  هرابتدا و انتهايپايان فصل رويش با حذف نيم متر از 

سه خط برداشت و پس از مانده  باقيكرت آزمايشي، 

طور تصادفي  ه ب،تر آن شمارش تعداد ريشه و تعيين وزن

) درشت ريز، متوسط و(ريشه عدد  25 كرتاز هر 

 آزمايشگاه در سپس وشد  تهيه خميرانتخاب و نمونه 

با داشتن عملكرد تعيين و  يد درصد شكرسف ودرصدقند

 .محاسبه شدعملكرد شكرسفيد ، ريشه در واحد سطح

 قايسه و مSASافزار  با نرمها  تجزيه واريانس داده

 )DMRT( اي دانكن چنددامنه آزمونها با  ميانگين

شباهت اي براي تعيين  از تجزيه خوشه. صورت گرفت

يل اين روش تحل. بين هيبريدها و ارقام استفاده گرديد

گيري شده و  چندمتغيره است كه براساس صفات اندازه

 UPGMA روش با محاسبه ماتريس فاصله اقليدسي به

بيشترين (واصل ــراساس كمترين فــدي را بــبن هگرو

مقدار . كند ها را تعيين مي انجام و خوشه) ها شباهت

هاي زير محاسبه  فاصله اقليدسي و شباهت از فرمول

  :شد

( )∑∑
∈ ∈

=

K LCi Cj

ji

LK

KL xxd
NN

D ,
1

  

)طوري كه  به )
2

, yxyxd −= ،KN و 

LNهاي   به ترتيب تعداد اعضاي گروهK و Lهستند  .

با استفاده از مقدار فاصله اقليدسي درصد شباهت 

  :صورت زير محاسبه گرديد به

 







−=

MAX

KL
KL

D

D
S 1100  

  

   و بحثيجانت

هـاي    بوتـه  ها و ارقام از نظر درصـد       يدبين هيبر 

  در سطح  آماري دار  معني تفاوتآلودگي   شاخصو   آلوده

 16مقايـسه  . )1جـدول (  وجود داشت  يك درصد  احتمال

تاپ پـس   هيبريد و رقم از نظر مقاومت به بيماري كرلي  

از مشاهدات ظاهري در سه نوبت در طول دورة رويـش       

هـاي   بت بـه بوتـه  هاي آلوده نس گيري از بوته   و ميانگين 

ــشان دادســالم   و H2301 ، BRANCO كــه ارقــام ن

CHINOOK ــ ــا  هب ــب ب  184/2 و 937/1، 470/1ترتي

 به بيماري مذكور را     هاي آلوده  بوته معيار كمترين   درصد

به همـين   آلودگي  شاخصطوري كه كمترين     به. داشتند

 ـ( داشتارقام اختصاص     و  0370/1 ،   0100/1ترتيـب    هب

 هر سه رقـم ذكـر شـده مقـاوم بـه بيمـاري               ).0470/1

فرم، كشيده و با   خوشها   آنهاي    و ريشه  هتاپ بود  كرلي

  درصـد  374/8 بـا    RASOULرقـم   . نـد طوقه كم بود  

 بيــشترين درصــد 4470/1 شــاخص آلــودگي وآلــودگي

  راالذكر آلودگي به بيماري فوقهاي آلوده و شاخص   بوته
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110 ........سبت به  مقاومت هيبريدهاي چغندرقند نارزيابي    

 و ارقـام     در هيبريـدها   ).2جـدول ( به خود اختصاص داد   

هـاي   ترين نـشانه    آلودگي بالا، عمده   شاخصحساس با   

هـا در     رگبرك روشني، تـورم رگبـرگ      عبارت از بيماري  

هاي كوچك سوزن ماننـد   پشت برگ و ايجاد برجستگي 

ها، لوله  ها، راست ايستادن و شكننده شدن برگ روي آن 

موازات رگبرگ اصلي، تقليل رشد گياه و  ها به شدن برگ 

ايـن  . كه به زمان آلودگي بستگي داشت    د  بوتوقف رشد   

 ـبنـت و تانر   هـاي    نتايج با يافتـه     ، بنـت  )1958( سيوري

  .داشتمطابقت  )1986( دافوس  و)1971(

گـردد    مـشاهده مـي    2طور كه در جـدول       همان

كمتـرين  28913 و 28956 ،28914،  28957هيبريدهاي

، 28915،  28914 هـاي  هيبريد. داشتندرا  درصد آلودگي   

. داشـتند را   آلـودگي    شاخصكمترين   28957  و 28913

 و 28914تـوان گفـت كـه هيبريـدهاي          ع مي ودر مجم 

ــوده و شــاخصهــاي بوتــهكمتــرين درصــد  28957   آل

بوته آلوده  درصد  . )2جدول(  داشتند  را آلودگي به بيماري  

 940/3ترتيب برابر با   ه ب 16402آلودگي لاين   و شاخص   

  . بود1950/1 و درصد

بريدها و ارقـام از لحـاظ       نتايج نشان داد كه هي    

 تفـاوت   شكرسـفيد و درصـدقند    عملكرد  ،  عملكرد ريشه 

 نـد ر دا يـك درصـد    احتمـال  دار آمـاري در سـطح      معني

 و  98/77،  57/78بيشترين عملكرد ريشه بـا      . )1جدول(

 ،H2301 ارقام تن در هكتار به ترتيب مربوط به    90/71

BRANCO و CHINOOK  ــرد كمتــرينو ــا عملك  ب

تن در هكتـار بـه ترتيـب مربـوط بـه            05/59 و   40/54

ــدهاي  ــانگين   28912و  28910هيبري ــا مي ــه ب ــود ك ب

 و H2301 ،BRANCO( عملكرد ريـشه ارقـام مقـاوم      

CHINOOK(  تفـاوت    يـك درصـد    احتمـال   در سطح

 و   بوتـه آلـوده    كاهش درصـد  ). 1شكل(شتند  دادار   معني

 افزايش عملكـرد ريـشه      ا ب نفي م رابطه آلودگي   شاخص

 استراســباگ و  و)1960( ليمــراديخيــري و ع. داشــت

 .اي را گزارش كردند    نيز چنين نتيجه   )2007(همكاران  

اين آزمايش نشان داد كه عملكرد ريشه ارتباط مستقيم      

 آلـودگي بيـشتر   شـاخص چه  ا آلودگي دارد و هر  بمنفي  

. يابـد  باشد، عملكرد ريـشه و شـكر سـفيد كـاهش مـي         

و  شـاخص كـه    اظهار داشـتند   )1370 (خيري منصف و 

ميزان آلودگي بسته به سال، منطقه، تـراكم جمعيـت و           

   .باشد زمان شيوع آفت متفاوت مي

، 27/12بيشترين ميزان عملكرد شكر سفيد با 

ترتيب مربوط به ارقام  ه تن در هكتار ب55/11 و 75/11

. بود  CHINOOKو BRANCO ، H2301 مقاوم

 تن در 88/9 برابر با 16402عملكرد شكر سفيد لاين 

 30/9 با عملكرد شكر سفيد 28957 هيبريد. ار بودهكت

. تن در هكتار نسبت به بقية هيبريدها برتري داشت

مربوط )  تن در هكتار69/7(كمترين عملكرد شكرسفيد 

بيشترين درصدقند با  ).2شكل(بود  28915 به هيبريد

و  CHINOOK مربوط به رقم  درصد23/18 و 39/18

 قند مربوط به كمترين درصد.  بود28910هيبريد 

ترتيب  هب( ست آمدد هب 28915 و 28958 هيبريدهاي

 افزايش درصد ).3شكل ()درصد40/16 و 33/16

باعث كاهش چندان  آلودگي شاخصو هاي آلوده  بوته

) بيمار(هاي آلوده  بوته. )3شكل ( درصدقند نگرديد

 .بودندهاي كوچكتر  هوايي كمتر و ريشه داراي اندام

، هائيد ريشه در چنين تيماردليل كاهش عملكر هب
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 محاسبه .عملكرد شكرسفيد در واحد سطح كاهش يافت

  همبستگي نشان داد كه رابطه بين عملكرد ريشهروابط

 يك درصد احتمال عملكرد شكرسفيد در سطح و

شكر عملكرد عملكرد ريشه و . )3جدول (است دار  معني

 شاخص  و بوته آلودهدرصد(سفيد با ميزان آلودگي 

با زيادشدن . )3جدول ( ارتباط منفي داشت) يآلودگ

 عملكردريشه و ، آلودگيشاخص و هاي آلوده  بوتهدرصد

رابطه بين درصد قند و عملكرد . شكرسفيد كاهش يافت

 دار شد  معني يك درصد احتمالشكرسفيد در سطح

ضريب همبستگي درصدقند با عملكرد ريشه . )3جدول (

رابطه بين . بوددار نشد، اما تأثير آن مثبت  معني

  وهاي آلوده  بوتهدرصد( ميزان آلودگي ودرصدقند 

 استراسباگ و ).3جدول ( دار نشد معني) شاخص آلودگي

  .اعلام داشتنداي  نيز چنين نتيجه )2007( همكاران

موضوع در اين تحقيق با توجه به اين كه 

نظر بود  هيبريدها و ارقام موردهاي  نزديكي و شباهت

متغيرهاي عملكرد ريشه، شكر سفيد، هاي  دادهاين  بنابر

و درصد بوته آلوده و شاخص آلودگي را استاندارد نموده 

و با در نظر ) ميانگين (UPGMAبا استفاده از روش 

هيبريدها و بين  درصد شباهت 70 و 60گرفتن حداقل 

همان گونه كه از . شدندبندي  طبقهها  آنارقام 

ها مربوط  ين شباهتشود بيشتر ها مشاهده مي دندروگرام

ها مربوط به  كمترين آن.  است8  و7به هيبريدهاي 

 درصد شباهت 60 است كه كمتر از 13 و1هيبريدهاي 

اي  جداگانههاي  و كلاسبا ساير هيبريدها و ارقام داشته 

 ، چهاردندروگرام اولطور كلي در  به. تشكيل دادند

 7 و 3(، )9 و 6 و 5 و 4و2(، )15 و 10([اصلي كلاستر 

 ، سه در دندروگرام دومو ])12و 11(و ) 16 و14 و 8 و

 و 3 و 9 و 6 و 5 و 4 و 2(، ) 15 و 10([كلاستر اصلي 

 دست آمد به ])12و  11(و ) 16 و 14 و 8 و 7

  ).5و4هاي  شكل(

مزارع  در شرايط شود طور كلي توصيه مي به

و   H2301،BRANCO آلوده از ارقام مقاوم

CHINOOK هيبريدها، دو هيبريد ينب. استفاده شود 

 شاخصو بوته آلوده  كمترين درصد 28957  و28914

  بهتوجه  با هيبريدها  اينازتوان  مي و داشتندرا آلودگي 

و پائين بودن درصد بالا بودن عملكرد ريشه، شكرسفيد 

در برنامه اصلاحي توليد  آلودگي شاخص وبوته آلوده 

 16402 انافش گرده گرچه .رقم متحمل استفاده نمود

  .بندي قرار گرفت در همين دستهنيز 

 

  
  )1386 (در چغندرقندهيبريدها و ارقام برخي صفات كمي و كيفي نتايج تجزيه واريانس  1جدول

  

  ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي
بوته درصد 

  هآلود

   آلودگيشاخص
  عملكرد ريشه

عملكرد شكر 

  سفيد
  درصدقند

  ns0155/0  ns7271/17  ns0222/2  ns 6282/1  8099/6*  3  تكرار

  1033/2**  5427/7**  4161/171**  0630/0**  5244/13**  15 تيمار

  4275/0  7282/0  3730/29  0220/0  3877/2  45  خطاي آزمايش

  6743/55  9783/151  2131/3946  7445/330  9837/1  63  كل

  781/3  593/9  355/8  922/11  670/32  (%)ضريب تغييرات 

  .دار  غير معني و پنج و يك درصداحتمالدار در سطح   ترتيب معني بهns  و **،* 
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  )1386(چغندرقند  آلودگي هيبريدها و ارقام شاخصتعداد كل بوته، بوته آلوده، درصد و ميانگين بندي  گروه 2جدول 

  .دار آماري با يكديگر ندارند ند تفاوت معني   ا هر ستون با حروف مشابه نمايش داده شدهاعدادي كه در 

  

  

    )1386(طي اجراي طرح  هگيري شد ضرايب همبستگي صفات اندازه 3جدول 

  

  5  4  3  2  1  گيري شده صفات اندازه  رديف

          00/1  عملكرد ريشه  1

        00/1  891/0 **   عملكرد شكر سفيد  2

      00/1  -776/0 **   -690/0 **   درصد بوته آلوده  3

    00/1  888/0 **   -700/0 **   -738/0 **   شاخص آلودگي  4

  00/1  -344/0  -265/0  737/0 **   357/0  درصدقند  5
دار در سطح احتمال يك درصد   معني**

شماره 

تيمارهاي 

  آزمايش

 شماره دفتر

  تيمارها
  هيبريد ها و ارقام

تعداد كل  

  بوته

تعداد بوته 

  ودهآل

درصد بوته 

  آلوده
  شاخص آلودگي

1  28910 13637*(16402*CL634)  401  22  486/5  bc 2570/1  abcd 

2  28911 13637*(16402*CL510)  407  28  879/6  ab 2850/1  abc  

3  28912 13637*(16402*CL511)  403  24  955/5  bc 2878/1  abc  

4  28913 13668*(16402*CL634)  406  18  433/4  cd 2770/1  abcd  

5  28914 13668*(16402*CL510)  403  16  970/3  cd 1750/1  bcde  

6  28915 13668*(16402*CL511)  400  21  250/5  cd 2450/1  abcde  

7  28956 13668*(16402*CL634)1  408  18  411/4  bcd 3720/1  ab  

8  28957 13668*(16402*CL634)2 406  16  940/3  cd 2820/1  abc  

9  28958 13637*(16402*CL634)3  414  23  555/5  bc 3220/1  ab  

10  28959 13637*(16402*CL634)4 410  25  097/6  abc 3820/1  ab  

11  20510 BRANCO   413  8  937/1  de 0370/1  de  

12  20511 CHINOOK   412  9  184/2  de 0470/1  cde  

13  20634 H2301   408  6  470/1 e 0100/1  e  

H5505 400  23  750/5 رقم تجارتي  14  bc 3050/1  ab  

RASOUL 406  34  374/8 رقم تجارتي  15  a 4470/1  a  

940/3  16  406 16402 گرده افشان  16 cd 1950/1  bcde  
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 نام هيبريدها وارقام

ها بندي آن  تغييرات عملكرد ريشه هيبريدها و ارقام چغندرقند و گروه1شكل   

 نام هيبريدها وارقام

ها بندي آن  هيبريدها و ارقام چغندرقند و گروهشكر سفيد تغييرات عملكرد 2شكل   

 نام هيبريدها وارقام

ها بندي آن  هيبريدها و ارقام چغندرقند و گروهدرصد قند تغييرات 3شكل   
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100.00
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100.00

   

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  درصد شباهت70در UPGMA هيبريدها و ارقام با استفاده از روش دندروگرام 4شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  درصد شباهت60 در UPGMAدندروگرام هيبريدها و ارقام با استفاده از روش  5شكل 

  

  

  

 References:                                                                                     : مورد استفادهمنابع

هاي  بيماري. پلاسم چغندرقند از نظر مقاومت به بيماري پيچيدگي بوته در شرايط گلخانه ارزيابي ژرم. 1385 .ن، صالحي، م و نجات

  .55-70  :)1(42. گياهي

هاي  بيماري. تاپ هاي انتخابي چغندرقند به بيماري كرلي بررسي مقاومت لاين.  1370. ارجمند، ن و  ا. ع، منصف.نژاد، ك فارسي

  .127 - 127):4-1(27. گياهي

. استان فارس تاپ چغندرقند در  در انتقال بيماري ويروسي كرليNeoaliturusهاي   نقش زنجرك.1370 . و خيري، ما . ع،منصف

  .45- 55  :)1 و2(59. هاي گياهي آفات و بيماري

 هيبريد ها و ارقامشماره 

 

ت
ه

با
 ش

د
ص

در
 

ت
ه

با
 ش

د
ص

در
 

  هيبريد و ارقامشماره 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

115  1389/ 2شماره / 26جلد / مجله چغندرقند

Bennett CW. The curly top disease of sugar beet and other plants. Monogr. American 

Phytopathological Society, St. Paul. 1979; No. 7. MN.USA. 

Bennett CW, Tanrisever A. Curly top disease in Turkey and its relationship to curly top in north 

America. Journal of American Society of Sugar Beet Tecnologists. 1958; 10: 189-211. 

Brown T, Panella L. Sugar Beet Crop Germplasm Committee Evaluation Report. Sugar Beet 

Research Unit, USDA- ARS, Colorado, USA. 1997; 18 pp. 

Duffus JE. Beet curly top. In Compendium of Beet Diseases and Insects (Whitney, E.D. and Y. 

E. Duffus, eds.). APS Press. st Paul, Minnesota, USA. 1986; 31-32. 

Gibson KE. The incidence of curly top virus and its leaf hopper vector in sugar beet in Iran. 

Journal of Economic Entomology. 1971; 53: 632-639. 

Gibson KE. Possible incidence of curly top in Iran- A new record. Plant Disease Reporter. 1967; 

51: 976-977. 

Kaffka SR, Wintermantel WM, Lewellen RT. Comparisons of soil and seed applied systemic 

insecticides to control beet curly top virus in the San Joaquin Vally. J. Sugar Beet 

Research. 2002; 39:59-79. 

Kheyri M, Alimoradi I. The leaf hopper of sugar beet in Iran and their role in curly top virus 

disease. Sugar Beet Seed Institute, Karaj Entomol. Res. Div., Tehran, Iran. 1960; 54pp. 

Strasbaugh CA, Gillen AM, Camp S, Shock CC, Eldredge EP, Gallian JJ. Relation of sugar beet 

curly top foliar ratings to sugar beet yield. Plant Disease. 2007; 91:1459-1463. 

Strasbaugh CA, Gillen AM, Gallian JJ, Camp S, Stander JR. Influence of host resistance and 

insecticide seed treatments on curly top in sugar beets. Plant Disease. 2006; 90:1539-

1544. 

Wang H, Gurusinghe P de A, Falk BW. Systemic insecticides and plant age affect beet curly top 

virus transmission to selected host plants. Plant Disease. 1999; 83:351-355. 

Wintermantel WM, Kaffka SR. Sugar beet performance with curly top is related to virus 

accumulation and age at infection. Plant Disease. 2006; 90:657-662. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

116 ........سبت به  مقاومت هيبريدهاي چغندرقند نارزيابي    

Wintermantel WM, Lewellen RT. Comparisons of soil and seed applied systemic insecticides to 

control beet curly top virus in the San Joaquin Valley. Journal of Sugar Beet Research. 

2002; 39:59-74. 

 

www.SID.ir


