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  كيفي چغندرقندبرخي صفات كمي وهاي مختلف آبياري بر  اثر مديريت

Effect of different irrigation managements on quantity and quality 
 of sugar beet 

1رحيم محمديان
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  چكيده

 ات برخـي ثـر تعيين ابه منظور . ش آبي استنكيفي چغندرقند ت كمي و   ثر برخصوصيات   ؤيكي از عوامل م   

 ر بهاي خرد شده  كرت  طرح در قالب كيفي چغندرقند، پژوهشي    كمي و   بر خصوصيات   آبياري  هاي   مديريت

 مطهري هندس در ايستگاه م   1385 و   1384هاي  در سال  كامل تصادفي در سه تكرار    هاي   بلوكطرح  پايه  

 آبياري شامل بـدون     سطحتيمار  هشت   اصلي   هاي كرتدر  . اجرا شد در كرج   سسه تحقيقات چغندرقند    ؤم

دو سطح   ،) مرحله استقرار گياه   پس از  قطع آبياري ( در اوايل فصل رشد   قطع آبياري   سه سطح    ،يتنش آب 

سـه   بههاي فرعي  رتك. قرار گرفتند آخر فصل رشد    سطح قطع آبياري    دو  و   )طي دوره رشد  ( مداوم تنش

 آن ثير رطوبتأدرصد قند تحت تنتايج نشان داد كه  .اختصاص يافت  كرجBP مشهد و BP،  191ژنوتيپ  

وزن خشك برمبناي هاي مختلف آبياري بر درصدقند بهتر است اين صفت       اثرات مديريت  جهتلذا   ،است

اوايل فصل قطع آبياري طولاني مدت در شرايط ريشه كمترين مقدار سديم  . ريشه مورد بررسي قرار گيرد    

ملايم ( مداوم تنش.  شدشاهدهرشد و بيشترين مقدار نيتروژن مضره در دو شرايط تنش طي فصل رشد م 

بيـشترين  . درصد مارك را افـزايش داد     آبياري   كمطور كلي    به. باعث كاهش ضريب قلياييت شد     )و شديد 

 متـرين ك در ايـن تحقيـق   .مشاهده شـد )  و شديدملايمتنش (مقدار درصد مارك در شرايط تنش مداوم    

قطـع  در شـرايط    . آمـد دسـت    به) شديد و ملايم  (شرايط تنش مداوم     در   به ترتيب و شكر    عملكرد ريشه 

 عملكردشكر سفيد بالاتري نسبت به ،آب آبياريكاهش نسبي  ضمنرشد اوايل فصل آبياري طولاني مدت 

قند درصد  مورد بررسي،   نسبت به دو ژنوتيپ ديگر     191ژنوتيپ  . تنش متوسط طي فصل رشد حاصل شد      

اثرمتقابل ژنوتيپ  .داشت  مقدار سديم و ضريب قليائيت كمترتر وقابل استحصال و ضريب استحصال بيش

  .بوددار ن  از صفات مورد بررسي معنيدر خصوص هيچ كدامآبياري مديريت  در
  

  مديريت آبياري كيفيت،كميت،  كم آبياري،، عملكردژنوتيپ،  چغندرقند،تنش آبي، : هاي كليدي واژه
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140 .....برخي صفاتاثر مديريت هاي مختلف آبياري بر     

  مقدمه

 توليدكننده شكر ماده اوليهترين  مهم چغندرقند

 ك نظير ايران استخش در مناطق خشك و نيمه

(Mohammadian et al. 2001) . برخي خصوصيات

چغندرقند مانند طولاني بودن فصل رشد، فقدان دوره 

باعث شده آن  عميق بحراني زايشي و ريشه نسبتاً

 محدوديت بااست كه اين گياه براي كاشت در مناطق 

در اين مناطق  .(Winter 1980) آب مورد توجه باشد

مواجه آبياري  كمبا فصل رشد طول  در چغندرقند غالباً

شود يا در يك دوره از فصل رشد مانند اوايل و يا  مي

 Mohammadian)شود اواخر فصل رشد آبياري نمي

et al. 2005; Morillo-Velarde and Ober 

2006; Mohammadian et al. 2008) .  

يكي از خصوصيات مقاومت به خشكي در 

ح اسمزي تصحي. يح اسمزي استحگياهان تص

تواند پتانسيل  فرآيندي است كه گياه طي آن مي

را از طريق تجمع مواد  اسمزي آب درون سلولي خود

محلول در سلول در زماني كه در معرض تنش خشكي 

در  بنابراين كاهش پتانسيل آب .هداست كاهش د

دست رفتن  جهت مقابله با ازشود كه  باعث ميسلول 

ايجاد در ريشه  ببراي جذب آمضاعف ي ئنيروآماس، 

 Heuer 1993; Morillo-Velarde and)ودش

Ober 2006) . 

تحت تنش خشكي تغييراتي در مقدار مواد 

عنوان  به. آيد وجود مي همحلول در ريشه چغندرقند ب

 Mäck and Hoffmann)مك و هافمن مثال 

در ريشه چغندرقند گلوتامين نشان دادند كه  (2006

ها   كاهش آب، در سلولبه مقدار زيادي در واكنش به

 هبنيز  آمينو نيتروژن -تركيبات آلفا. يابد افزايش مي

ها در شرايط تنش خشكي در  دليل كاهش مصرف آن 

 Kenter and Hoffmann)يابند ها تجمع مي سلول

2002; Bloch and Hoffmann 2005, Bloch et 

al. 2006).  مواد محلول غيرقندي در ريشه نظير

ينواسيد، بتائين و ديگر تركيبات پتاسيم، سديم، آم

در طي مراحل استحصال شكر از توان  را نمينيتروژني 

 ;Bloch and Hoffmann 2005)جدا نمودريشه 

Hoffman 2005; Bloch et al. 2006) . بنابراين

را با مشكل  شكر استحصال ،تجمع اين مواد محلول

 ملاس را وارد شده بهنموده و مقدار ساكاروز مواجه 

. دهند ايش و مقدار عملكرد شكرسفيد را كاهش ميافز

رغم نقش مهم اين مواد محلول در مقاومت به  لذا علي

 اين شديددليل تغييرات  خشكي، كيفيت چغندرقند به

طور   به.ثير قرار گيردأتحت تمواد محلول ممكن است 

 بسياري از تركيبات موجود بالاياهميت كلي با وجود 

، براي ارزيابي كيفي  شكراستحصالدر ريشه در 

اند كه  چغندرقند فقط برخي پارامترها انتخاب شده

 باشند  شامل پتاسيم، سديم و آمينو نيتروژن ميعمدتاً

(Hoffman 2005; Bloch et al. 2006).  

 رشد دورهتنش خشكي در مراحل مختلف 

ممكن است اثرات مختلفي بر كميت و كيفيت 

در انجام شده  مطالعات اغلب. چغندرقند داشته باشد

بر كميت و كيفيت   كمبود آباثرات تنش جهت تعيين

ولي .  انجام شده استدر يك مرحله رشدچغندرقند 

اين پژوهش ارزيابي اثرات مختلف تنش اجراي هدف 
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141 1389/ 2شماره / 26جلد / مجله چغندرقند

در اوايل، اواخر و طي فصل رشد بر كمبود آب 

  .استبوده خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند 

  

  ها روش و مواد

هـاي خـرد     كـرت  طـرح  بدر قال اين پژوهش   

در  كامل تصادفي در سه تكرار       هاي  پايه بلوك  بر شده

تحقيقــات   در ايــستگاه  1385 و 1384 هــاي  ســال 

ــد ؤ مطهــري مهنــدسم در ســسه تحقيقــات چغندرقن

هـشت  بـه   هـاي اصـلي      كرت. اجرا شد كرج  آباد   كمال

بـه  هاي فرعـي   كرتو  1جدول به شرح  سطح آبياري   

 BP مـشهد و    BP،  191چغندرقند شـامل    سه ژنوتيپ   

  .اختصاص يافتندكرج 

 كرت درتيمارهاي آبياري تحويل آب و اجراي  

تحويلي به هر مقدار آب بدين منظور شد و نجام بسته ا

 فلـوم .W.S.C ابـزار   آبياري با استفاده از در هرتيمار 

 در جـدول    هامقادير آب مصرفي تيمار   . گيري شد  اندازه

 ـ از   مقـدار تبخيـر تجمعـي     .  اسـت  ارائه شده  2 شتك ت

ــلاس  ــار  Aك ــتفاده از آم ــا اس ــاله19 ب ــستگاه   س اي

دوره رشـد   هاي   ماهدر  ) 1364-1382( هواشناسي كرج 

اساس آن زمان آبياري يا قطـع آن          محاسبه و بر   قبلاً

  .در تيمارهاي مختلف تعيين شد

 50ايــن آزمــايش فاصــله خطــوط كاشــت در 

 20حـدود   هـا روي خطـوط        بوتـه  همتر و فاصـل    سانتي

شـش   هركرت فرعي شامل. بودتنظيم شده ر  مت سانتي

متر در نظر گرفته شد و بين دو        10طول   هبكاشت  خط  

  .منظور شدفاصله  كرت اصلي حدود يك متر

آمـاده   عمليـات    )1384(در سال اول آزمـايش    

شامل شخم، ديسك و لـولر   سازي زمين جهت كاشت     

بيـاري  آپس از كـشت  . انجام گرفت ماه   ارديبهشتدر  

 خـرداد   پـنج  ارديبهشت و    21رتيب در   به ت اول و دوم    

اول و   طـولاني آبيـاري      فاصله نـسبتاً  دليل  . انجام شد 

هاي اوايـل فـصل و شـرايط آب و           وجود بارندگي دوم  

خصوصيات برخي ). 3شكل ( بود   1384هوائي در سال    

محل اجراي آزمايش   ايي خاك مزرعه    يفيزيكي و شيم  

كودهـاي  مقـادير   . ه شـده اسـت    د نشان دا  3در جدول 

آزمون خاك و   نتايج  اساس   تروژن، فسفر و پتاس بر    ني

.  قبـل از كـشت انجـام شـد        هاي منتـشر شـده     توصيه

 معـادل  آبان ماه از سـطحي       11برداشت آزمايشات در    

در سال  .انجام شدهاي فرعي  در كرتمربع   مترهشت

سازي زمين جهـت كاشـت       آمادهعمليات  ) 1385(دوم  

و در  84سـال   شامل شخم، ديـسك و لـولر در پـاييز           

ساز  هاي كشت با استفاده از دستگاه پشته       آوردن رديف 

پــنجم در شت كــ. انجــام گرفــت در اواخــر فــروردين

 و  14در  به ترتيب   آبياري اول و دوم      و   ارديبهشت ماه 

جـدول   در گونه كه همان. انجام شد  ارديبهشت ماه    19

خاك مزرعـه   در سال دوم آزمايش     شود    مشاهده مي  3

  لـذا بـر    .ر شرايط مطلـوبي بـود     غذايي د راز نظر عناص  

خاك هيچگونـه  نتايج تجزيه   آزمايشگاه  توصيه  اساس  

هـاي هـر    ريـشه  آبان ماه 28 در .نياز نبود موردكودي  

 بع برداشـت مر متر هشتمعادل سطحي  ازكرت فرعي   

   .شد

هاي اوايل فصل رشد در سـال   دليل بارندگي  به

هاي آخر فصل رشـد در سـال         چنين بارندگي   و هم  84
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142 .....برخي صفاتاثر مديريت هاي مختلف آبياري بر     

 ديرتر از سال 84كشت آزمايش در سال    ) 3شكل   (85

 84 ديرتـر از سـال    85 و برداشت آزمايش در سال       85

 84 بـيش از سـال   85لذا طول دوره رشد در سال  . بود

لازم زه رطي دوره رشد مباهر دو سال آزمايش  در. شد

بعداز برداشـت  . هاي هرز و آفات صورت گرفت      با علف 

درصـد رطوبـت    . تعيين شد  آنتر و خشك      وزن ،ريشه

 درصدقند مضره، پتاسيم، سديم، يتروژننمقادير ريشه،  

مـارك  درصد  ،  قابل استحصال گيري   اندازهدرصدقند  و  

 .از روابط موجـود بـرآورد گرديـد      ،كرد شكرسفيد لو عم 

پتاسيم كه از    درصدقند به روش پلاريمتري و سديم و      

روش فليم فتـومتري     باشند به  زا مي  عوامل مهم ملاس  

روش   مـضره از   نيتـروژن تعيين  براي  .  شد گيري اندازه

) 1376الاسلامي   شيخ(استانك و پاولاس     سنجي رنگ

تمام . روش عدد آبي معروف است استفاده گرديد     كه به 

ها با دسـتگاه بتـالايزر كـه درصـدقند،       گيري اندازه اين

 را همزمـان    مـضره ميزان سديم، پتاسـيم و نيتـروژن        

  الاسـلامي  شـيخ ( كنـد انجـام گرفـت      گيري مـي   اندازه

 درجـه  105خشك در درجه حرارت   درصد ماده  .)1376

 گرم خمير 25براي تعيين مارك .  شدتعيينگراد  سانتي

ليتـر آب     ميلـي  200ه بـا    بچهار مرت  وتوزين  چغندرقند  

سـپس   ه و  دقيقـه مخلـوط گرديـد      10جوش به مدت    

گـراد    درجـه سـانتي    105دست آمده در آون با       هتفاله ب 

  گرديــدمحاســبهاعت خــشك و هــشت ســمــدت  بــه

  . )1376الاسلامي  شيخ(

پـس از  هاي مربوط بـه هـر صـفت         دادهبراي  

 بـا   ها خطاي آزمايش هاي    از همگني واريانس   اطمينان

 Pearson)هارتليپيرسون و  Fmaxاستفاده از آزمون 

and Hartley 1966)   در .  تجزيه مركـب انجـام شـد

طح براي برخي صفات در س     Fmax مواردي كه مقدار  

دار شـد، تبـديل معكـوس،         درصـد معنـي    يكاحتمال  

سـپس تجزيـه   .  شدنجاما ريشه دوم و   طبيعيلگارتيم  

 .صـورت گرفـت   مركب صفت با تبـديل داده مناسـب         

 بـا  منـابع تغييـر  ثرات اصلي و متقابـل      ادار بودن    معني

مقايـسات  . بررسي قرارگرفت  موردFاستفاده از آزمون    

 دار با استفاده از    معنيمنابع تغيير   ميانگين صفات براي    

كليـه  بـراي    .گرفـت انجام   دانكناي   چند دامنه آزمون  

  . شدستفاده اSASافزار  نرماز ها  آزمون

  
   در آزمايشبررسي تيمارهاي آبياري مورد مشخصات شماره و 1جدول

 
 تيمارشرح مشخصات    تيمارشماره

  .طور مداوم انجام شد ه  بAس متر تبخير از تشتك كلا  ميلي80آبياري پس از : بدون تنش آبي  1

 شروع شده و مشابه  Aشتك كلاستمتر تبخير از   ميلي130از حدود  پس از استقرار گياه آبياري قطع و آبياري مجدد پس :اوايل فصلدر قطع آبياري   2

  .تيمار شاهد ادامه يافت

  شروع شده و مشابه Aشتك كلاستمتر تبخير از   ميلي180از حدود د پس پس از استقرار گياه آبياري قطع و آبياري مجد:  اوايل فصلدرقطع آبياري  3

  .تيمار شاهد ادامه يافت

 . روز قطع و مشابه تيمار شاهد ادامه يافت50 تا 40مدت  پس از استقرار گياه آبياري به: اوايل فصلدر  قطع آبياري  4

 . انجام شدAشتك كلاستمتر تبخير از   ميلي130بعد از حدود  فصل رشد در تمام طولآبياري : تنش مداوماعمال  5

  . انجام شدAشتك كلاستمتر تبخير از   ميلي180بعد از حدود  فصل رشد در تمام طولآبياري : تنش مداوماعمال  6

ا انتهاي فصل رشد حدود زماني كه تخمين زده شد ت انجام شد  اما در انتهاي فصل رشد 1آبياري مشابه تيمار شماره :  آخر فصل رشددرقطع آبياري   7

  .انجام شدقطع آبياري ، فتگرخواهد   صورتAشتك كلاس تمتر تبخير از   ميلي130

زماني كه تخمين زده شد تا انتهاي فصل رشد حدود  انجام شد  اما در انتهاي فصل رشد 1آبياري مشابه تيمار شماره :  آخر فصل رشد درقطع آبياري  8

  .فت، قطع آبياري انجام شدگر خواهد  صورتAلاس شتك كتمتر تبخير از   ميلي180
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  نتايج و بحث

   در دو سال آزمايشآب و هواييخاك و شرايط 

 و دوم آزمايش از نظـر خـصوصيات          اول سال

شـرايط آب و  چنـين   خـاك و هـم  ايي يفيزيكي و شيم 

 3جـدول   در   .هـايي داشـتند    هوايي با يكديگر تفـاوت    

حـل  خـاك م  ايي  يفيزيكـي و شـيم    خصوصيات  برخي  

.  نشان داده شده است   اجراي طرح آزمايش در دو سال     

ــل    ــاك مح ــال اول خ ــت  آدر س ــايش داراي باف زم

خاك محل  چنين   هم .آلي كمتري بود   تر و ماده   سنگين

حاصـلخيزتر  نسبت به سال اول     سال دوم   آزمايش در   

  روز 208(دوره رشـد در سـال دوم        از طرف ديگر    . بود

تر از سـال اول     بيش نيز)  رشد - درجه روز  4744معادل  

به نظـر    .بود)  رشد - درجه روز  4241 معادل    روز 175(

 كـه ميـانگين     ه اسـت   باعـث شـد    رسد اين عوامل   مي

بـيش از  )  تـن در هكتـار  4/49(عملكرد در سـال دوم     

از . )4جـدول    (باشـد )  تـن در هكتـار     7/26(سال اول   

شود   مشاهده مي  1طور كه در شكل      همانطرف ديگر   

وم بـيش از سـال اول    دسـال   و تبخير تجمعي در     ما  د

رشد سال دوم آزمـايش  دوره  طور كلي    هب. آزمايش بود 

 ميـانگين  تبخيـر      2در شـكل    . گرمتر از سال اول بود    

 سال براي هركدام از دو سـال آزمـايش          19طي دوره   

طي فـصل رشـد در       .ه است با همان سال مقايسه شد    

طـور قابـل تـوجهي كمتـر از        مقدار تبخير به  84سال  

اغلـب   85كه در سـال      در حالي .  ساله بود  19ميانگين  

 19فصل رشد مقدار تبخير بيش از ميانگين        هاي   دوره

 در اواخر فصل مقـدار      85اگرچه كه در سال     . ساله بود 

به عبارت .  ساله كاهش يافت19آن نسبت به ميانگين 

 19كه فواصل آبياري براسـاس آمـار         علت آن  بهديگر  

طي فـصل رشـد    اري  ساله تنظيم شده بود، فواصل آبي     

 تـا حـدي   85سالنياز واقعي و در كمتر از    84سال  در  

 مقـادير  3شـكل  . بـود نيـاز    بيش از مقدار واقعي مورد    

بارندگي روزانه و تجمعي را در دو سال آزمايش نشان          

 84هاي اوايل فـصل رشـد در سـال           بارندگي. دهد مي

كه در اواخـر فـصل در        در حالي .  بود 85بيش از سال    

 طوري هب . بود 84دار بارندگي بيش از سال       مق 85سال  

قطع آبياري اوايل فصل    به   تيمارهاي مربوط    كه عملاً 

 و تيمارهاي مربوط بـه قطـع آبيـاري    84رشد در سال   

هـاي   با بارندگي به ترتيب  85فصل رشد در سال     آخر  

طـور   لـذا اگرچـه كـه بـه       . ندپاييزه مواجه شـد   بهاره و   

 85 و   84سـال   متوسط مقدار مـصرف آب آبيـاري در         

،  84در سـال     تا حدي    عملاًتفاوت زيادي نداشتند، اما     

آب ،اوايـل فـصل رشـد     قطع آبيـاري    تيمارهاي  بيشتر  

در در مقابـل     و   85ي در مقايسه با سـال       آبياري كمتر 

آب رشـد   آخـر فـصل     قطع آبياري    تيمارهاي   85سال  

دريافـت كردنـد     84در مقايسه با سال      كمتريآبياري  

تجمعي طي فصل رشد در     بارندگي   ريدامق). 2جدول  (

 متـر   ميلي2/102 و 9/33 به ترتيب 85 و 84هاي   سال

   .بود

 

  درصد رطوبت ريشه

شـود،   مشاهده مـي   5جدول  گونه كه در     همان

بدون تنش در    تيمار اگرچه كه درصد رطوبت ريشه در     

 در بيـشتر  مقايسه با ديگر تيمارهاي مـديريت آبيـاري      

 ايـن اختلافـات در حـد    امـا   بـود    ترموارد تاحدي بيـش   
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دليـل آن   اين امر ممكن اسـت بـه   .دار شدن نبود   معني

بـه   باشد كه شرايط آب و هوايي در اواخر فصل رشـد          

اختلافات رطوبتي  كه باعث كاهش    اي بوده است     گونه

هـاي    بارنـدگي  3با توجه به شكل      .شده است ها   ريشه

طـور   بـه ( در سـال دوم آزمـايش   آخر فـصل خـصوصاً    

 رطوبت ريـشه در سـال دوم آزمـايش          درصدميانگين  

) نسبت به سال اول حـدود چهـار درصـد بيـشتر بـود             

طور متنـاقض   به. ثر باشدؤممكن است در اين ارتباط م    

 اثرات تـنش   (Bloch et al. 2006)بلوچ و همكاران

خشكي مـداوم را بـر درصـد مـاده خـشك بررسـي و              

ــا   ــاري ب ــه اعمــال تيمارهــاي آبي ــد ك گــزارش نمودن

وم در فصل رشـد باعـث افـزايش مـاده           هاي مدا  تنش

  .خشك ريشه گرديد

 داراي كمتـرين    191در اين آزمايش ژنوتيـپ      

درصد رطوبت ريشه در بين سه ژنوتيپ مـورد بررسـي    

ــود  ــدول(بـ ــپ   .)6جـ ــين دو ژنوتيـ  و BPKarajبـ

BPMashhad  اخـتلاف  درصد رطوبـت ريـشه   از نظر 

طور متوسـط دو     هرسد ب  لذا به نظر مي   . داري نبود  معني

داري آب بيشتري در ريـشه در         قابليت نگه  BPژنوتيپ

  . دارند191مقايسه با ژنوتيپ 

  

 و ضـريب    درصـدقند ،  درصدقند قابل استحصال  

   شكراستحصال

 درصدقند قابل استحصالو  درصدقندبيشترين 

استحصال درصد بالاترين چنين  ريشه و هم تر در وزن

ج نتاي). 4جدول(در سال اول آزمايش مشاهده شد       قند  

درصـد رطوبـت    حاصل از اين تحقيق نـشان داد كـه          

 داراي همبـستگي خطـي و منفـي         درصد قند ريشه با   

عبـارت ديگـر بـا     به. (r= -0.76, P< 0.01)باشد  مي

تــر ريــشه   در وزندرصــدقندافــزايش رطوبــت ريــشه 

R) ضريب تبين. يافتكاهش 
2
نشان اين همبستگي (

تـر    در وزن  درصـدقند  درصد تغييـرات     58كه حدود   داد

از طـرف ديگـر     . باشد ثير رطوبت آن مي   أريشه تحت ت  

 در وزن خشك ريـشه     درصدقندتر با     در وزن  درصدقند

 >r= 0.46, P شـت همبـستگي خطـي و مثبـت دا   

 در وزن   درصـدقند  درصد تغييرات    21فقطاما  . )(0.01

 قابـل توجيـه     تر   خشك با تغييرات اين صفت در وزن      

 بررسي اثـرات  توان استنباط كرد كه براي   لذا مي . است

 بهتـر اسـت   درصـدقند هاي مختلف آبياري بر    مديريت

 اين صفت در وزن خشك ريشه مورد بررسي قرار گيرد

گيري درصـدقند بـا توجـه بـه         كه روش اندازه   و يا آن  

  .مقدار آب ريشه تغيير يابد

 شود مشاهده مي 4گونه كه در جدول همان

طور كلي باعث افزايش  اعمال تنش خشكي به

 ريشهتر  در وزنقند قابل استحصال درصد و درصدقند 

 در تيمار درصد قند قابل استحصال بيشترين .گرديد

اوايل فصل رشد مشاهده  در قطع آبياري طولاني مدت

بين تيمارهاي آبياري از نظر درصدقند در ماده . شد

چنين ضريب استحصال اختلاف  خشك ريشه و هم

ساكاروز اگرچه كه ). 4جدول (مشاهده نشد  دار معني

يكي از مواد محلول مهم در چغندرقند است كه 

هاي ريشه  تواند در تغييرات پتانسيل اسمزي سلول مي

 Mäck and)ثر باشدؤتحت شرايط كمبود آب م

Hoffmann 2006) اثرات تنش  بادر ارتباط، اما 
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. بر درصد قند گزارشات متناقضي وجود داردكمبود آب 

   قطع اعمالبا    كه شد   داده  نشان  آزمايش در يك

 بر درصد ساكارز  ، تنشدر اوايل فصل رشد  آبياري

 درصد  ، هر چند كه  نداشت  اثري  خشك ماده  در ريشه

  عدم از   بيش شرايط تنش ، در تر ريشه ساكارز در وزن

 و  براونكه  در حالي. (Hills et al. 1990)  بود تنش

  تي مطالعا طي (Brown et al. 1987)  همكاران

درصدقند را   رشد  فصل  در اوايل  تنش  دادند كه نشان

 .Bloch et al)بلوچ و همكاران  .دهد مي  كاهش

 گزارش كردند كه اعمال تيمارهاي آبيارينيز (2006

 ماه پس از 5/1حدود (از اوايل هاي مداوم  با تنش

هاي مداوم از  تا انتهاي فصل رشد و تنش) كاشت

تا اواسط فصل رشد )  كاشت ماه پس از2حدود (اوايل 

و سپس آبياري بدون تنش تا آخر )  هفته11به مدت (

فصل رشد به ترتيب باعث افزايش و كاهش درصد 

يد ؤگزارش ديگر نيز م. تر ريشه شد ساكاروز در وزن

تر  ن است كه تنش باعث افزايش درصدقند در وزنآ

 Bloch) ديريشه و كاهش آن در ماده خشك گرد

and Hoffmann 2005). در ساكارز  غلظت  افزايش 

  ديگر محققان  وسيله هب  رطوبتي  شرايط تنش در تر  وزن

 .Carter 1982; Carter et al) است  شده يدأيت نيز

 و يا درصد ساكاروز  خلوص   هر چند كه،(1980

   مواد جامد محلول  درصد كل  به  از ريشه استحصالي

 بهبود   تنش يلهوس ه چغندرقند ب  از ريشه  حاصل شربت

 .Bauer et al. 1975; Reichman et al) يابد نمي

   كه  است  شده  نيز گزارش ديگري در مقاله .(1977

   آبياري ثير رژيمأ ت  تحت داري طور معني هدرصدقند ب

 .(Davidoff and Hanks 1989) گيرد نمي قرار

  دليل ه ب عمدتاً تر ريشه  ساكارز وزن  در غلظت اختلاف

 باشد مي  اي   ذخيره هاي  ريشه آب مقدار  در تلافاخ

(Hills et al. 1990; Bloch and Hoffmann 

 از  قبل  در  آبياري  قطع  كه  است شدهگزارش  .(2005

   است ، ممكن ريشه تر  وزن  كاهش رغم  علي برداشت

جز  ه را ب  آن  علت كه  ساكارز گردد  غلظت  افزايش باعث

 Hills et al. 1990; Loomis) ريشه  آب كاهش

and Worker, 1963)  نيتروژنجذب  كمبود  به  

   بالا نسبت  با موادآلي هائي  در خاك ويژه هب

،   خاك  سطح خشكي. (Hills et al. 1990)دهند مي

  دهد و بنابراين  مي را كاهش ها  نيترات  شدن معدني

ط  شراي در اين. دهد  مي كاهش   را توسط گياه  آن جذب

 و در   يافته  كاهش  تا حدي  و ريشه  هوائي رشد قسمت

  هـد، در ريشـ رش  براي  مصرف ايـج هاكارز بـس  نتيجه

  رطوبتي ، تنش بنابراين. رددـگ  مي سازي  رهــذخي

  مفيد باشد  است  رشد ممكن محدود در آخر دوره 

(Hills et al. 1990) .طور كلي اگر ساكاروز بر  هب

شك ارائه شود، افزايش قابل توجهي در مبناي وزن خ

 دهد دليل اثرات تنش آبي رخ نمي مقدار ساكاروز به

(Carter 1982). اثرات انواع  در اين پژوهش نيز

درصدقند بر مبناي وزن خشك ريشه  بر  آبياري

  . نشددار  معني

 در بين سه ژنوتيپ مورد بررسي       191ژنوتيپ   

صد قنـد قابـل     درتر ريشه،     در وزن  درصدقندبيشترين  

تـر ريـشه و ضـريب استحـصال را            در وزن  استحصال

ــت  ــدول (داش ــپ  ). 4ج ــين دو ژنوتي  و BPKarajب
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BPMashhad  ــن ــر اي ــه از نظ ــتلاف  س ــفت اخ  ص

   .داري مشاهده نشد معني

  دردر ايــن پــژوهش اثــرات متقابــل ژنوتيــپ

دار به دست    يك از اين صفات معني     آبياري براي هيچ  

 نيـز  (Bloch et al. 2006) بلـوچ و همكـاران   .نيامد

مـشاهده شـده   گزارش نمودند كه اختلافـات ژنتيكـي       

براي تجمع مـواد محلـول تحـت شـرايط كمبـود آب             

  .ارتباطي با تحمل به خشكي ندارد

 

  سديم، پتاسيم، نيتروژن مضره و ضريب قليايت

قند خالص ضـريب    صد و در  درصدقندبرخلاف  

همبستگي خطي درصد رطوبت ريشه با مقدار سديم و        

در سـطح   تر ريـشه اگـر چـه مثبـت و            پتاسيم در وزن  

 ـ ـود ام ـ ـدار ب  معنيد  ـج درص ـال پن ـاحتم ادير آن  ـا مق

  وr= 0.18براي سديم و پتاسيم بـه ترتيـب   (كم بود 

r= 0.19 .(كه ضريب تبين  طوري هب(R
2
دهنده  نشان (

 درصـد از  4 و   3ا بـه ترتيـب حـدود        آن است كه تنه ـ   

تر ريشه مربوط به درصد  تغييرات اين دو صفت در وزن

ضريب همبستگي خطي درصد رطوبـت      . رطوبت است 

تــر ريــشه  ريــشه بــا مقــادير نيتــروژن مــضره در وزن

از طـرف  . (r= -0.09, P> 0.05)دار بـود   غيرمعنـي 

تر  ديگر ضريب همبستگي خطي مقادير سديم در وزن       

تـر بـا    ، پتاسـيم در وزن  (r= 0.96) آنشكبا وزن خ

تر  و نيتروزن مضره در وزن (r= 0.79)آن وزن خشك 

در سطح احتمـال يـك    (r= 0.96)  آنبا وزن خشك

تاسيم پ در ارتباط با سديم و       خصوصاًدار و    معنيدرصد  

. بيشتر از درصد قند خالص و ناخـالص بـود     مقادير آن   

ه ترتيـب  ها ب نآضريب ير دمقاا توجه به   كه ب  طوري به

 درصد تغييرات اين سه صـفت در        92 و   62،  92حدود  

هـا در وزن خـشك       تر ريشه با مقادير اين صـفت       وزن

هـاي   بـا توجـه همبـستگي     . ريشه قابل توجيـه اسـت     

رسـد بررسـي مقـادير سـديم،         نظر مـي   بررسي شده به  

پتاسيم و نيتروژن مـضره در ايـن آزمـايش برمبنـاي            

  .  چنداني ندارديا خشك ريشه تفاوت تر و وزن

تنش  بدونتغييرات مقدار سديم در شرايط 

قطع  تنها در تيمار نسبت به تيمارهاي ديگر آبياري

در . اوايل فصل رشد مشهود بودآبياري طولاني مدت 

كمترين مقدار سديم نسبت به تيمار بدون  اين تيمار

 مشاهده تيمارهاي ديگر آبياريچنين ساير  تنش و هم

يمار آبياري با يكديگر تفاوت شد و ساير سطوح ت

تيمارهاي آبياري بر  ).4جدول( داري نداشتند معني

). 4جدول( داري نداشت ثير معنيأمقدار پتاسيم ريشه ت

آبياري طور كلي در همه تيمارهاي  نيتروژن مضره به

). 4جدول  (داشتافزايش نسبت به شرايط بدون تنش 

هاي  ششرايط تندو بيشترين مقدار نيتروژن مضره در 

 براون و همكاران. طي فصل رشد ملاحظه شد

(Brown et al. 1987) گزارش دادند كه تنش در  نيز

. دهد اوايل فصل رشد مقدار سديم ريشه را كاهش مي

گزارش كرده است كه نيز  (Winter 1988)وينتر 

شد مقدار سديم را كاهش ولي رآبياري طي فصل  كم

بلوچ و . دهد ميمقادير پتاسيم و نيتروژن را افزايش 

اند كه اعمال  گزارش كرده  نيز(2006)همكاران 

حدود (هاي مداوم از اوايل   با تنشتيمارهاي آبياري

تا انتهاي فصل رشد در ماده )  ماه پس از كاشت5/1
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ر سديم و يدامقدار  معني  افزايشخشك ريشه باعث

 مقدار پتاسيم اثر بركه  نيتروژن مضره شد، درحالي

 كه كردندگزارش چنين  همها  آن. شتداري ندا معني

 ماه پس 2حدود (در شرايطي كه تنش مداوم از اوايل 

)  هفته11به مدت (تا اواسط فصل رشد ) از كاشت

تنش تا آخر فصل رشد  اعمال و سپس آبياري بدون

باعث افزايش تنش در وزن خشك ريشه، انجام شود 

 بر مقدار اما شد،پتاسيم و سديم دار مقادير  معني

 .داري نداشت نيتروژن مضره اثر معني

 در   نيتروژنآمينو -نظير آلفا  هايي ناخالصي افزايش

   ديگر از محققان توسط برخيآبي  تنش كمشرايط 

 ;Clover et al. 1999).   است شده گزارش

Dunham and Clark 1992; Bloch and 

Hoffmann 2005) طور كلي ثابت شده است در  به

ثر ؤيح اسمزي محمحلول كه در تصشرايط تنش مواد 

 Morillo-Velarde and)هستند افزايش مي يابند

Ober Eric 2006). هاي معدني  در چغندرقند يون

چنين نيترات  و هم(Winter 1989) نظير پتاسيم 

توانند براي تغييرات در پتانسيل اسمزي نقش  مي

  اما اين مواد هم،(Bloch et al. 2006) داشته باشد

 .دنگرد مينيز  كيفيت چغندرقند عث كاهشبانين چ

اين مواد برخلاف مواد محلول غيرسمي يا سازگار 

نظير بتائين، برخي اسيدهاي آمينه و قندهاي غيراحيا 

توانند در سطوح  كه مي (Rontein et al. 2002)شده 

گونه اختلالي در وظايف بيولوژيكي، در  بالا بدون هيچ

 غيرسازگار محسوب سلول تجمع يابند جز مواد محلول

هاي  شوند كه جهت محافظت سيتوپلاسم از غلظت مي

  .گيرند  در واكوئل قرار ميها  آنسمي

 در  آبيـاري  كـم  انواع مختلف    ايج مجموع نت  رد

دهنـده آن    مراحل مختلف رشد در اين آزمايش نـشان       

در مقايـسه بـا     ) ملايم و شـديد   (است كه تنش مداوم     

چنـين شـرايط      و هـم   آبيـاري  هاي كـم   مديريتساير  

جـدول  (باعث كاهش ضريب قلياييت شـد       تنش   بدون

مـضره در   يتـروژن   بيشتر ن دليل افزايش     اين امر به   ).4

شـدن مـصرف نيتـروژن       دليل محدود  بهشرايط تنش   

  .(Bloch et al. 2006) است

اثرات ژنوتيـپ بـر مقـدار پتاسـيم و نيتـروژن           

سـديم و  اديرمقامـا  ). 4جـدول   (مضره معني دار نبـود      

داري  طـور معنـي     بـه  191 قلياييت در ژنوتيـپ      ضريب

). 4جـدول   (كمتر از دو ژنوتيپ مورد بررسي ديگر بود         

داري بـا   از نظر سديم دو ژنوتيپ ديگـر تفـاوت معنـي      

 كــه ژنوتيــپ در حـالي ). 4جــدول (يكـديگر نداشــتند  

BPKaraj    در مقايسه با ژنوتيپ BPMashhad مقدار 

 ،هـا  ند ژنوتيپ در چغندرق . ضريب قليايت آن بيشتر بود    

 اگرچه  .تفاوت دارند يح اسمزي با يكديگر     حاز نظر تص  

طور كامل مشخص نـشده اسـت كـه ايـن      كه هنوز به  

ثر ؤصفت در افزايش عملكرد تحـت شـرايط تـنش م ـ      

  . (Morillo-Velarde and Ober Eric 2006) باشد

 4آبيـاري بـراي ايـن      × اثرات متقابل ژنوتيـپ   

هـاي   ت ديگر ژنوتيـپ  به عبار .دار نبود  صفت نيز معني  

اي بـا تغييـر در     هـاي مـشابه    العمل مورد بررسي عكس  

   .مديريت آبياري نشان ندادند

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

148 .....برخي صفاتاثر مديريت هاي مختلف آبياري بر     

  مارك 

اثرات مديريت آبياري بر درصد مـارك ريـشه         

 4جـدول گونـه كـه در       همـان ). 4جـدول (بوددار   معني

هـاي مختلـف     مـديريت طور كلـي     بهشود   مشاهده مي 

  رارصد مـارك  تنش د  نسبت به شرايط بدون    آبياري كم

بيشترين مقدار درصـد مـارك در شـرايط         . دافزايش دا 

بلوچ . مشاهده شد ) تنش متوسط و شديد   (تنش مداوم   

انـد كـه تـنش        نيز گزارش كـرده    (2006)و همكاران   

طـور    بـه .دهد آبي درصد مارك ريشه را افزايش مي     كم

كلي ماده خشك ريشه چغندرقند به مواد قابل حـل و            

منظـور از مـارك     . شـود  يم مـي  مواد غيرقابل حل تقس   

مـارك  . همان مواد غيرقابل حل ريشه چغندرقند است      

باشد و لـذا   سلولز و پكتين مي  شامل سلولز، همي عمدتاً

سـلولي در ريـشه      دهنده مقـدار تركيبـات ديـواره       نشان

غلظـت بـالاي مـارك    . (Bloch et al. 2006)اسـت 

دهنـده افـزايش مقـدار      تحت شرايط كمبود آب نـشان     

  سلولي و در نتيجه كاهش توسعه سـلولي اسـت    ديواره

(Bloch et al. 2006) .تواند  افزايش مقدار مارك مي

زيـرا باعـث    . تحت شرايط تنش كمبود آب مفيد باشد      

اي و منتهـي بـه       بهبود پايداري مكانيكي ريشه ذخيره    

 .Bloch et al) شـود  توليد پولـپ بيـشتر ريـشه مـي    

 تقابل ژنوتيپ چنين اثرات م   اثر ژنوتيپ و هم   . (2006

  . نشددار  آبياري براي مقدار مارك معني× 

  

    و شكر سفيد ريشههايعملكرد

عملكرد ريشه در سـال اول و دوم بـه ترتيـب      

طـور   بـه ). 4جدول ( تن در هكتار بود 37/49 و  73/26

). 4جـدول  (ريـشه را كـاهش داد     كلي تنش عملكـرد   

ريشه در شرايط تنش مداوم شـديد و       كمترين عملكرد 

 تـن در هكتـار بـه        29 و   26يم به ترتيب با حدود      ملا

آخـر  قطع آبياري طولاني مـدت  ). 4جدول (دست آمد   

ريـشه را   فصل رشد و اوايل فصل رشـد نيـز عملكـرد      

ريشه  عملكرد. تنش كاهش داد  نسبت به شرايط بدون

قطـع   آخر فصل،    قطع آبياري طولاني مدت   در شرايط   

تنش به   وناوايل فصل رشد و بد    آبياري طولاني مدت    

جـدول  ( تن در هكتار بود      47 و   40 ،   35ترتيب حدود   

اگـر چـه عملكـرد     آبياري   ديگر كم ساير سطوح   در  ). 4

تنش داشتند، امـا     بدونريشه كمتري نسبت به شرايط      

   ).4جدول  (نبوددار  اين اختلاف معني

بـه  نيز عملكرد شكر سفيد در سال اول و دوم        

جـدول  (ست آمـد    د  تن در هكتار به    2/5 و   7/3ترتيب  

 تن  2/5(تنش   عملكرد شكر سفيد در شرايط بدون     ). 4

 كوتـاه، (اوايل فصل رشـد  هاي   قطع آبياري ،  )در هكتار 

 8/4 و   4/4 ،   4/5 بـه ترتيـب      طولاني مدت  و   متوسط

 كوتاه و طولاني مدت(و آخر فصل رشد   ) تن در هكتار  

از نظر آماري  )  تن در هكتار   2/4 و   0/5ترتيب حدود    به

ــنجحتمــال در ســطح ا ــاوت پ ــا يكــديگر تف  درصــد ب

ــي ــتند  معن ــدول (داري نداش ــرد ). 4ج ــرين عملك كمت

شكرسفيد در شرايط تنش طي فصل رشـد بـه دسـت            

عملكرد شكر سـفيد در شـرايط تـنش         ). 4جدول  (آمد  

 0/3 و   5/3متوسط و شديد طي فصل رشد به ترتيـب          

دير آب ابـا مـشاهده مق ـ  ). 4جـدول  (تن در هكتار بود  

جدول (و عملكرد شكرسفيد ) 2جدول  (آبياري مصرفي 

توان استنباط كـرد كـه در    در تيمارهاي مختلف مي ) 4
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رغم  اوايل فصل عليقطع آبياري طولاني مدت شرايط 

 كمتـر آب آبيـاري عملكـرد شكرسـفيد       مصرف نـسبتاً  

بالاتري نسبت به تنش متوسط طي فصل رشد حاصل  

ه دليل آن كه چغنـدر در ادام ـ   اين شرايط به  . شده است 

اما در شـرايط    . فصل رشد فرصت بازيافت داشته است     

تنش طي فـصل رشـد ايـن فرصـت هيچگـاه بـراي              

  .  كامل كافي نبوده استبازيافت نسبتاً

ــايش   ــال اول آزم ــپ  در س  BPKaraj ژنوتي

داري داراي عملكرد شكر سـفيد بـالاتري         طور معني  هب

ــپ  ــه ژنوتي ــود191نــسبت ب اگرچــه در ســال دوم .  ب

ژنوتيـپ مـشاهده   داري بين سـه     معنيآزمايش تفاوت   

ها طي دو  العمل متفاوت ژنوتيپ عكس ).6جدول (نشد  

تواند ناشي از اختلاف شرايط آب و هوايي دو          سال مي 

  .سال آزمايش باشد

در مجموع با توجه به نتايج حاصل از آزمايش         

توان اسـتنباط كـرد كـه در شـرايط كمبـود آب در          مي

بعـد از   (ايل فصل رشد    توان در او   زراعت چغندرقند مي  

چنين اواخـر فـصل رشـد        و هم ) ها مرحله استقرار بوته  

طـول مـدت قطـع      . براي مدتي قطـع آبيـاري داشـت       

ثير عوامل محيطـي و زراعـي       أتواند تحت ت   آبياري مي 

جـويي در مـصرف آب در        با توجه به صرفه   . تغيير يابد 

چنـين بـا در نظـر گـرفتن عوامـل            اين شرايط و هـم    

سارت كمي و كيفي رسد خ نظر مي  همحيطي و زراعي ب   

  .قابل اغماض باشدناشي از قطع آبياري 
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 )1384 -85( هاي اجراي آزمايش تيمارهاي مختلف آبياري در سالر آب مصرفي در امقد 2جدول

  
   هاشماره تيمار  )مترمكعب در هكتار(آب مصرف شده مقدار 

  85/84درصدتغيير   ميانگين  1385  1384

1  14757  14294 14525 +3 

2 13579 13327 13453 +2 

3 12891 13575 13233 5-  

4 10323 12457 11390 17-  

5 11379 10504 10942 +8 

6  7858 7727 7793 +2 

7  14504 12604 13554 +15 

8  14028 11825 12926 +19 

 3+ 12227 12039 12414  ميانگين

  
 

  

  

  

  )1384 -85(آزمايش  اجرايهاي  در سالخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه  برخي 3جدول

  
نيتروژن 

  نيتراتي 

فسفر قابل 

  دسترس

پتاسيم قابل 

  دسترس

  سال   سديم 

  اجرا

نمونه عمق 

خاك 

  )متر سانتي(
  گرم در كيلوگرم ميلي

اسيديته 

  خاك

هدايت 

الكتريكي 

زيمنس  دسي(

 )تربر م

درصد 

  اشباع

درصد 

كربن 

  آلي

درصد 

  رس

درصد 

  سيلت

درصد 

  شن

  بافت خاك

30-0  1/28  6/17  470 9/4  4/7  3/1  3/45  68/0  6/28  50 4/21   1384 لومي، رسي، سيليتي 

60-30  7/18  6 360 9/3  5/7  1/1  4/45  64/0  6/26  46 4/27  لومي، رسي، سيليتي 

30-0  4/30  5/45  1260 5/7  6/7  1/2  8/54  89/1   1385 لومي، رسي 26 38 36 

60-30  4/48  2/30  1025 8/5  6/7  7/1  8/57  46/1  لومي، رسي 24 44 32 
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  1384-85 در سال تيمارهاي آبياري و سه ژنوتيپ مورد بررسيدر مورد چغندرقند  ييفككمي و  صفات  برخي ميانگينبندي  گروه 4جدول 

  
  سديم

  

  نيتروژن مضره  پتاسيم

 سال

 درصد قند

  در وزن تر ريشه

 درصد قند

  در وزن خشك ريشه

 درصد شكر

 سفيد 

  درصد 
 استحصال قند

  گرم خمير ريشه100ميلي مول در 

 ضريب قليايت

 

 درصد مارك
 

  عملكرد ريشه

  )تن در هكتار (

  عملكرد شكر سفيد

  )تن در هكتار (

1384 07/17  ( 06/0 B) 81/61   ( 02/0 )  98/13 A 73/79 A 71/2 ( 37/0 B)  38/5  07/2 B 14/4 ( 24/0 B) 20/4 B 73/26 B 69/3 B 

1385 97/13 ( 07/0 A) 51/62 ( 02/0 ) 62/10 B 81/74 B 92/1 ( 52/0 A) 18/6  55/3 A 25/2 ( 44/0 A) 01/6 A 37/49 A 19/5 A 

                  تيمارآبياري

1  69/14 ( 07/0 AB) 22/66 ( 02/0 ) 77/11 B 28/76  54/2 ( 40/0 BC) 48/5  20/2 C 69/3 ( 27/0 CD) 40/4 E 68/46 A 23/5 A 

2 54/15 ( 06/0 BC) 05/65 ( 02/0 ) 58/12 AB 90/78  90/1 ( 52/0 AB) 59/5  78/2 BC 47/2 ( 41/0 ABC) 98/4 BCDE 82/44 AB 38/5 A 

3 10/14 ( 07/0 A) 18/64 ( 02/0 ) 92/10 C 28/74  83/2 ( 35/0 C) 73/5  23/2 C 94/3 ( 25/0 D) 05/5 BCD 27/42 ABC 41/4 AB 

4 17/16 ( 06/0 C) 62/55 ( 02/0 ) 34/13 A 69/79  55/1 ( 65/0 A) 25/6  96/2 BC 73/2 ( 37/0 ABCD) 93/4 CDE 94/38 BC 83/4 A 

5 29/16 ( 06/0 C) 91/63 ( 02/0 ) 66/12 AB 32/76  61/2 ( 38/0 BC) 03/6  06/4 A 20/2 ( 46/0 A) 87/5 A 01/29 DE 48/3 BC 

6  83/15 ( 06/0 BC) 63/64 ( 02/0 ) 56/12 AB 45/77  19/2 ( 46/0 BC) 96/5  54/3 AB 34/2 ( 43/0 AB) 58/5 AB 78/25 E 04/3 C 

7  30/15  ( 07/0 BC) 69/67  ( 01/0 ) 20/12 B 96/77  48/2 ( 40/0 BC) 54/5  26/2 C 59/3 ( 28/0 CD) 67/4 DE 26/41 ABC 95/4 A 

8  29/15  ( 07/0 BC) 27/53 ( 02/0 ) 36/12 B 27/77  50/2 ( 40/0 BC) 68/5  46/2 C 45/3 ( 29/0 BCD) 38/5 ABC 65/34 CD 20/4 ABC 

               ژنوتيپ

BPMashhad  13/15 ( 07/0 A) 35/66 ( 01/0 ) 77/11 B 61/75 B 64/2 ( 38/0 B) 91/5  81/2  96/2 ( 40/0 A) 02/5  40/40  - 

BPKaraj 71/14 ( 07/0 A) 28/59 ( 02/0 ) 56/11 B 89/75 B 49/2 ( 40/0 B) 87/5  54/2  41/3 ( 29/0 B) 17/5  27/40  - 

191  36/16 ( 07/0 B) 27/61 ( 02/0 ) 56/13 A 30/80 A 80/1 ( 56/0 A) 57/5  08/3  50/2 ( 40/0 A) 13/5  49/33  - 
  . دار نشده است، مقايسات ميانگين انجام نشده است  معنيF براي اثراتي كه در آزمون .دارندندار  معني درصد با يكديگر تفاوت پنجباشند از نظر آماري در سطح احتمال  مشترك مي فو كه داراي حر تيماربراي هر صفت سطوح هر

  .براي تجزيه مركب است) تبديل معكوس(اد تبديل شده   اعداد داخل پرانتز اعد
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  1384- 85هاي   در سالتيمارهاي مختلف آبياريچغندرقند ميانگين درصد رطوبت ريشه  5جدول

  
  تيمارآبياري  درصد رطوبت ريشه

 درصد تغييرات  1384

  نسبت به تيمار بدون تنش

درصد تغييرات  نسبت به  1385

 تيمار بدون تنش

1 04/75  0 26/79  0 

2 33/75  0 58/76  3-  

3 97/76  +3 60/78  1-  

4 65/73  2-  13/77  3-  

5  94/72  3-  58/75  5-  

6  63/72  3-  54/77  2-  

7  29/76  +2 06/78  2-  

8  62/72  3-  13/77  3-  

43/74  ميانگين  -  48/77  - 

     
  

   بررسيرد ومچغندرقند  سه ژنوتيپ  و عملكرد شكرسفيدميانگين درصد رطوبت ريشه 6جدول

  .1384-85هاي  در سال

  
aدرصد رطوبت ريشه    a ژنوتيپ  )تن در هكتار( عملكرد شكر سفيد  

1384  1385   1384 1385   

BPMashhad  57/75 A 16/78 A 85/3 AB 24/5 A 

BPKaraj 02/75 A 77/77 A 02/4 A 92/4 A 

١٩١  71/72 B 52/76 B 21/3 B 40/5 A 
                        a ندارندآمارياختلاف  درصد با يك ديگر پنج كه داراي حرف مشترك مي باشند در سطح احتمال فاكتورطوح هر براي هر صفت س   .  

  

  تشكر و قدرداني

 سـسه تحقيقـات چغندرقنـد     ؤماين پژوهش با حمايت     

 ـ لازم مي. انجام گرفته است   محتـرم  مـديريت  م از يدان

سـسه بـه جهـت      ؤچنين همكاران اين م    سسه و هم  ؤم

  .مي سپاسگزاري نمايثرؤمرائه پيشنهادات همكاري و ا
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