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  سيلوپذيري چغندرقند دوره رشد بر زمان قطع آبياري آخر ثيرأت

Effect of irrigation cut- off time at the end of growth period on 

storagability of sugar beet 
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  چكيده

 كهشود  معمول قطع ميدر اكثر مناطق ازجمله كرمانشاه زودتر از  آبياري آخر فصل رشد    در زراعت چغندرقند،

افـزايش   مهـر مـاه   كـه در شـهريور و    با توجه به ايـن .گردد  ميگياههمين امرسبب ايجاد تنش خشكي در       

 آنكيفيـت    ووزن ريـشه  كـاهش تنش در انتهاي دوره رشد باعث لذا ممكن است  دارد،  ادامهعملكردريشه  

در ايـن   .  در كرمانشاه انجام شـد     1384  و 83هاي   ، پژوهشي طي سال   منظور بررسي اين موضوع   ه  ب. گردد

 چنـين  هم. دياعمال گرد  ه روز 10در مقاطع   تا بيستم مهر ماه     تيمارهاي قطع آبياري از دهم شهريور       تحقيق  

 تيمارهـاي  .سيلو پس از برداشت بررسي شد  روز30 و 20، 10 در كنار مزرعه به مدت وضعيت سيلوپذيري 

نتـايج نـشان    . شدندتسب من فرعيهاي  كرتبه دوره سيلول طوتيمارهاي   اصلي و هاي  كرت بهقطع آبياري   

 تن كمترين عملكرد ريشه و تيمار قطع آبياري در بيستم 41/42داد كه تيمار قطع آبياري در دهم شهريور با 

روند تغييرات عملكردريشه نـشان داد كـه   . بالاترين عملكردريشه را داشت  تن در هكتار  96/50مهر ماه با    

داري  نگـه ( سـيلو  داري در  نگـه  روز   30تيمار  . يابد يرتر قطع گردد عملكردريشه افزايش مي     هر چه آبياري د   

در اين آزمايش باعث كاهش وزن ريـشه  ) چغندرقنداندام هوائي چغندرقند در كنار مزرعه با پوشش بقاياي      

نار مزرعه چندان   اثر اعمال تيمار قطع آبياري و سيلو در ك         روند تغييرات درصدقند در   .  درصد گرديد  5/28تا  

 با توجه به اين.  شهريور از بيشترين درصد قند برخوردار بود30قطع آبياري در تيمار قابل ملاحظه نبود ولي  

داري بين تيمارهاي آبياري وجـود نداشـت، لـذا در منـاطقي كـه       ميزان قند در هكتار تفاوت معني كه از نظر   

  .دوش ميريور ماه توصيه م شهوسدهه دارد قطع آبياري در وجود محدوديت آب 
 

   كيفيت، قطع آبياري، عملكرد، سيلوپذيري، چغندرقند:هاي كليدي واژه

  

 

                                                
 basatij@yahoo.com    نويسنده مسئول- *   ي و منابع طبيعي كرمانشاه  مربي پژوهشي مركز تحقيقات كشاورز- 1

    كرمانشاه- دانشكده كشاورزي دانشگاه رازياستاديار - 2

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه     استاديار - 3

   كرج-  دانشيار مؤسسه تحقيقات چغندرقند- 4

  غرب آباد اسلام بخش كشاورزي كارخانه قند مربي پژوهشي - 5

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

158 ....تأثير زمان قطع آبياري آخر دوره رشد بر    

  مقدمه

يـا اختـصاص آب آبيـاري         كمبود آب و   معمولاً

براي توليد محصولات بـا ارزش افـزوده بيـشتر باعـث            

گردد تا زارعين به گيـاه چغندرقنـد تـنش آبـي وارد            مي

اوايـل تابـستان    ر بهـار و ها بيشتر در اواخ ـ    تنش. نمايند

برخـي از     لـيكن در منطقـه كرمانـشاه و        ،افتد اتفاق مي 

تـا   شـهريورماه    حـدود  ازكشاورزان  مناطق ديگر كشور    

كننـد   خـودداري مـي   چغندرقند  زمان برداشت از آبياري     

خنك شدن هوا در شـهريور      ). 1380بساطي   و كوليوند(

، كم توجهي كشاورزان به عمليـات داشـت در ايـن            ماه

نزديك شدن به فصل برداشت باعث       ورحله از زراعت    م

 تـصور نماينـد كـه ديگـر ادامـه           كـشاورزان گردد تا    مي

هـاي هـرز     كنتـرل علـف    عمليات داشت مانند آبياري و    

اسـاس مطالعـات انجـام     كه بـر   در حالي  ،ضرورتي ندارد 

هـاي   ريـشه طـي مـاه     نهـائي    عملكـرد     درصد 14 شده

عـلاوه   هب). 1372وند  كولي (افتد اتفاق مي مهر   شهريور و 

زودتر چغندرقند به كارخانه نيز از دلايل     موضوع تحويل   

بـه  كه   باشد  مي  هنگام زودبرداشت  به  كشاورزان  تمايل  

 زودتـر قطـع     ه آبيـاري را   لجم ازتبع آن عمليات داشت     

  . كنند مي

ثر در توليد هر ؤآب بدون شك يكي از عوامل م      

 باعـث كـاهش     نكـاهش مـصرف آ     ومحصولي است،   

از تـنش     ميزان كاهش عملكرد ناشي    .گردد ملكرد مي ع

آب متفاوت است، اما كاهش عملكرد در اثـر تـنش آب          

آخر فصل اثر   آبي  گرچه تنش   . ناپذير است  امري اجتناب 

روي كـاهش عملكـرد نـسبت بـه تـنش در          كمتري بر 

 افزايش مـواد   كاهش عملكرد ووليهاي گرم داشته    ماه

 ـ را) ژن مـضره  نيترو پتاسيم و (ناخالصي ريشه    دنبـال   هب

هـاي   آزمـايش  .)Alanmessen 1987 (خواهـد داشـت  

) صـحنه  منطقـه چمچمـال و    (انجام شده در كرمانـشاه      

پـس   آبياري  مختلفنشان داده است كه بين تيمارهاي     

، Aاز تـشتك كـلاس      تبخيـر   درصد 130 و 100،  70 از

از تـشتك    درصـد تبخيـر  100اسـاس   آبياري بـر   تيمار

جلالـي  (اير تيمارهـا بـوده اسـت        ، بهتر از س ـ   Aكلاس  

بـراي توليـد    نياز براي گياه چغندرقند      آب مورد ). 1355

اساس روش لايسيمتري در     بربيشترين ميزان عملكرد    

برابـر  ) ايستگاه تحقيقـات ماهيدشـت    (منطقه كرمانشاه   

 مترمكعـب   15740 و   1351 مترمكعب در سـال      16950

). 1361طــاهري (  شــده اســتگــزارش 1352در ســال 

ايستگاه  اين   ي كه طي دو سال در     ئاه چنين آزمايش  هم

 آبيـاري    كه بين تيمارهـاي    ه است  نشان داد  ه،انجام شد 

 نيـاز   درصد كل آب مورد    50 و 60 ، 80 ،   100 اساس بر

اقتـصادي برتـر از سـاير      درصـد از نظـر     80گياه، تيمار   

نيـاز   در اين آزمايش ميزان كل آب مورد      . تيمارها است 

 9800بالاترين عملكـرد اقتـصادي   براي  چغندرقندگياه  

در ايـن تحقيـق   . شده اسـت  برآورد  در هكتار مترمكعب

 دار از نظر آماري معني    ه روز 12  و 8دور آبياري   اختلاف  

آزمايشاتي كـه   ). 1379همكاران   جليليان و  (نبوده است 

در اصفهان انجام شد نشان داد كه تنش رطوبـت طـي            

يمه اول تير ماه   گاهي تا ن   خرداد و  هاي ارديبهشت و   ماه

باعث كاهش عملكرد ريشه گرديده ولـي ايـن كـاهش           

جـويي   عملكرد در مقايسه با ارزش ميزان آبي كه صرفه      

در محصولات ديگر مـصرف شـده اسـت قابـل            شده و 

در كـشت پـاييزه،    ).1374 جهـاداكبر ( تنيـس ملاحظـه  
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159 1389/ 2شماره / 26جلد / مجله چغندرقند

آبياري تا سـه هفتـه قبـل از برداشـت باعـث افـزايش               

از سـه هفتـه    زودتـر  آبياري   قطع عملكردريشه گرديد و  

 شـريفي و  (ريشه را كاهش داد      قبل از برداشت عملكرد   

در آزمايشي كه در ايستگاه تحقيقاتي      ). 1380همكاران  

دور آبياري روي  مختلف آب و   ريمياندوآب بر روي مقاد   

 گياه چغندرقند انجام شد، نـشان دادكـه آبيـاري كامـل           

بالاترين )  روز7( آبياري با كمترين دور) نياز آبي% 100(

 تـرين دور    درصد نياز آبي با طولاني     50عملكردريشه و   

همـين  . كمترين عملكردريشه را داشت)  روز 14( آبياري

آبياري باعـث افـزايش برخـي     آزمايش نشان داد كه كم   

همكـاران،   نورجو و(صفات كيفي مانند درصدقند گرديد    

1385.(   

ــاري در    ــف آبي ــاي مختل ــستان تيماره در انگل

 ـ د و ـرديـدرقند اعمال گ  ـ چغن زراعت ان داد ـج نـش  ـنتاي

 ـ ـردريـش ـل ميزان عملك  ـاري كام ـكه در آبي   طـور   هـه ب

ــ ـــق  ــ هـابل ملاحظ ــاير تيم ــشتر از س ــودـاي بي  ارها ب

)Groves 1995(. پنج در يك پژوهش قطع آبياري تا 

 ـ     ثير چنـداني روي كـاهش وزن     أهفته قبل از برداشت ت

قبـل از برداشـت    هفتـه  12ريشه نداشت ولي وقتي كه      

اي  طور قابـل ملاحظـه   آبياري قطع گرديد وزن ريشه به     

علاوه قطع آبياري آخر فصل درصد قند  هب. كاهش يافت

در اين آزمايش وقتي كه آبيـاري       . را اندكي افزايش داد   

 درصـد  5/18 درصد بـه  19كامل انجام شد درصدقند از  

لـوم   هاي كلـي  در خاك. )Kaffka et al. 2006( رسيد

 ـقطع   ثير كمـي روي  أآبياري سه هفته قبل از برداشت ت

كاهش وزن ريـشه داشـت ولـي درصـد قنـد مقـداري              

اگـر بافـت   . )Hills and Kaffka 1994 (افزايش يافت

 ـ   حفـظ رطوبـت را     بـالاي   قـدرت     و هدوخاك سنگين ب

بـر  داشته باشد، قطع آبياري آخر فـصل لطمـه چنـداني       

 Neibling and Gallian) ريشه نخواهد داشتعملكرد

كمبود آب باعـث افـزايش      در آزمايش ديگري    . (2006

به دنبال  وزن ريشه را     افزايشدرصدقند و آبياري كامل     

  .)Kaffka et al. 1998( داشت

 مقدار )FAO 1979(  فائوهاي براساس گزارش

 حـدود   براي توليد اقتصادي   آب موردنياز گياه چغندرقند   

 ميانـه  تنش آب در متر برآورد گرديده و   ميلي 750-550

ثير بيشتري روي عملكردشكر داشته     أفصل رشد گياه، ت   

نيتـروژن در    كمبود آب و  براساس همين گزارش    . است

روي افزايش شـكر     ثير مثبتي بر  أاواخر دوره رشد گياه ت    

 ـ       . دنبـال داشـته اسـت      هداشته ولي كاهش عملكـرد را ب

كيفيـت ريـشه      باعث افزايش عملكـرد و     ،آبياري كافي 

 افزايش موجبكه تنش آبي   در حاليگردد، ميچغندرقند 

 و افزايش اين شدهها در ريشه چغندرقند  ميزان ناخالصي

باعـث كـاهش   ) پتاسـيم  نيتروژن مـضره و  (ها   ناخالصي

وقتي كـه  . )Winter 1989 (گردد ميكيفيت چغندرقند 

گيـاه دچـار تـنش       كنـد و   رطوبت خاك كاهش پيدا مي    

گيـاه  گـردد اگـر اقـدام بـه آبيـاري گـردد،        خشكي مـي  

 دهـد  العمل بيـشتري نـسبت بـه آب نـشان مـي            عكس

)Alanimssen 1987( .هاپكينسون و جاگـارد گزارش  

)Hopkinson and Jaggard 2001(   نـشان داد كـه 

داري در  نگـه  هـاي چغندرقنـد پـس از برداشـت و       ريشه

هـاي قنـد دچـار افـت         يا در سيلوهاي كارخانه    مزرعه و 

وقتي كه درجه   پس از برداشت    . گردند كيفي مي  كمي و 

. يابـد  رود ميزان تلفات شكر افزايش مـي  حرارت بالا مي  
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160 ....تأثير زمان قطع آبياري آخر دوره رشد بر    

مـدت زمـان سـيلو يـا         اگر درجه حـرارت بـالا باشـد و        

. گردد سازي نيز افزايش يابد تلفات شكر بيشتر مي ذخيره

تلفات شـكر در پـاييز      نامبردگان خاطر نشان كردند كه      

 بود كه درجه حرارت قدري بالاتر از زمستان است بيشتر

 درصـد  10 روزه ميـزان   21كـه در يـك دوره        طوري هب

بنـابراين بـراي   . كاهش يافـت در محصول   موجود شكر

جلوگيري از تلفات ساكارز، تا جـايي كـه ممكـن اسـت           

هرچـه ارتفـاع    . تركـرد  دوره ذخيره ريشه را بايـد كوتـاه       

اسـتفاده  . ها بيشتر باشد تلفات شكر هم بيشتر است       كپه

ها باعـث   نماتدكش ها و كش لفاز مواد شيميايي مانند ع  

تلفات شـكر در طـي دوره ذخيـره چغندرقنـد در سـيلو              

چه ميزان مصرف اين مواد بيـشتر باشـد          هر گردد و  مي

 .Akeson et al) تلفات ساكارز هم بيشتر خواهـد بـود  

ها   تعدادي از ريشهسرزني معمولاً  در برداشت و  . (1978

ا بالا رفته ه در زمان سيلو ميزان تنفس آن آسيب ديده و

هرچه  دنبال خواهد داشت و    ه كاهش ساكارز را ب    نهايتاً و

 باشد اين تلفات نيـز بيـشتر اسـت      تر دوره سيلو طولاني  

)Wyse 1978; Akeson and Stout 1979(.  هـدف 

 ثير قطع آبياري در آخـر أاز اجراي اين آزمايش بررسي ت    

 ـ   هـم  و دوره رشد  ثير مـدت زمـان سـيلو روي        أچنـين ت

  . باشد درصدقند مي د ريشه وكاهش عملكر

  

  ها روش مواد و

 دوره در اين تحقيق تيمارهاي قطـع آبيـاري و        

. گرفـت  مورد مطالعه قـرار      داخل مزرعه  ذخيره ريشه در  

 تيمـار قطـع آبيـاري در        تيمارهاي قطع آبياري شـامل،    

  بيستم مهرماهودهم  و ام شهريورماه  سيو بيستم ،دهم

  سيلو شامل خل مزرعه دا ذخيره ريشه در   تيمارهاي   .بود

سـيلو يـا   .  بوداز برداشت  روز پس  30 و 20 ، 10مدت   هب

 هـائي بـه طـول و    هاي چغندرقند در كپه    ريشه داري نگه

با پوشش بقاياي     متر و  8/0به ارتفاع    عرض يك متر و   

 متـر   سـانتي   پنج چغندرقند به ضخامت حدود   هوائي   اندام

ر اندازه برابطور تقريبي  بهاين حجم سيلو . صورت گرفت

  ). مشاهدات شخصي( هاي زارعين است كپه

كه اعمال تيمار سيلو به ناچار بعد    با توجه به اين   

از برداشت براي تمام تيمارهاي قطع آبياري بايد انجـام          

استفاده هاي خرد شده      كرتشد لذا از طرح آزمايشي       مي

اصـلي  هاي   كرت هتيمارهاي قطع آبياري ب  بنابراين  . شد

 ـ سـيلو  ذخيره ريشه دروره تيمارهاي د  و هـاي    كـرت هب

 .منتسب گرديد هاي خردشده در زمان      فرعي طرح كرت  

 1384  و1383هـاي   طي سال  وچهار تكرار   آزمايش در   

ــت   ــاتي ماهيدش ــستگاه تحقيق ــد در اي ــرا درآم ــه اج . ب

 هـشت طول  ه خطي ب10هاي  تيمارهاي آبياري در كرت  

فاصله  متر و   سانتي 60فاصله خطوط   . ديمتر اعمال گرد  

بين هر كرت . ديمتر لحاظ گرد   سانتي 20بوته روي خط    

تكرارها فاصله  و اصلي سه متر حاشيه در نظر گرفته شد

در   و اسـفند 20 آزمـايش در سـال اول در      . دبو  متر پنج

منـوژرم  از رقـم    بـا اسـتفاده       و  اسـفند  25 سال دوم در  

 ،پس از پايـان دوره رشـد      . دي گرد  رسول كشت  تجارتي

 در هر دو  ) آبياريقطع  تيمار(  اصلي هاي كرتهاي   ريشه

جداگانه  طور هب و برداشت   سال در تاريخ چهارم آبان ماه     

تيمار (هاي هر كرت اصلي  ريشه. گرديدتوزين  سرزني و

با استفاده از ترازو به چهار قسمت يا كپـه          ) قطع آبياري 

 ها تقريبـاً   كه اندازه اين كپه    طوري مساوي تقسيم شد به   
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 بـا   دقيقـاً و هـر چهـار قـسمت        په زارعين   برابر اندازه ك  

عنوان تيمار  يك قسمت يا يك كپه به. يكديگر برابر بود

طـور    به ريشه25تعداد بلافاصله   شد ومنظورسيلو    بدون

ــه  ــن كپ ــصادفي از اي ــي  ت ــه صــفات كيف ــراي تجزي  ب

 جـدا و  ) پتاسـيم  سـديم و   درصدقند، نيتـروژن مـضره،    (

با  روش زارعين و  سه كپه باقيمانده به     . شدگيري   كيسه

. متر سيلو گرديد  سانتيپنجبه ضخامت  بقاياي چغندرقند

دوم، كپه هاي  تمام ريشه سيلو روز 30 و20،   10پس از   

توزين  ي اصلي ها در تمام كرت  به ترتيب   چهارم   سوم و 

 ريشه جهت تهيـه نمونـه   25ها تعداد    از هركدام از آن    و

بنابراين  .گيري شد كيسه خمير براي تجزيه كيفي جدا و     

عنوان يك تكرار بـراي      كپه در داخل كرت اصلي به      هر

هـا در   چـون ارتفـاع كپـه   . تيمار سيلو در نظر گرفته شد     

حـرارت در    سيلوي كنار مزرعه زيـاد نيـست لـذا درجـه        

رود ولـي در سـيلوي       ها خيلي بـالا نمـي      داخل اين كپه  

هـاي چغندرقنـد درجـه       دليل ارتفاع زياد توده    كارخانه به 

 بـراي مـشخص كـردن    .افزايش مي يابـد   يلو  حرارت س 

هاي چغندرقند در كنـار مزرعـه،      حرارت داخل كپه    درجه

هر روز صبح تا     دماسنج حداقل حداكثر استفاده شد و      از

داخـل   حـداكثر  درجه حرارت حداقل و    پايان دوره سيلو  

ها با  در پايان پس از گردآوري داده    . ها قرائت گرديد   كپه

و با توجه   SPSSو MSTATC ايهافزار از نرم استفاده

تجزيـه   )آزمـون بارتلـت   (هـا    به همگن بودن واريـانس    

 افـزار  كـه در نـرم      بـا توجـه بـه ايـن        . انجام شـد   مركب

MSTATC   مقادير F       با خطاي پائين جدول محاسـبه 

 براساس اميد رياضي براي هريك     Fد، لذا مقادير    شو مي

هـا   مقايسه ميانگين . محاسبه گرديد  نظراز عوامل مورد    

سـپس   اي دانكـن صـورت گرفـت و        به روش چنددامنه  

   .پذيرفتهاي لازم انجام  تحليل تجزيه و

  

  بحث  نتايج و

اثـر   نـشان داد كـه   هسال نتايج تجزيه مركب دو 

كـه   طوري ه ب است،دار معني ريشه عملكردسال بر روي   

 درصـد   احتمال يكآماري در سطح  نظر سال از  بين دو 

تجزيه واريانس  ). 1جدول (دار مشاهده شد   اختلاف معني 

بين تيمارهاي قطـع آبيـاري بـراي صـفت وزن ريـشه             

طـور   اما به). 1جدول(نشان نداد آماري  دار   اختلاف معني 

  تن در41/42كلي تيمار قطع آبياري در دهم شهريور با 

كمترين وزن ريشه و تيمار قطع آبياري در بيستم  هكتار

زن ريـشه را    بـالاترين و    تن در هكتار   96/50مهرماه با   

بر روي وزن ريـشه     تيمار قطع آبياري    اثر  اگرچه  . داشت

دار نشد ولي روند تغييرات وزن ريشه  از نظر آماري معني

دهد كه هر چه آبياري زودتر قطع گـردد وزن           نشان مي 

كـه قطـع آبيـاري در اول      طـوري   بـه  .تر اسـت  ريشه كم 

 درصـد   20آبياري كامل حـدود     تيمار  شهريور نسبت به    

 شـريفي و  ). 2جـدول  (را نـشان داد   ن ريـشه    وزكاهش  

، نورجـو  )1382(، جهاداكبر و همكاران   )1380(همكاران  

) 1382(و فيروزآبـادي و همكـاران   ) 1383(كيـا    و بقائي 

نـشان دادنـد كـه قطـع      يد نموده و  أينيز نتايج فوق را ت    

يا كاهش مصرف آب قبـل از برداشـت باعـث      آبياري و 

ري كامـل افـزايش     آبيـا  كاهش عملكردريشه گرديده و   

در در آزمايـشي    . دنبال خواهد داشـت    عملكردريشه را به  

انگلستان تيمارهاي مختلف آبياري در مـورد چغندرقنـد         

 نـشان داد كـه در آبيـاري كامـل           نتايج  و گرديداعمال  
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اي بيـشتر از     طور قابل ملاحظـه    هميزان عملكرد ريشه ب   

اخـر   در اين آزمايش قطع آبياري در او  .ساير تيمارها بود  

دوره رشد باعث كاهش عملكردريشه گرديد، زيـرا اگـر           

  روز در  210طـور متوسـط      دوره رشد كامل چغندرقند به    

خصوص تنش در    هب نظر گرفته شود، هر تنش آبياري و      

انتهاي دوره رشد كه در اين محدوده زماني قرار گيـرد،           

  . )Groves 1995( گردد باعث كاهش وزن ريشه مي

بين تيمارهـاي سـيلوپذيري بـراي صـفت وزن        

 درصد اختلاف  احتمال يكريشه از نظر آماري در سطح

سـيلو بـا    تيمار بـدون ). 1جدول(دار مشاهده گرديد    معني

.  تن بالاترين عملكرد ريشه در هكتار را داشـت          71/56

 روز  10.  ريشه كاهش يافـت    وزنبا افزايش دورة سيلو     

 3/20تــا حــدود اول ســيلو باعــث كــاهش وزن ريــشه 

 روز دوم سيلو باعـث      10هر روز،    تن در  كيلوگرم در هر  

 تن در   كيلوگرم در هر   68/5كاهش وزن ريشه تا حدود      

سوم سيلو باعث كاهش وزن ريشه تا         روز 10هر روز و    

طـور   هب. گرديد هر روز  تن در   كيلوگرم در هر   پنجحدود  

متوسط يك دوره سي روزه سيلو در اين آزمايش باعث          

 تن در   كيلوگرم در هر   3/10 وزن ريشه تا حدود      كاهش

بنابراين بيشترين كاهش وزن ريشه در اين   . هر روز شد  

رسـد   نظر مي به. آزمايش در ده روز اول سيلو اتفاق افتاد 

 روز اول به دو دليل      10كه كاهش عمده وزن ريشه در       

 روز اول سيلو آب اضافي موجود 10كه در  باشد، اول اين

رطوبت داخل بافت ريشه كاهش    شده و  در ريشه تبخير  

 يابد، دليل دوم كاهش وزن ريشه بالا رفـتن دمـا و            مي

 گرم بـودن هـوا در     . باشد مي ها افزايش تنفس در ريشه   

هـا در هنگـام برداشـت        زخمي شدن ريشه   زمان سيلو و  

در نتيجــه افــزايش تــنفس در  باعــث بــالارفتن دمــا و

هـا بـالاتر     هرچه ميزان تنفس در ريـشه      ها شده و   ريشه

از دست رفتن مقداري    . گردد بيشتر مي  باشد تلفات شكر  

دنبـال خواهـد    شكر در ريشه كـاهش وزن ريـشه را بـه       

البته در اين آزمايش دماي روزانه خيلي بالا نبود   . داشت

بـه نظـر     ها نيز چنـدان زخمـي نـشده بودنـد و           ريشه و

رسد كه عامل اصـلي كـاهش وزن ريـشه در سـيلو              مي

و تلفـات شـكر    هـا بـود   ت رفتن آب ريشهدليل از دس   به

  ). 1شكل (قابل اغماض بود  دليل تنفس، كم و به

اثر متقابل دو عامل قطع آبياري و مـدت زمـان     

سيلو براي صفت وزن ريـشه از نظـر آمـاري در سـطح           

هرچه آبياري  ). 1جدول(دار بود     درصد معني   پنج احتمال

ن مدت زمان سيلو افـزايش يافـت، وز     قطع شد و   زودتر

بـه عنـوان مثـال قطـع      . كاهش يافـت   بيشتر ريشه نيز 

ــهريورماه و   ــم ش ــاري در ده ــيلو داراي   آبي ــدون س ب

 تن در هكتار بود، در حالي كه        29/52عملكردي معادل   

 روز سيلو، عملكردي 10همين تيمار قطع آبياري ولي با  

گردد كـه    ملاحظه مي . هكتار داشت   تن در  40/41برابر  

 تـن  2/11وز اول سيلو برابـر   ر10افت عملكردريشه در    

دهـم   هكتار بـود، در صـورتي كـه قطـع آبيـاري در       در

 روز سيلو بـه ترتيـب عملكـردي    30 و20شهريور ماه با  

ــادل  ــن در77/36 و56/39مع ــشان داد   ت ــار را ن . هكت

گردد كه افت عملكردريشه در تيمار  بنابراين مشاهده مي

لو  روز سـي   30 و 20دهم شـهريورماه در      قطع آبياري در  

اين روند براي سـاير تيمارهـاي       . آهنگ كندتري داشت  

هـاي مختلـف سـيلو نيـز       قطع آبياري در ارتباط با دوره     

  ).2جدول(صادق بود 
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 نـشان داد كـه اثـر    هسال نتايج تجزيه مركب دو 

دار نبـود    سال بر روي درصـدقند از نظـر آمـاري معنـي           

بين تيمارهاي قطـع آبيـاري بـراي        چنين   هم). 1جدول(

دار مشاهده   قند از نظر آماري اختلاف معني     صفت درصد 

ــشد  ــدول(ن ــاري در )1ج ــا قطــع آبي ــاه از 20، ام  مهرم

ــود  ــوردار ب ــري برخ ــايش . درصــدقند كمت ــن آزم در اي

دليل ايـن    درصدقند در اثر سيلو كردن كاهش نيافت و       

 هاي چغندرقند كوچك بوده و امر شايد اين باشد كه كپه   

اي زيادي ايجاد نشده گرم ها زياد بالا نرفته و   دماي كپه 

كوچـك بـودن     خنك بودن هوا در زمان سـيلو و       . است

هاي چغندرقند تنفس  گردد كه ريشه توده سيلو باعث مي

نتيجه تلفات درصدقند قابـل توجـه        در كمتري داشته و  

داري در  نگـه  ها پس از برداشـت و   علاوه ريشه  هب. نباشد

سيلو مقداري رطوبـت از دسـت داده و غلظـت سـاكارز            

 روز سيلو   30چنانچه تيمار   (ريشه بالاتر رفته     جود در مو

 ،در زمان تجزيه كيفـي     و) درصد قند بالاتري نشان داد    

. طور كاذب درصدقند بيشتري نشان داده اسـت        ريشه به 

كـه   چنـان  در اين آزمايش دوره سيلو طـولاني نبـوده و     

ــسون و ــاران اك ــات  )1978( همك ــد تلف ــزارش كردن  گ

  . افتد ند مدت سيلو اتفاق ميهاي بل درصدقند در دوره

 نـشان داد كـه اثـر    هسال نتايج تجزيه مركب دو 

 در هكتار از نظر آمـاري در سـطح   سال براي صفت قند  

  اثر Fآزمون  ). 1جدول(دار بود    درصد معني يك   احتمال

تيمار قطع آبياري را براي صفت قند در هكتـار از نظـر             

هـاي  بـين تيمار  ). 1جـدول (نشان نـداد     دار آماري معني 

سيلو از نظر آماري در سـطح احتمـال يـك           مدت زمان   

بـا  ). 1جـدول (وجـود داشـت      دار اخـتلاف معنـي    درصد

هكتار كـاهش يافـت،      افزايش دوره سيلو ميزان قند در     

 30تيمـار     تـن و   35/8كه تيمار بدون سيلو با       طوري به

 ترتيـب بـالاترين و     تن در هكتـار بـه      19/6روز سيلو با    

  ).2جدول( در هكتار را داشتند ترين ميزان قند پائين

مـدت   اثرات اصلي فاكتورهاي قطـع آبيـاري و       

عامل بـراي صـفات      اثرات متقابل اين دو    زمان سيلو و  

سـديم از نظـر آمـاري        ، پتاسيم و  هكيفي نيتروژن مضر  

 ها  ميانگين هبا وجود اين مقايس   ). 1جدول(دار نبود    معني

ر آبياري كامـل كمتـرين ميـزان سـديم د          نشان داد در  

قطع آبيـاري در اوايـل شـهريور     آيد و  دست مي  هريشه ب 

مــاه باعــث گرديــد تــا ميــزان ســديم ريــشه بــالا رود  

  ).2جدول(

 كـرد كـه     ادعاتوان   با توجه به نتايج حاصل مي     

هـر   آبياري كامل باعث افـزايش عملكردريـشه شـده و         

ــاهش     ــد ك ــر دوره رش ــشكي در اواخ ــنش خ ــه ت گون

در آبياري كامل   . شتعملكردريشه را به دنبال خواهد دا     

 درصد نسبت به تنش 18سيلو وزن ريشه حدود   بدون و

بنـابراين  . سيلو افزايش يافـت     بدون در اوايل شهريور و   

تـنش در اواخـر دوره رشــد باعـث كـاهش وزن ريــشه     

 نهايت موجب كـاهش قنـد در     اين كاهش در   گرديده و 

اما با . گردد هكتار كه محصول نهائي چغندرقند است مي 

هكتـار، اخـتلاف    كه از نظر ميـزان قنـد در     به اين  توجه

داري بين تيمارهاي قطع آبيـاري مـشاهده نـشده           معني

ام شـهريورماه در     است، لذا تيمار قطـع آبيـاري در سـي         

بيستم شـهريورماه در اولويـت دوم قابـل          اولويت اول و  

گردد تا  باشد زيرا اعمال اين تيمارها باعث مي توصيه مي

هكتـار، دو يـا سـه     لاحظه قنـد در  بدون كاهش قابل م   

  .جوئي گردد نوبت آبياري صرفه
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 روي برخي صفات كمي و كيفي محصول سيلو برآخر فصل و مدت زمان ميانگين مربعات اثرقطع آبياري  1جدول 

  )1384 و1383( آزمايش سال طي دو چغندرقند
  

 پتاسيم سديم رهنيتروژن مض قند درهكتار  درصدقند  وزن ريشه درجه آزادي منابع تغييرات

  ns9/12 **3/333 ** 5/211  *19/23  **14/55  9/13226**  1 سال
  12/1  45/3  35/2  13/2  61/5  07/156  6 1يخطا

          

  I 4  ns8/332  ns 27/7  ns12/5 ns 73/0  ns 39/2  ns 51/0قطع آبياري 
  ns 95/92  ns 25/3  ns98/1 ns 99/0  ns 65/0  ns 053/0  4 سال* قطع آبياري 

 47/0 19/1 76/2 24/5 15/2 9/171  24  2ايخط

          

  ns 78/3  *11/40  ns 1/1  ns 59/0  ns 327/0  4/2098 **  3 سيلوپذيري
  ns 74/4  ns 52/1  ns1/0 ns 94/2  ns 9/0  ns 234/0  3  سال* سيلوپذيري 
  ns 15/1  ns4/0 ns 38/0  ns 24/0  ns 106/0  8/9 *  12  سيلوپذيري* قطع آبياري 

  ns 99/5  ns 06/1  ns38/0 ns 3/0  ns 20/0  ns 141/0  12 سال* سيلوپذيري * ي قطع آبيار

  3/0  59/0  84/0  29/0  23/1  27/4  90  3يخطا
  07/8  1/16  3/13  95/7  78/5  47/4   ضريب تغييرات

ns ,  * درصدپنج و يك احتمال در سطح دار دار و معني به ترتيب غير معني  **و   

          

  طي ريشه پتاسيم  ات وزن ريشه، درصدقند، قند درهكتار، نيتروژن، سديم وميانگين صف 2جدول 

  )1384 و1383( آزمايش سال دو
  

  سيلوعامل مدت  قطع آبياريعامل  1پتاسيم سديم  نيتروژن مضره
 

  وزن ريشه
 )تن در هكتار(

  قندعملكرد   درصدقند
   ريشهوالان گرم در يكصد گرم خمير ميلي اكي  )تن در هكتار(

  69/6  16/5  86/6  39/6  4/19  41/42    شهريور1-10
  74/6  68/4  95/6  55/6  1/19  26/44   شهريور20 -2
  97/6  86/4  87/6  19/7  8/19  55/46   شهريور30 -3

  83/6  71/4  7  92/6  1/19  01/47    مهر10 -4
  65/6  41/4  61/6  32/7  5/18  96/50   مهر20 -5

LSD5%   76/6 25/0  18/1  85/0  56/0  35/0  
  8/6  64/4  63/6  35/8  04/19  71/56  بدون سيلو-1 
  78/6  68/4  9/6  64/6  94/18  18/45 روزسيلو10 -2  
  87/6  89/4  88/6  32/6  26/19  61/42 روز سيلو3-20  
  66/6  84/4  02/7  19/6  63/19 45/40  روز سيلو4-30  

LSD5%   94/0 49/0  34/0  26/0  21/0  18/0  
1  1  29/52  5/19  98/7  52/6  02/5  7/6  
1  2  04/41  9/18  97/5  09/7  21/5  51/6  
1  3  56/39  78/19  07/6  67/6  05/5  87/6  
1  4  77/36  77/19  54/5  18/7  35/5  69/6  

                
2  1  98/54  52/18  88/7  6/6  4/4  65/6  
2  2  0/43  3/19  44/6  2/7  74/4  85/6  
2  3  75/40  18/19  98/5  1/7  98/4  87/6  
2  4  29/38  46/19  91/5  89/6  61/4  58/6  

                
3  1  8/56  04/20  86/8  7/6  91/4  10/7  
3  2  0/46  39/19  97/6  65/6  75/4  99/6  
3  3  43/42  57/19  40/6  9/6  9/4  07/7  
3  4  99/40  28/20  52/6  23/7  9/4  72/6  

                
4  1  6/55  88/18  08/8  78/6  45/4  79/6  
4  2  54/46  78/18  67/6  1/7  46/4  94/6  
4  3  9/43  77/18  32/6  24/7  04/5  9/6  
4  4  02/42  11/20  62/6  89/6  88/4  68/6  

                
5  1  89/63  25/18  94/8  54/6  45/4  79/6  
5  2  34/49  35/18  14/7  47/6  23/4  58/6  
5  3  43/46  01/19  83/6  5/6  49/4  65/6  
5  4  2/44  55/18  38/6  93/6  48/4  61/6  

LSD5%    21/2  1/1  53/0  57/0  64/0  49/0  
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  قدرداني تشكر و

خليل روشني تكنسين تلاشگر بخش آقاي  از

 ايرج مسكيني كارگر كرمانشاه و تحقيقات چغندرقند

كه همواره در اجراي اين فني بخش تحقيقات چغندرقند 

وقفه  تلاش بيهاي آن  برداري يادداشت آزمايش و

سربلندي  توفيق ونموده، قدرداني   تشكر واند داشته

  .مينماي ميآنان را از خداوند متعال مسئلت 
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  )سيلو(چغندرقند در داخل كپه طي دوره زمان 

  )1383 و 84( داري نگههاي جغندرقند طي دوره  خارج كپه دماي داخل وتغييرات  1شكل   
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