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  چكيده

بـه همـراه   عـي  اتوليد محصولات زرخشك جهان جهت استمرار  در ايران همانند ديگر مناطق خشك و نيمه

در اين راسـتا اسـتفاده از   . بايد مدنظر قرار گيرد نيزآبّ  مصرف مديريتآبي،  استفاده از گياهان مقاوم به كم

به منظور حاضر تحقيق . كاهش مصرف آب آبياري گردد موجبتواند  مي )تيپ(اي  قطره -نواري روش آبياري

مطهـري  مهندس در ايستگاه  اي قطره -نواري بياري آچغندرقند تحت شرايط كاشت مناسب تعيين آرايش 

طـرح  آزمايش در قالب . جرا گرديدا 1389و  1388طي دو سال ر كرج سسه تحقيقات چغندرقند واقع دؤم

 ،60 ،50، 45 هـاي كاشـت   فـواصل رديـبا ف آرايش كشتشامل كامل تصـادفي با هفت تـيمار  هاي بلوك

يش ادو آر شت واصورت يك در ميان بين خطوط ك هقرار دادن نوارهاي تيپ ب و متر سانتي 40-60و  50-40

تـكرار  سهدر شت، اتيپ روي تمام خطوط كنوارهاي متر با قرار دادن  سانتي 60 و 50 با فواصل رديفكشت 

. بـود در تيمارهاي مورد بررسي تـا حـدامكان يكسـان     آبياريمقادير آب اعمال در اين آزمايش . اجـرا شد

پ يك در ميان بين نوارهاي تيمتري با  سانتي 60هاي  رديفنشان داد كه آرايش كشت  ها مقايسات ميانگين

 .ودبدر مقايسه با ساير تيمارها و مقدار پتاسيم تعداد ريشه و بيشترين كمترين  ايرادترتيب  بهخطوط كشت 

بـا  متـر   سانتي 50و با آبياري يك در ميان  40-60آرايش كشت نشان داد كه ها  ميانگين همقايس ،چنين هم

عملكرد قندناخالص و شكر سفيد و كارائي مصـرف آب بـراي   ر ابيشترين مقدت هاي كاش آبياري كليه رديف

هاي  بالا بودن هزينه ،نواري -اي قطرهروش آبياري  گسترشترين مانع  مهم. ندا هاشترا د عملكرد شكرسفيد

و در كمتر بوده مقدار مصرف نوارهاي تيپ  ،40-60آرايش كاشت در كه  ئيجا از آن .استاين روش اجراي 

 تـر  پايينكاشت هاي   متر با آبياري كليه رديف سانتي 50در مقايسه با آرايش كاشت آن اجراي يجه هزينه نت

يك نوار آبياري  نقراردادو  40-60آرايش كاشت  با قطره اي -نواريروش آبياري ز الذا استفاده ، شديا مي

  .شود توصيه ميبراي دو رديف كشت 

  

  چغندرقند ،اي قطره -نواري يآرايش كاشت، آبيار: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ارزش و غيرقابل جايگزين در  آب كالايي با

ست و نقش ا توسعه اقتصادي و اجتماعي كشورها

ها و  محوري آن را در آمايش سرزمين، توسعه زيرساخت

 ،حفظ، تعادل و پايداري اكوسيستم و محيط زيست

در حال حاضر  .(Samani 2009) توان انكار كرد نمي

همانند ديگر مناطق خشك و  آب در ايران كمبود

تدريج بر ابعاد  و به مشكل عمده بوده خشك جهان نيمه

هاي  كساليـروز خشـرفي بـاز ط. ودـش ميزوده ـآن اف

. (Samani 2009) ر به اين بحران دامن زده استـاخي

چنين با در  هاي انجام شده و هم بيني پيشبه با توجه 

رسد  ت آب، به نظر مينظر گرفتن شرايط فعلي وضعي

در اين گونه زراعت در شرايط كمبود آب را بايد همواره 

شناخت با يك ين منظور ه اب. مدنظر قرار دادمناطق 

مديريت توسعه و بهبود و آب  كمبودبه متحمل گياهان 

هاي  از اولويتخشك  در مناطق خشك و نيمه بآّ

  .باشد مين كشاورزي ابرنامه ريز

است كه چغندرقند از  هتحقيقات نشان داد

 Scott and) بي استآ به كم متحملگياهان زراعي 

Jaggard 1993).  طولاني بودن دوره رشد چغندرقند

شود كه اين گياه با بهبود وضعيت رطوبتي  موجب مي

چنين اين گياه  هم. خاك امكان بازيافت داشته باشد

اي فاقد دوره بحراني زايشي  زراعي برخلاف گياهان دانه

اي عميق قادر به  علت داشتن سيستم ريشهه و ب بوده

با اين وجود اعتقاد براين . طوبتي استراستفاده از ذخائر 

است  پچيدهاست كه واكنش چغندرقند به خشكي بسيار 

(Winter 1980) .  

آبي طي فصل  چغندرقند به كمتحمل رغم  علي

بي به اجهت دستي آننياز خالص آب آبياري  رشد،

در مقايسه با بسياري از گياهان يك  پتانسيل عملكرد،

زميني، خربزه، هندوانه،  فرنگي، سيب ساله نظير گوجه

 استبيشتر  ،اي اي و ذرت دانه پنبه، ذرت علوفه

(Farshi 1997) .نياز خالص آب آبياري  تقريبيطور  به

چغندرقند در مناطق مختلف كشت چغندرقند در ايران 

 Farshi) است مترمكعب در هكتار هزار 10تا  8 حدود

كه در شرايط فعلي در بسياري از  ئيجا از آن. (1997

براي آبياري استفاده  اي جويچهآبياري  از سيستممناطق 

 35تا  30با در نظر گرفتن راندمان آبياريلذا شود و  مي

طور متوسط در هر هكتار  به ،در اين سيستم درصد

مكعب آب براي دستيابي به حداكثر متر 28000حدود 

استفاده از سيستم بنابراين . موردنياز استول محص

تري آبياري تحت فشار كه داراي راندمان آبياري بالا

براي عنوان يك راهكار  تواند به باشند مي مي

با توجه به . مورد استفاده قرار گيردجوئي در آب  صرفه

امروزه  ،آبمستمر افزايش سطح مكانيزاسيون و كمبود 

كلاسيك،  مانندفشار  هاي آبياري تحت انواع روش

مورد توجه قرار گرفته و  اي قطره - نواريسنتر پيوت و 

هدف اين . است در حال افزايش عمل نيزسطح مورد 

بهينه  ويكنواختي آبياري  كاهش مصرف آب، ها روش

كردن آب قابل دسترس گياه و اجتناب از هدر رفتن آب 

  .آبياري است
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 )Albayrak et al. 2010( البيرك و همكاران

اي در توليد  اند كه روش آبياري قطره گزارش داده

 اي جويچههاي آبياري باراني و  چغندرقند بيش از روش

 .كند جويي در مصرف آب را فراهم مي امكان صرفه

باعث افزايش استفاده از اين روش آبياري، چنين  هم

اي در  توسعه آبياري قطره. گردد بهروري و سود مي

اقتصادي آب و سودمندي را از زراعت چغندرقند مصرف 

ها فراهم  ب و كاهش هزينهآطريق كاهش مصرف 

با نيز  (Karimzadeh 2006)كريم زاده  .سازد مي

اي  ، باراني و قطرهاي جويچههاي آبياري  مقايسه روش

نشان داد كه بيشترين كارائي  ،در زراعت چغندرقند

 اي و كمترين آن در مصرف آب در تيمار آبياري قطره

در اين تحقيق . دست آمد به اي جويچهآبياري  ارتيم

 و اي اختلاف عملكرد قندخالص بين تيمار آبياري قطره

رغم مصرف يك سوم حجم آب  علي اي جويچهآبياري 

) Baghani باغاني و خوشبزم .نبود دار مصرفي معني

Khoshbazm 2007)  كه در استان اند  گزارش داده

به آبياري  اي چهجويخراسان با تغيير روش آبياري 

چغندرقند،  ميانگين آب مصرفي در زراعت ،اي قطره

تا  9/33زميني بين  فرنگي و سيب اي، گوجه ذرت علوفه

و عملكرد در چهار  بودهكاهش  قابلدرصد  1/44

درصد و كارايي  1/21تا  2/9ر بين وذكممحصول 

درصد  3/116 تا 2/83بين ها  آنمصرف آب آبياري 

  . يابد ميافزايش 

بر كاهش  اي علاوه ر روش آبياري قطرهد

توان  مصرف آب آبياري بعلت راندمان بالاي آن مي

عنوان مثال  به. راحتي اعمال نمود هبنيز را آبياري  كم

 Mirzaee and) فيروزآباديقدمي ميرزايي و 

Ghadami-Firoozabadi 2006)  كميت و كيفيت

با  اي جويچهمحصول چغندرقند در دو سيستم آبياري 

متر و كشت دو رديف  سانتي 90هاي    فواصل جويچه

دير مصرف اا مقبتيپ سيستم  با) 40-50(پشته  روي

در كشت بهاره در  را درصد نياز گياه 50و  75، 100آب 

. همدان و كرج و كشت پاييزه در دزفول بررسي نمودند

ها گزارش نمودند كه اثرات تيمارهاي مورد بررسي،  آن

ار پتاسيم، سديم، ضريب قليائيت، بر مقددر كشت بهاره 

استحصال، درصد قندملاس و كارايي قتد قابل درصد 

عملكردريشه و  ،نينچ هم. دار نبود مصرف آب معني

با آبياري  اي جويچهعملكرد شكرسفيد در شرايط آبياري 

درصد نياز آبي تفاوت  75و  100تيپ در شرايط 

 درصد آماري نشان پنجداري در سطح احتمال  معني

ميانگين مقادير آب مصرفي در اين آزمايشات در . نداد

اي و سيستم آبياري تيپ با مقادير  آبياري جويچه

ترتيب  درصد نياز گياه به 50و  75، 100مصرف آب 

مترمكعب در هكتار  6520و  8326، 10156، 14858

در شرايط كشت پاييزه نيز اثرات تيمارهاي مورد . بود

مقدار پتاسيم، نيتروژن  بررسي بر درصد قندناخالص،

درصد قند قابل مضره، درصد قندسفيد، ضريب 

چنين  هم. دار نبود درصد قند ملاس معني و استحصال

عملكردريشه و عملكرد شكرسفيد در شرايط آبياري 

درصد  75و  100با آبياري تيپ در شرايط  اي جويچه

اما كارايي مصرف . داري نشان نداد نياز آبي تفاوت معني
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ترتيب در  داري به طور معني كشت پاييزه، به آب در

دير مصرف آب ا، آبياري تيپ با مقاي جويچهآبياري 

. درصد نياز گياه كاهش يافت 50و  75، 100آبياري

ميانگين مقادير آب مصرفي در اين آزمايشات در آبياري 

اي و سيستم آبياري تيپ با مقادير مصرف آب  جويچه

، 13536ترتيب  به درصد نياز گياه 50و  75، 100

ها با  آن. مترمكعب در هكتار بود 3812و  4773، 5904

توجه به نتايج حاصل از آزمايشات در شرايط كشت 

بهاره و پاييزه توصيه كردند كه در آبياري چغندرقند 

از آبياري تيپ با  اي جويچهجاي استفاده از آبياري  هب

 .درصد نياز گياه استفاده شود 75مصرف آب آبياري 

اثرات  (Farzamnia et al. 2011) نيا و همكاران فرزام

چغندرقند را در عملكرد تيمارهاي مختلف آبياري كم بر 

بررسي و گزارش دادند  اي قطره -نواريروش آبياري 

روز در مراحل استقرار و ميان  دودور آبياري تيمار كه 

در مراحل توسعه و رسيدن روز  چهاردور آبياري فصل و 

روز در مراحل  دودور آبياري تيمار و  تكنولوژيكي

روز  پنجو  چهاراستقرار و ميان فصل و دور آبياري 

در  ،رسيدن تكنولوژيكيترتيب در مراحل توسعه و  به

توپك و . باشد زراعت چغندرقند قابل توصيه مي

ند گزارش نمودنيز  (Topak et al. 2010) همكاران

 75اي با  رهآبياري چغندرقند با استفاده از روش قط كه

جويي در  باعث صرفه اقتصاديطور  نياز آبي به درصد

اين . شود مصرف آب و كارائي مصرف آب بيشتر مي

دهنده سودمندي قطعي آبياري كم تحت  نشان موضوع

 ،از نقطه نظر اقتصادي. باشد شرايط محدوديت آب مي

جويي در مصرف آب باعث كاهش  درصد صرفه 25

چي و  بادبزن ،چنين هم. شود درآمد خالص مي% 1/6

-Badbezanche and Boromand) برومند نسب

nasab 1997)  كه در شرايط كمبود  ندتوصيه كردنيز

در زراعت  اي قطره -نواريآب در روش آبياري 

توان مقدار مصرف آب را در دور آبياري  مي ،چغندرقند

  Aدرصد تبخير از طشتك كلاس 50ا تامين سه روز ب

در اين شرايط اگر چه عملكرد قند  .ريزي كرد برنامه

تيمار تامين آب آبياري بر به درصد نسبت  49حدود 

كاهش   Aدرصد تبخير از طشتك كلاس 100مبناي 

مترمكعب  6100آب  ولي با اين وجود با مصرف ،يافت

تن در هكتار عملكرد قندخالص توليد  3/8 ،در هكتار

 Mirzaee et)از طرف ديگر ميرزايي و همكاران  .شد

al. 2011) اند كه جهت انتخاب  گزارش داده

هاي مقاوم به خشكي، استفاده از روش آبياري  ژنوتيپ

به دليل مشاهده اثرات بيشتر تنش  ،نواري -اي قطره

اي  نسبت به روش آبياري جويچه ،خشكي بر عملكرد

 Rezvani et) رضواني و همكاران. باشد تر مي مناسب

al. 2009) هاي مختلف  وشر بررسي و ارزيابي رد

آزمايشي در اصفهان طي  ،آبياري و كارايي مصرف آب

 اي جويچه، )كلاسيك(باراني  بياريآ هاي مختلف روش

در . را بايكديگر مقايسه كردند اي قطره -نواريآبياري و 

ب در سيستم آاين آزمايش بيشترين كارايي مصرف 

بياري باراني آاما از نظر اقتصادي سيستم . تيپ بود

رضواني و همكاران . ن سود را در برداشتبيشتري

هاي  چنين پس از بررسي و ارزيابي روش هم (2009)
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، باراني و اي جويچهمختلف آبياري شامل آبياري 

گزارش  ،بر كميت و كيفيت چغندرقند اي قطره -نواري

نمودند كه عملكردريشه در روش آبياري باراني بيش از 

ست اما عملكرد ا اي جويچهاي و  دو روش آبياري قطره

درصد قندناخالص و خالص،  ،شكر ناخالص و خالص

هاي پتاسيم، سديم و نيتروژن مضره و  مقادير ناخالصي

ضريب قليائيت و استحصال، و درصد قندملاس در 

داري  هاي مختلف آبياري با يكديگر تفاوت معني روش

كه مقادير آب مصرفي در سه روش ذكر  در حالي. ندارند

مترمكعب در  7635و  10972، 14096شده به ترتيب 

كارائي مصرف آب آبياري براي عملكرد . هكتار بود

ريشه و شكرسفيد در روش آبياري تيپ بيش از دو 

اگر چه كه به دليل بالا بودن . روش ديگر بود

اي توجيه اقتصادي  هاي روش آبياري قطره هزينه

  .كمتري داشت

 نيز (Salemi et al. 2005) سالمي و همكاران

هاي آبياري  در ارزيابي و مقايسه فني و اقتصادي روش

هاي اصفهان و  تيپ و شياري در چغندرقند كه در استان

 شده است،انجام در مزارع زارعين چهارمحال بختياري 

جويي در مصرف آب در  رغم صرفه كه علي ندنشان داد

نسبت به آبياري  اي قطره -نواريروش آبياري 

در روش آبياري ه هزينه آن ب فايدهنسبت  ،اي جويچه

بزرگتر از  اي جويچهو در آبياري  كوچكتر از يكتيپ 

ها مهمترين دليل آن را عدم آگاهي لازم  آن. است يك

. اند زارعين از نحوه صحيح اجراي سيستم، ذكر نموده

هاي  سهم عمده هزينهكه  با توجه به اينچنين  ها هم آن

مربوط ) ددرص 31(يكنواخت سالانه اجراي روش تيپ 

لذا پيشنهاد  ،باشد هاي نوارهاي تيپ مي به هزينه

اند كه كاهش قيمت نوارهاي آن از ديگر راه  نموده

به هزينه اجراي اين  فايدهها جهت ارتقاي نسبت  حل

  .سيستم مي باشد

با تغيير آرايش كاشت توان  ميجا كه  از آن

تغيير ايجاد مصرف نوارهاي تيپ مقدار در  ،چغندرقند

آرايش ترين  تعيين مناسباين تحقيق با هدف  ،نمود

اجرا  اي قطره - نواريدر روش آبياري چغندرقند كاشت 

  .شده است

  

  ها مواد و روش

مطهري مرحوم مهندس اين تحقيق در ايستگاه 

 1388در كرج از سال واقع سسه تحقيقات چغندرقند ؤم

آرايش  مناسبترينبه مدت دو سال با هدف تعيين 

نوارهاي تيپ  استقرارمناسب و نحوه  كاشت چغندرقند

 تحقيق. انجام شد اي قطره -نواريدر روش آبياري 

كامل تصـادفي با هفت هاي  بلوكطرح در قالب حاضر 

نشان داده شده و  يكمطابق آنچه در شكل تـيمار 

 سهدر توضيح داده شده است  2چنين در جدول  هم

سال  تاريخ كاشت در هر دو. )1شكل ( تـكرار اجـرا شد

هريك از تيمارها . آزمايش، دهه سوم ارديبهشت ماه بود

ه شش رديف كاشت بشامل در يك كرت آزمايشي 

بين هر تكرار پنج متر فاصله جهت . بودندطول سي متر 

ها روي  فاصله بوته. آلات در نظر گرفته شد تردد ماشين

متر منظور  سانتي20طور مساوي حدود  خطوط كشت به

خاك جهت تجزيه از برداري  ونهقبل از كشت نم. شد

اي بر اساس  شيميايي و برطرف كردن نياز تغذيه
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برخي از  1در جدول  .انجام شد معيارهاي استاندارد

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش 

و يك  يو فسفر يكود پتاسكل . نشان داده شده است

به هنگام كشت و دو توصيه شده سوم كود نيتروژنه 

 كودصورت سرك و از طريق سيستم ه ب ماندهباقيسوم 

از بذر منوژرم ژنتيكي زرقان جهت . شد  آبياري مصرف

حجم آب آبياري بر اساس نياز . گرديداستفاده كشت 

 Smith) آبي از فرمول پنمن مانتيس اصلاح شده

محاسبه و  درصد 90و با احتساب راندمـان  (1988

آب مصرفي  .شد ها اعمال  طور مساوي در كليه كرت به

دور . ديگرد گيري در هر نوبت با كنتوركاليبره شده اندازه

مقدار . شد آبياري ثابت و سه روز يكبار در نظر گرفته 

. آب آبياري طي زمان براساس نياز آبي متغيير بود

 2مقادير ميانگين آب مصرفي در كليه تيمارها در جدول 

جهت جلوگيري از گرفتگي . نشان داده شده است

فاصله . ها از فيلتر ديسكي استفاده شد چكان قطره

 20اي  ها روي نوارهاي آبياري قطره چكان قطره

 2/1 بار،/. 6چكان در فشار  متر و آبدهي هر قطره سانتي

در طول فصل رشد، كليه . بودليتر در هر ساعت 

عمليات زراعي از جمله تنك، وجين، سمپاشي و غيره 

تاريخ . اعمال شدطور يكنواخت در كليه تيمارها  هب

در . آبان ماه بود هفته دومبرداشت در دو سال آزمايش 

دو محصول  ،پس از حذف حاشيهانتهاي فصل رشد، 

پس  .دديبرداشت و توزين گر متر 10به طول وسط خط 

و  هشدتوزين و شستشو  ،شمارش ها ، ريشهاز برداشت

و جهت تجزيه شيميايي به آزمايشگاه گرديد تهيه خمير 

استفاده از هاي حاصل با  داده. شدرسال اي قند تكنولوژ

. قرار گرفتمورد تجزيه و تحليل SAS نرم افزار آماري 

ضمناً كارايي مصرف آب در كليه تيمارها بر اساس 

 همقايس. ندديگرد شكر توليدي محاسبه و ارزيابي مقدار 

با استفاده از آزمون صفات مورد بررسي هاي  ميانگين

  .درصد انجام شدپنچ ل كن در سطح احتماندا

  

  نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس  3در جدول 

هاي  صفات كمي و كيفي مورد بررسي در آرايش

. بياري تيپ نشان داده شده استآ مختلف كاشت در

شود اثرات سال بر همه  گونه كه مشاهده مي همان

ريشه  ضريب قليائيتجز ه صفات مورد بررسي ب

مختلف هاي  آرايشرات تيمارهاي اث. دار است معني

، كاشت نيز براي صفات تعداد ريشه، مقدار پتاسيم ريشه

 پايهكارايي مصرف آب آبياري برو عملكرد شكرسفيد

 P).>(0.05 دار به دست آمد عملكرد شكر سفيد معني

ديگر  درهاي مختلف كاشت  اثرات آرايش Fآزمون 

  . نبوددار  معني ،صفات مورد بررسي

 ،شود مشاهده مي 4كه در جدول ه ونگ همان

عملكرد  ،ملكردريشه، درصد قندصفات مطلوب نظير ع

به طور  89در سال و ضريب استحصال شكرسفيد 

علت اختلافات  .بيشتر بود 88نسبت به سال داري  معني

و يا دليل اثرات سال  تواند به نتايج دو سال مي

  . خصوصيات خاك محل آزمايش باشد

اهده شده در زمان محدوه تراكم بوته مش

هزار  60هاي مختلف كاشت از حدود  برداشت در آرايش

ه كه انتظار ونگ همان. بوته در هكتار بود هزار 92تا 

تعداد بوته در زمان برداشت در فواصل كاشت  ،رفت مي

، 40-60، 40-50متر كمتر از فواصل كاشت  سانتي 60

از طرف ديگر ). 5جدول (متري بود  سانتي 50و  45

صورت يك در ميان در ه هاي تيپ بنوارشتن گذا
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كمترين تعداد باعث شد تا متر  سانتي 60فواصل كاشت 

هاي مختلف كاشت مورد بررسي  در بين آرايشريشه 

در  تراكم بوته در اين تيمار، چنين هم. دست آيده ب

درصد نسبت به تراكم مورد انتظار  28 زمان برداشت

در به عبارت ديگر . بودكمتر ) بوته در هكتار 83333(

كاشته از رطوبتي از بذور يدليل دور بودن پبه اين تيمار 

و در نتيجه كاهش بذور سبز شده، تعداد بوته  هدش

هاي تيماردر . كمتري نيز در پايان فصل مشاهده شد

متري با آبياري يك  سانتي 50و  45هاي  فواصل رديف

ر ددرصد كاهش تراكم بوته در ميان نيز به دليل مشابه 

كمتر از درصد  20و  28به ترتيب حدود زمان برداشت 

بوته در  هزار 100و  111به ترتيب(تراكم مورد انتظار 

 40-60 و 40-50در دو آرايش كاشت . بود) هكتار

ور ط كه نوارهاي آبياري به رغم آن علي ،متري سانتي

متري قرار داشت،  سانتي 40هاي  وسط رديف مشابه در

ها در زمان  رصد كاهش بوتهاما برخلاف انتظار د

نسبت به تراكم مورد انتظار در آرايش كاشت برداشت 

كه ) درصد 8حدود ( اول بيش از آرايش كاشت دوم بود

 نيز  (1990)اشرف منصوري .نياز به بررسي بيشتر دارد

ثير تراكم بوته را بر عملكرد ريشه و قند چغندرقند در أت

در اين . ه استمنطقه داراب بررسي و گزارش نمود

 هزار 120عملكرد ريشه و شكر سفيد در تراكم  تحقيق،

طور  به ،بوته در هكتار هزار 72 تراكم نسبت به

 (1996) بساطي و همكاران .يابد مي افزايشداري  معني

ها و كاهش  ا افزايش اندازه ريشهنيز نشان دادند كه ب

ها در ريشه افزايش و در  يميزان ناخالص ،تراكم بوته

  . يابد يفيت آن كاهش مينتيجه ك

در اختلاف در تعداد ريشه مشاهده وجود با 

اين اختلافات  ،اين آزمايشهاي مختلف در  آرايش

تيمارهاي  ،عملكرد ريشهداري بر  باعث اثرات معني

). 5 و 3هاي  جدول ،P<0.05  ( مورد بررسي نشد

نيز گزارش نموده است كه  (1990) اشرف منصوري

تا   72400د در محدوده تراكم عملكردريشه و شكرسفي

داري بر عملكردريشه  ثير معنيأبوته در هكتار ت 90500

در تحقيقات حاضر با اين وجود . و شكرسفيد ندارد

بيشترين و كمترين عملكردريشه به ترتيب در 

با  60و فاصله خطوط  40-60هاي كاشت  آرايش

تن در  52/48و  35/58آبياري يك در ميان به ميزان 

در . )5جدول ( مشاهده شددر روش آبياري تيپ هكتار 

 در روش محققانديگر بر اساس گزارش كه  حالي

بيشترين عملكردريشه در آرايش اي  آبياري جويچه

ها حاصل  متر با آبياري تمام جويچه سانتي 50كاشت 

 ;Ashrafmansouri and Jokar 1990) شده است

Gohari and Moayeri 2005; Rahnamaeeian 

نتايج حاصل از اين پژوهش با اختلاف  . (2009

تواند به دليل اختلاف  محققان ذكر شده ميگزارشات 

  .اي و تيپ باشد در خصوصيات دو روش آبياري جويچه

اگر چه مقدار پتاسيم موجود در ريشه در تيمار 

متر با آبياري يك در ميان  سانتي 60فاصله خطوط 

بيش ) 5و  3هاي  ، جدولP> (0.05 داري طور معني هب

از ديگر تيمارها بود، اما مقادير سديم و نيتروژن مضره 

چنين ضريب قليائيت آن در  موجود در ريشه و هم

 داري نداشت تفاوت معني ،تيمارهاي مورد بررسي

0.05)>Pثير أدر ارتباط با ت). 5و  3هاي  ، جدول

آرايش كاشت بر اين عناصر گزارشات متفاوتي وجود 
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كردند گزارش  (1990) اشرف منصوري و جوكار. دارد

ثير آرايش كاشت بر مقدار أاي، ت روش آبياري جويچهدر 

دار ولي بر مقدار  نيتروژن مضره و پتاسيم ريشه معني

بيشترين مقدار پتاسيم را  ها آن. دار است سديم غيرمعني

متر و بيشترين مقدار  سانتي 50و  60در آرايش كاشت 

مشاهده  40-60در آرايش كاشت  نيتروژن مضره را در

كرد كه در شرايط گزارش  (2009) رهنمائيان. كردند

هاي پتاسيم،  كمترين مقادير ناخالصي اي جويچهآبياري 

متر  سانتي 50سديم و نيتروژن مضره در فاصله رديف 

. متر حاصل شد سانتي 60در مقايسه با فاصله رديف 

فاصله  كمترين مقادير پتاسيم و سديم در ،چنين هم

 25و  20در فاصله دو بوته متر  سانتي 50رديف 

كه كمترين مقادير اين  در حالي. دست آمد متر به سانتي

در فاصله دو متر  سانتي 60سه صفت در فاصله رديف 

اما مقادير نيتروژن . دست آمد متر به سانتي 20و  15بوته 

 50هاي  مضره در فواصل مختلف تراكم بوته در رديف

متر با يكديگر تفاوت  سانتي 60چنين در  و هم متر سانتي

  .داري نداشت معني

هاي  رايشآناخالص و خالص نيز در  درصد قند

 داري نداشت اوت معنيـتف تـمختلف كاش

ميانگين اين دو صفت ). 3، جدول P< (0.05نداشت

جدول ( درصد بود 13و  55/16در آزمايش به ترتيب 

در ريشه يعني مقدار جا كه دو ناخالصي موجود  از آن .)5

سديم و نيتروژن مضره كه در استحصال درصد قند 

زمايش تفاوت آدر تيمارهاي  ،باشند ثر ميؤخالص م

چنين  نداشت لذا ضريب استحصال قند خالص و هم

داري  ها نيز اختلاف معني مقدار قند موجود در ملاس آن

در ارتباط  ).5و  3هاي  ، جدولP<(0.05 مشاهده نشد

بر  اي جويچهدر روش آبياري آرايش كاشت ثير أبا ت

 جواهري. گزارشات متفاوتي وجود دارد ،صفات ذكر شده

در  ،در شرايط كشت پاييزهگزارش نموده كه  (2006)

در  اي جويچهدشت ارزوئيه كرمان در شرايط آبياري 

داري  متر اختلافات معني سانتي 60و  50فواصل رديف 

رهنمائيان حاليكه  در. صفات كيفي مشاهده نشدنظر از 

كه بيشترين درصد قند اظهار نموده است  (2009)

ناخالص و خالص و درصد قندملاس در فاصله رديف 

متر  سانتي 60متر در مقايسه با فاصله رديف  سانتي 50

بيشترين اضافه نموده است كه  ،چنين هم. حاصل شد

 60و  50درصد قند ناخالص و خالص در فاصله رديف 

بوته  100000( 20ترتيب در فاصله بوته  متر به سانتي

) بوته در هكتار 1110000(متر  سانتي 15و ) در هكتار

كمترين مقادير پتاسيم و سديم و درصد . دست آمد به

در فاصله دو متر  سانتي 50قند ملاس در فاصله رديف 

كه  در حالي. دست آمد متر به سانتي 25و  20بوته 

 60اصله رديف كمترين مقادير اين سه صفت در ف

دست  متر به سانتي20و  15سانتي در فاصله دو بوته 

اما مقادير نيتروژن مضره در فواصل مختلف تراكم . آمد

 60چنين در  متر و هم سانتي 50هاي  بوته در رديف

علت  .داري نداشت متر با يكديگر تفاوت معني سانتي

دهنده آن  اختلافات در اين گزارشات ممكن است نشان

ثير اين عوامل بر صفات ذكر شده روند ثابت أه تباشد ك

   .و هميشگي ندارد

اگرچه عملكرد ريشه و درصد قند ناخالص و 

ريشه در تيمارهاي مورد بررسي تفاوت در خالص 

دو صفت مهم نظر داري نداشت، با اين وجود از  معني

داري  عملكردهاي قند ناخالص و خالص اختلافات معني

 ).5و  3، جدول P>(0.05ها مشاهده شد در آن

 40-60بيشترين عملكرد قند ناخالص در آرايش كاشت 
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متر به  سانتي 50با آبياري يك در ميان و آرايش كاشت 

تن در هكتار و كمترين  62/9و  94/9ترتيب با مقادير 

بياري يك در آمتر با  سانتي 60آرايش كاشت آن در 

 ساير. تن در هكتار مشاهده شد 22/8ميان به ميزان 

. تيمارها از نظر اين صفت در حد واسط قرار داشتند

نيز به ترتيب در تيمارهاي  شكر سفيدبيشترين عملكرد 

با آبياري يك در ميان و آرايش  40-60آرايش كاشت 

تن در  83/7و  90/8متر با مقادير  سانتي 50كاشت 

متر با  سانتي 60هكتار و كمترين آن در آرايش كاشت 

تن در هكتار  45/6ه مقدار بياري يك در ميان بآ

اي  طور غيرمنتظره هدر اين آزمايش ب .مشاهده شد

 40-50در آرايش كاشت  شكر سفيدعملكرد 

متري  سانتي 40-60متري كمتر از آرايش كاشت  سانتي

 ،ها روش آبياري يك در ميان اعمال شد كه در همه آن

بيشتر بودن  ،علت اصلي آن در اين آزمايش. بود

در نتيجه كمتر بودن درصد قند خالص در  ها و ناخالصي

اين . بوددوم تيمار ذكر شده اول در مقايسه با تيمار 

ثير أدر ارتباط با ت .مشاهده نياز به بررسي بيشتر دارد

آرايش كاشت بر عملكرد شكر سفيد گزارشات متفاوتي 

گزارش داده است كه  (2008) نوروزي. وجود دارد

ي اگرچه عملكرد شكر بياري بارانآتحت شرايط سيستم 

، استمتر  سانتي 50بيش از 45سفيد در فواصل خطوط 

با يكديگر تفاوت اين دو تيمار عملكرد شكر سفيد در اما 

 دربر اساس گزارش او كه  در حالي. شتندداري ندا معني

طور  همتر عملكرد شكرسفيد ب سانتي 60فاصله رديف 

نيز در  (2006)جواهري . يافتداري كاهش  معني

 نشان داد اي جويچهرايط كشت پاييزه و روش آبياري ش

 50كه عملكرد شكرسفيد تا حدي در فاصله خطوط 

اما اين اختلافات است متر  سانتي 60متر بيش از  سانتي

نيز گزارش داد كه  (2009)رهنمائيان  .يستدار ن معني

بيشترين عملكرد قند ناخالص و خالص در فواصل 

گوهري و كه  در حالي. حاصل شدمتر  سانتي 50رديف 

با توجه به نتايج آزمايشات انجام شده  (2005)معيري 

در شرايط كشت بهاره و  اي جويچهدر سيستم آبياري 

ميانگين عملكرد بيشترين گزارش داده اند كه پاييزه 

متر با آبياري  سانتي 50آرايش كاشت  در تيمارشكر 

علت اختلاف در نتايج اين  .متناوب حاصل شد

تواند به دلايلي نظير تفاوت در روش  ات ميگزارش

آبياري، بافت و ماده آلي خاك و شرايط آب و هوايي 

  .باشدهاي اجراي آزمايشات  محل

شود،  مشاهده مي 5گونه كه در جدول  همان

بياري براي عملكرد شكر آبيشترين كارايي مصرف آب 

 40-60به ترتيب در تيمارهاي آرايش كاشت  سفيد نيز

گرم به  23/791و  33/808متر با مقادير  يسانت 50و 

كمترين . دست آمد ازاي هر مترمكعب آب مصرفي به

 60رايش كاشت آكارايي مصرف آب آبياري در 

 38/676متري با آبياري يك در ميان به ميزان  سانتي

گرم شكر به ازاي هر مترمكعب آب مصرفي مشاهده 

ت به دليل تغييرا ،اختلافاتمشاهده اين علت . شد

در  .شكرسفيد در تيمارهاي مورد بررسي استعملكرد 

گوهري و معيري  اي جويچهكه در روش آبياري  حالي

بيشترين كارائي مصرف آب آبياري را در  (2005)

متر و آبياري  سانتي 60آرايش كاشت با فاصله خطوط 

   .متناوب گزارش نمودند

توان  با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق مي

 50و  40-60آرايش كاشت دو ري نمود كه گي نتيجه

متر بيشترين عملكرد شكر سفيد و كارايي مصرف  سانتي

آب آبياري را در شرايط محل آزمايش در آبياري تيپ به 

عنوان تيمارهاي  هبشده دست آورده و لذا دو تيمار ذكر 

برتر در مقايسه با ديگر تيمار مورد بررسي معرفي 
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   فاصله خطوط و قرار گرفتن نوارهاي آبياريتيمارهاي مختلف آرايش كاشت با توجه به  كروكي 1شكل 
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  خطوط كاشت

  نوارآبياري

  4تيمار

موانع توسعه روش رين جا كه مهمت نآاز . گردد مي

هاي اوليه اين  بالا بودن هزينه اي قطره -نواري آبياري 

 باشد و براساس گزارش سالمي و همكاران روش مي

(Salemi and et al. 2005) 31  درصد سهم

هاي سالانه اجراي اين روش مربوط به  هزينه

مقدار  40-60باشد، با آرايش كاشت  هاي تيپ مي هزينه

متر  سانتي 50ايسه با آرايش كاشت مصرف تيپ در مق

هاي كاشت به نصف كاهش  با آبياري كليه رديف

 -نواريشود در روش آبياري  يابد، لذا توصيه مي مي

   .از آرايش كاشت ذكر شده استفاده شود اي قطره
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  )1389و  1388( كرج در خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي برخي 1جدول
  

  سال

  اجرا

  عمق

برداري  نمونه

  خاك

  )متر سانتي( 

نيتروژن 

  نيتراته

گرم  ميلي(

در 

  )كيلوگرم

  فسفر 

قابل 

گرم در  ميلي(دسترس

  )كيلوگرم

  پتاسيم 

  قابل دسترس

گرم در  ميلي(

  )كيلوگرم

واكنش 

  خاك

هدايت 

 الكتريكي 

درصد 

  كربن آلي

گرم  ميلي(سديم 

 )در كيلوگرم

  بافت خاك

1388  30-0  585/18  29/22  75/596  715/7  25/1  42/1  817/3   رسي لوم 

1389  30-0  68/15  86/13  69/484  26/8  97/0  76/1  27/4 رسي    

  

  
  

 كرجدر هاي مختلف كاشت چغندرقند در روش آبياري تيپ  مقدار آب مصرفي در طول دوره رشد در آرايش 2جدول 

  )1389و 1388(

  
  فاصله كاشت  شماره تيمار

  )سانتي متر(

  )مترمكعب در هكتار(آب آبياري مصرفي  )تيپ(جايگذاري نوار آبياري 

1388  1389  

سانتي متري 40نوار در رديف   50-40 1  53/8947  43/10765  

2 60-40 سانتي متري 40نوار در رديف    44/9399  78/10477  

79/8906 توزيع نوار يك در ميان 45 3  36/10691  

89/8923 توزيع نوار در تمام رديف  50 4  22/10572  

67/8781 توزيع نوار يك در ميان  50 5  11/10611  

52/8308 توزيع نوار در تمام رديف  60 6  48/10481  

70/8253 توزيع نوار يك در ميان  60 7  22/10472  
79/8788   ميانگين  66/10581  
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  )1389و 1388( كرج در رقند در روش آبياري تيپكاشت چغندهاي مختلف  صفات كمي و كيفي آرايشبرخي مركب تجزيه واريانس  ميانگين مربعات 3جدول 
  

  درصد آماري  5و  1معني داري در سطح احتمال ** ، *

  

  
  )1389 -1388( در كرجدر روش آبياري تيپ هاي مختلف اجراي طرح  در سالصفات كمي و كيفي هاي برخي  ميانگين همقايس 4جدول 

  

  

  

  

  

  

  درجه  منابع تغييرات

  ازادي 

عملكرد شكر     نيتروزن مضره  پتاسيم  سديم  درصد قند  عملكرد ريشه  تعداد ريشه

  سفيد

كارايي مصرف آب 

  براي

  عملكرد شكر سفيد 

  ضريب 

  قليا ئيت

درصد قند 

  خالص

ضريب 

 استحصال

درصد قند 

  ملاس

الص عملكرد ناخ

  قند

  23/475095**  75/119**  16/71**  91/39**  97/2377**  44/178**  73/9  94/8*  30/42**  19/123**  57/49**  11/753**  8875668722**  1  سال

  93/1952  18/0  10/0  17/0  09/5  16/0  34/2  82/0  27/0  36/0  17/0  91/5  302697604  4  )تكرار(سال

  08/13878*  78/1*  76/1  29/0  10/21  53/1  50/1  45/0  35/0*  88/0  70/0  82/61  797857118*  6  آرايش كاشت
ارايش *سال

  كاشت

6  114471708  18/51  83/0  91/0  08/0  32/0  35/1  48/1  85/16  20/0  74/0  29/0  03/2146  

  49/10634  88/0  18/1  10/0  33/10  97/0  59/0  14/0  08/0  51/0  62/0  70/27  270446490  24  خطا

  91/13  92/12  82/11  47/10  13/4  59/7  01/16  15/19  86/4  11/24  76/4  52/9  43/20    ضريب تغييرات%

  تعداد ريشه   سال

  در هكتار

  ملكرد ريشهع

تن در (

  )هكتار

  درصد قند

  

  نيتروزن  پتاسيم  سديم

  

ضريب 

  قليا ئيت

درصد قند 

  خالص

  

  ضريب استحصال
 

قند درصد 

  ملاس

  

  عملكرد ناخالص قند

  )تن در هكتار(

عملكرد شكر 

  سفيد

  )تن در هكتار(

  كارايي مصرف آب

براي عملكرد شكر 

  سفيد

 )مترمكعب برگرم (

گرم خمير  100والان در  ميلي اكي(

  )چغندرقند

1388  B 65942 B 06/51 B 47/15  A 70/4  A 02/7  A 42/2  A 28/5  B 94/10  B 29/70  A 94/3  B 90/7  B 59/5  B 91/634  

1389  A 95016 A 53/59 A 64/17  B 26/1  B 02/5  B 50/1  A 32/4  A 06/15  A 34/85  B 99/1  A 50/10  A 97/8  A 63/847  
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  )1389و 1388( كرج در كاشت چغندرقند در روش آبياري تيپهاي مختلف  آرايشدر صفات كمي و كيفي برخي ميانگين ه مقايس 5جدول

  

 تيمار

  تعداد ريشه

  در هكتار 

  عملكرد ريشه

  )تن در هكتار(

درصد قند   الكاليته  نيتروزن  پتاسيم  سديم  درصد قند

  خالص

ضريب درصد 

 استحصال

قند درصد 

  ملاس

عملكرد 

  دناخالص قن

  )تن در هكتار(

عملكرد شكر 

  سفيد

  )تن در هكتار(

  كارايي مصرف آب

براي عملكرد شكر 

  سفيد

 )مترمكعب برگرم (

  ميرگرم خ 100ن در ميلي اكي والا

با آبياري يك در  50-40

 ميان

A 91481 A 48/55 A 24/16  A 41/3  B06/6  A 08/2  A 66/4  A 51/12  A 96/75  A 13/3  AB 02/9  CD 95/6  CD 73/697  

با آبياري يك در  60-40

 ميان

A 90000 A 35/58 A 99/16  A 44/2  B 68/5  A 74/1  A 74/4  A 75/13  A 73/80  A 64/2  A 94/9  A 09/8  A 33/808  

با آبياري يك در ميان45  AB 80065 A 56/57 A 11/16  A 15/3  B 03/6  A 25/2  A 20/4  A 46/12  A 73/76  A 05/3  AB 33/9  BC 26/7  BCD 80/730  

با آبياري تمام رديف ها 50  A 90333 A 47/56 A 90/16  A 47/2  B 84/5  A 55/1  A 66/5  A 61/13  A 17/80  A 69/2  A 62/9  AB 83/7  AB 23/791  

با آبياري يك در ميان 50  AB 79667  A 14/55 A 40/16  A 18/3  B 03/6  A 75/1  A 28/5  A 79/12  A 98/76  A 01/3  AB 08/9  BCD10/7  BCD 96/723  

با آبياري تمام رديف ها 60  BC 71528  A 52/55 A 46/16  A 95/2  B 02/6  A 10/2  A 53/4  A 90/12  A 63/77  A 96/2  AB 20/9  BC 26/7  ABC 48/760  

با آبياري يك در ميان 60  C 60278 A 52/48 A 80/16  A 25/3  A 47/6  A 23/2  A 53/4  A 97/12  A 51/76  A 23/3  B 22/8  D 45/6  D 38/676  

  

  .داري ندارند احتمال تفاوت معني پنج درصد هاي داراي حروف مشابه در هر ستون در سطح ميانگين
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