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زني  بررسي تأثير قطع آبياري در مرحله تشكيل دانه روي عملكرد و كيفيت جوانه

  بذر چغندرقند
Effects of irrigation cut in during seed formation on seed yield and 

germination indexes of sugar beet seed  
 3و شهرام خدادادي 2خان محمدي حجت االله ،*1محمد علي چگيني
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زني بذر  بررسي تأثير قطع آبياري در مرحله تشكيل دانه روي عملكرد و كيفيت جوانه. 1391. يخداداد. شو  خان محمدي. ا.ح، چگيني. ع. م

  137 -147): 2(28مجله چغندرقند . چغندرقند

 

   چكيده

شرايط كمبود رطـوبتي  بوته در زني و استقرار  افزايش قدرت جوانه ،چغندرقند يكي از اهداف مهم در زراعت

 و 1250 ، 1000، 750دريافـت   پـس از  يهاي توليد كننده بـذر  بوتهآبياري  اين تحقيقدر . باشد خاك مي

شرايط تنش خشكي تشكيل و در ها بذرو  متوقف شدشت ريشه اكزمان  از )GDD(روز رشد  _درجه 1500

در زمـان   .چهار تكرار انجام شد دربا چهار تيمار و لب طرح بلوك كامل تصادفي اآزمايش در ق .رشد يافتند

 چنين هم .گيري شد اندازه عملكرد بذر خام، بذر استاندارد، زير و بالاي استانداردشامل صفات كمي  برداشت

نتايج . تعيين شدتكرار  چهار دربار  -12و  صفر حت فشارهاي اسمزيتيمارها ت هريك از زني كيفيت جوانه

تيمـار   بـذر در  برابر عملكردهفت حدود ) GDD 1500(قطع آبياري  عدم عملكرد بذر در تيمار كه دادنشان 

 ،استاندارد بذر درصد وزن ،زمان قطع آبياري به تعويق افتادن با .استآبياري  )GDD 750( قطع زود هنگام

ثير شرايط رطوبتي أتحت ت ساقهبيشتر از طول  ريشهطول  .افزايش يافت زني قوه ناميه، ويگور و بنيه جوانه

افزايش  روز قبل از برداشت موجب 10تا  قطع آبياري عدم كه طوريه ب. گرفتزمان تشكيل و رشد بذر قرار 

   .شدآبياري  )GDD 750( تيمار قطع زود هنگامنسبت به  درصد 30و  50به ترتيب  ساقهو طول  ريشهطول 

  

  شرايط كمبود رطوبتي، ريشه، طول ساقهجوانه زني، خشكي، طول  بنيه بذر، ،چغندرقندبذر  :كليديهاي  واژه
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  مقدمه

ترين نهاده در كشاورزي  ترين و اساسي آب مهم

به لحاظ مصرف زياد آب در مرحله  .شود محسوب مي

و به علت كمبود آب، اغلب زني و استقرار بوته  جوانه

در اين زمان  چغندرقندزارعين از آبياري مزرعه 

خودداري نموده و آب موجود را به محصولات ديگر 

بذر به كمك  جوانه زدندهند، و به اميد  اختصاص مي

هاي پر باران در  اگرچه در بعضي سال. مانند باران مي

 ،آيد دست مي هقابل قبولي ب Ĥاوايل فصل نتيجه نسبت

زني و استقرار بوته  معذالك در اغلب موارد جوانه

در شرايط كمبود رطوبتي انجام شده و  چغندرقند

 ،لذا. يابد زني و استقرار بوته به شدت كاهش مي جوانه

در  چغندرقندزني و استقرار بوته  افزايش قدرت جوانه

ترين راهكارهاي افزايش  شرايط كمبود رطوبتي از مهم

اگرچه افزايش . باشد سطح مي عملكرد شكر در واحد

بهترين روش افزايش تحمل به  ژنتيكيهاي  توانايي

باشد، معذالك شرايط تشكيل بذر، تغذيه  خشكي مي

هاي افزايش دهنده  باكتري بوته مادري، تيمار بذر با

 PGPR= Plant Growth Promoting)رشد 

Rhizobacteria)  و شستشو و پرايمينگ بذر روي

ر و استقرا )Vigour(، بنيه، ويگور افزايش جوانه زني

 باشند ر ميثؤشرايط كمبود رطوبت خاك مبذر در 

(Janda et al. 2007) . فنر تحقيقات(Fenner 

 Benech-Arnold) و همكاران آرنولد-و بنچ (1991

et al. 1991)  با كه در بعضي از محصولات نشان داد

 در مرحله تشكيل بذرتنش خشكي  كه اين وجود

درصد  ولي ،شود بذر ميموجب كاهش عملكرد 

  . يابد افزايش ميدر شرايط كمبود رطوبتي بذر  زني جوانه

طـول  ، چغندرقنـد خاطر نامحدود بودن رشـد   هب

 .انجامد به طول ميروز  50تا  35 دهي معمولاً لگدوره 

 Podlaski and Chrobak)پودلاســكي وچوربــك 

دهي تا رسيدن  نشان داده است بعد از شروع گل (1980

پايـه   دمـاي  بالاتر از رشد زور درجه 612الي  456 ،بذر

 گريمـواد و  چنـين  هم. گراد لازم است درجه سانتي 2/7

اند  كرده گزارش )(Grimwade et al. 1987همكاران 

هـاي   افشـاني، ميـوه   حدود بيسـت روز بعـداز گـرده   كه 

زنـي هسـتند امـا     قادر به جوانـه  چغندرقندتشكيل شده 

هـايي داشـتند كـه پـس از      زني را ميـوه  بيشترين جوانه

 درجـه  500روز از شـكوفايي، معـادل    55گذشت حدود 

ازسـوي ديگـر، وزن ميـوه و    . دريافت كـرده بودنـد   روز

 سطح ذخاير پروتئين و نشاسته در بذر چغندرقند تا حدود

ــي داشــت و   55 ــد افزايش ــان، رون ــكوفايي ش روز از ش

روز پس از  55 بنابراين رسيدگي فيزيولوژيك بذر حدود

ــس از ــا پ ــت تلقــيح و ي ــاي 500درياف ي روي واحــد دم

نشـان داد كـه طـي     )(Sroller 1984اسرولر  .دهد مي

شود و  دوره رسيدن بذر، بر ميزان ماده خشك افزوده مي

 60تـا  55ي با محتواي ماده خشـك  بذرهايدر مجموع، 

 .شـوند  زني برخوردار مـي  درصد از بيشترين درصد جوانه

، چغندرقنـد زنده  هايدر ارتباط با روند افزايش تعداد بذر

ــون   ــدن و جانس  Longden and Johnson)لانگ

روز پـس از   42تـا   14گزارش دادند كه حـدود   (1977

 84تا  56زنده افزوده شده و  بذرهايدهي، بر تعداد  گل
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بـه حـداكثر مقـدار خـود     اين مقدار دهي  روز پس ازگل

   .رسيد

 Battle and Whittington)باتل و ويتينگتن 

نيز نشان دادند كه آبياري در طول تشكيل و  (1969

اندازد و تركيبات پيش  رشد ميوه، بلوغ را به تأخير مي

در ميوه، افزايش زني  مواد بازدارنده جوانهو ماده چوبي 

با توجه به احتمال . شود زني كند مي يابد و جوانه مي

هاي  خشكي در مراحل مختلف رشد بوته وقوع تنش

قوه ناميه و ( زني جوانه از كيفيت آگاهي ،بذري چغندرقند

در اين . دست آمده سودمند خواهد بود هبذر ب )بنيه

تحقيق سئوال اين بود كه آيا تشكيل و تكوين بذر 

چغندرقند در شرايط تنش خشكي نسبت به بذر تشكيل 

زني و بنيه  شده در شرايط رطوبتي مطلوب از جوانه

؟ به بيشتري در شرايط كمبود رطوبتي دارد يا خير

عبارت ديگر آيا در بذري كه در شرايط تنش خشكي 

تشكيل و رشد كرده است يك نوع مقاومت به خشكي 

  شود و يا نه؟  القاء مي

  

  ها مواد وروش

بـذر اليـت   در ايسـتگاه تحقيقـات   اين آزمايش 

هـاي كامـل    چغندرقند فيروزكوه در قالـب طـرح بلـوك   

 رشد فصلتصادفي با چهار تيمار قطع آبياري در انتهاي 

بـه اجـرا    1388و  1387 هـاي  در سال و در چهار تكرار

آبيـاري  شـامل توقـف   قطـع آبيـاري    هاي تيمار .درآمد

 و 1250 ،1000، 750هاي توليد كننده بذر پـس از   بوته

 شت ريشـه اكزمان از  )GDD( روز رشد _درجه 1500

متر  ششطول به  خط كاشت ششهركرت داراي . بود

نرعقيم  چهار خط وسطي بود كه متر سانتي 65فاصله با 

فاصـله  . بودند) پدري(نربارور و دو خط كناري  )مادري(

كـرت   دوبـين  . بـود متـر   سانتي 40 طوروي خطها  بوته

متـر   دوبلـوك   دو دو خط نكاشت و فاصله بينكناري 

  . بود

تعداد روز از زمان كاشت تا قطع آبياري براي 

 131و  119، 102، 81تيمارهاي ذكر شده به ترتيب 

بود و تعداد روز از زمان قطع  شت ريشهاكزمان از  روز

آبياري تا برداشت بذر براي تيمارهاي ذكر شده به 

لازم به ذكر است، قبل . روز بود 7و  19، 36، 57ترتيب 

بذر روي بوته مادري  ،تيمار قطع آبيارياز اعمال اولين 

  . تشكيل شده بود

يـاري  آب ،قطع آبيـاري  تيمارهاي اعمال مانتا ز

درصـد رطوبـت قابـل     50كليه تيمارها پـس از تخليـه   

  . انجام شداستفاده خاك 

ــت  ــان برداش ــت   138( در زم ــس از كش روز پ

روي طـور همزمـان برداشـت و     هكليه تيمارها ب، )ريشه

كوبيده  ها ، بوتهپس از خشك شدنو چادر برزنتي پهن 

خـاك، بقايـاي بـرگ،    . شـد ) حذف زوائد( پوليش و بذر

از توسـط دسـتگاه طـاول    گلچه، بذر ريز، ساقه، شاخه، 

بذر هريـك از  در مرحله بعد . شد و توزين توده بذر جدا

 5/5 و 5/4، 5/3 انـدازه هـاي گـرد بـا     باغربـال  تيمارها،

و درصـد وزنـي هريـك از طبقـات      بندي طبقه متر ميلي

 بـا متـر   ميلـي  5/4-5/3بين  بذر سپس. گيري شد اندازه

 متـر  ميلـي  25/3و 25/2انـدازه  با  دراز استفاده از غربال

بـه  غربال دراز  25/3 -25/2بذر بين . ندبندي شد طبقه
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و  5/3غربـال  زيـر   بـذر . عنوان بذر استاندارد ثبت شـد 

بـالاي   و زير بذرعنوان  ترتيب به بهمتر  ميلي 5/5 بالاي

بنـدي   درجـه  .ها محاسبه شد استاندارد توزين ودرصد آن

سسـه  ؤتوسط دستگاه تمام اتوماتيك موجود در م بذرها

  .انجام شد چغندرقندتحقيقات 

متر  ميلي 5/4بالاي  بذر قوه ناميه گام بعديدر 

المللـي آزمـون    طبق دستورالعمل انجمن بينغربال گرد 

درصد قوه ناميه نهايي حاصـل   .تعيين شد )ISTA(بذر 

ريشه سالم به طـول پـنج   (تجمعي تعداد بذر جوانه زده 

روز پـس   14و  7، 3(ها  در هريك از شمارش) متر ميلي

ناميـه بـه    هاي غيرطبيعي جزء قـوه  جوانه. بود) از كشت

در آخرين شمارش، بذرهاي جوانه نـزده  . حساب نيامدند

قـوه  . اشت شـد ياددو مغزدار  شمارش و تعداد بذر پوك 

ناميــه مكــانيكي حاصــل جمــع بــذر جوانــه زده ســالم، 

  .باشد غيرسالم و بذر مغزدار جوانه نزده مي

 ريشـه طول ، ) ويگور(زني  درصد جوانه در ادامه

 چهـار بار در  - 12و  - 2تحت فشارهاي اسمزي  ساقهو 

بـراي تعيـين فشـارهاي اسـمزي      .ندتكرار تعيـين شـد  

 Michel and) محلــول از معادلــه ميشــل و كــافمن

Kaufmann 1973)   در ايـن معادلـه  . اسـتفاده شـد ψ 

 (g/kg H2O)غلظت  C ،(MPa) فشار اسمزي محلول

  .باشد مي (C°)درجه حرارت محيط  Tو 

  

 بين دواز روش كشت بذر  ،ويگور براي تعيين 

در . لوله استفاده شدو قرار دادن آن در  زني جوانه كاغذ

ابعاد به  زني جوانهكاغذ اين روش روي يك لايه 

cm15  ×cm50  در فاصله دو  بذر عدد 25تعداد

عدد كاغذ و سپس يك چيده كاغذ متر از لبه  سانتي

ليتر محلول  ميلي 30صافي ديگر روي آن قرار داده و با 

سپس  .شد پاشي) بار - 12و يا  - 2با فشارهاي اسمزي (

 درون لوله كشت ورده وشكل لوله در آبه كاغذ كشت 

درون ظرف  كه) متر سانتي 5و به قطر  30به ارتفاع (

عكس ( به طور ايستاده قرار داده شدقرار داشت كشت 

متر از محلول  سانتي هس ظرف كشت به ارتفاع درون. )1

 جهت جلوگيري از تبادل رطوبت،. شدموردنظر ريخته 

ظرف كشت را به . مسدود شد درب ظرف كشت كاملاً

گراد  درجه سانتي 20 دمايبا  تاريكدرون ژرميناتور 

ها خارج و تعداد بذر جوانه  روز نمونه 10منتقل و پس از 

با  ول ريشچه و هيپوكوتيلطزده، جوانه غيرطبيعي، 

بنيه بذر حاصل . نددش گيري اندازه كش استفاده از خط

ها  داده كليه.ضرب طول جوانه در ويگور محاسبه گرديد

 Excelو گرافيكي  SASافزار آماري  با استفاده از نرم

  .مورد تجزيه قرار گرفت

      

  تشك و قرار دادن آن در لوله زني جوانه كاغذروش كشت بذر بين دو . 1 شكل

TCCTCC
s

274242 )1039.8()1067.2()108.1()1018.1( −−−−
×+×+×−×−=ψ
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  نتايج

  عملكرد بذر 

اثرات  نشان داد كهعملكرد بذر  مركب تجزيه

در سطح  قطع آبيارياصلي و اثر متقابل سال و تيمار 

اگرچه  .)1دولج ( دنباش دار مي درصد معني يك احتمال

دو ميانگين عملكرد بذر در تيمارهاي مختلف آبياري در 

، معذالك روند بود از لحاظ آماري متفاوت سال آزمايش

در  قطع زود هنگام آبياري. دباش ميتغييرات يكسان 

مرحله تشكيل بذر، تأثير منفي شديدي روي عملكرد 

كه در تيمار بدون قطع آبياري  به طوري .بذر گذاشت

برابر عملكرد تيمار قطع زود  هفت حدودعملكرد بذر 

عملكرد بذر در تيمار قطع آبياري . هنگام آبياري بود

روز رشد به ترتيب _درجه 1500و  750بعداز دريافت 

  .)2جدول( كيلوگرم در هكتار بود 2363و  391

در گياه چغندرقند به موازات افزايش طول ساقه 

و هاي جانبي  هاي گل روي شاخه دهنده، غنچه گل

نش خشكي در مرحله شروع ت. آيند اصلي به وجود مي

اند و  هاي گل تشكيل شده زماني كه غنچه( دهي گل

نياز به ماده غذايي داشته تا صرف رشد جنين و افزايش 

وزن كل اندام ، موجب كاهش )گردد بذرپريسپرم 

 كاهش و نهايتاً تعداد غنچه گل و كاهشهوايي 

ر مرحله پايان تنش خشكي د .شود ميعملكرد بذر 

دهي و  تا برداشت بذر موجب توقف غنچه دهي گل

هاي از پيش تشكيل شده  توقف شكوفا شدن غنچه

چنين، تنش خشكي در اين مرحله، موجب  هم. شود مي

بر اين،  علاوه. شود افزايش پوكي و كاهش قوه ناميه مي

كاهش طول عمر و تواند از طريق  تنش خشكي مي

طول دوره تشكيل بذر و كاهش  ،هاي گرده فعاليت دانه

مواد  انتقال رسيدگي زود هنگام بوته، موجب كاهش

وزن هزار در نتيجه و  غذايي به بذرهاي تشكيل شده

  .(Csapody 1980) دياب ميو عملكرد كاهش  دانه

  

  ريزش بذر 

 دادنشان  1388در سال  آزمايش آماري تجزيه

روي ريزش بذر  قطع آبياريمختلف  هاي تأثير زمان كه

 دولج( باشد معني دار مي احتمال يك درصددر سطح 

با قطع زود هنگام آبياري ريزش بذر  كه و طوريه ب. )3

روز رشد _درجه 750قطع آبياري بعداز . يابد افزايش مي

موجب  ريشهدما دريافت شده توسط گياه پس از كشت 

البته در . شود درصد وزن بذر توليدي مي 43ريزش 

درصد وزن بذر توليدي  7آبياري مطلوب نيز حدود تيمار 

اين مطلب نشان  .)4 جدول( شود نيز مشاهده مي

هاي توليدكننده بذر  عدم آبياري بوتهدهد كه  مي

خير در زمان أتچغندرقند موجب زود رسي بذر شده و 

عملكرد بذر كاهش ريزش بذر و برداشت بذر موجب 

كرده و برداشت چنين قوه ناميه بذر ريزش  هم. شود مي

  .باشند شده از روي بوته مادري يكسان مي

  

   بذر پوليش تلفات ناشي از

تلفات براي  دو سال آزمايش مركب تجزيه

اثرات اصلي در فقط كه  دادناشي از پوليش بذر نشان 

لذا،  )1دولج( هستنددار  يك درصد معني احتمال سطح
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قطع .  )4جدول ( مقايسه شدند هدو سال هاي ميانگين

درجه روز رشد به ترتيب  1500و  750پس از آبياري 

در اثر پوليش از وزن بذر درصد  17و  37موجب حذف 

ل پوليش شاخص خوبي از محتوانايي ت. شود مي

در تيمار قطع . باشد رسيدگي و كامل شدن بذر مي

 750دريافت  زقطع آبياري بعد ا(آبياري زود هنگام 

. پوسته نازك بوده و جنين كامل نشده است) درجه روز

 50حدود  كه در تيمار ذكر شده برداشت بذر اين مضافاً

آبياري انجام گرديد و به همين دليل  روز بعداز آخرين

لذا، اين . بودبذر خشك بوده و از رطوبت پاييني برخودار 

پوليش  درصد وزني بذر در اثر 37سه عامل باعث شد تا 

  .)2 جدول( از چرخه بوجاري بذر حذف شود

  

 )ريز و درشتي( درصد وزني بذر طبقات مختلف

  بذر

 براي دو سال آزمايشمركب  تجزيهبراساس 

و بالاي استاندارد  ،درصدوزني بذر زير استاندارد

 احتمال يك درصددر سطح فقط اثرات اصلي  استاندارد

 آبياري قطع هايتيماردر . )1دولج(باشند  دار مي معني

به درصدوزني بذر زير استاندارد  ،GDD 1500و  750

 درصدوزني بذر استاندارد ،درصد 53و  78 حدودترتيب 

 بالاي درصدوزني بذرو  درصد 28 و 14حدود ترتيب  به

 جدول( بوددرصد  19و  8 حدودترتيب به  استاندارد

ثير قطع أبا گذشت زمان از ت كه دادنشان  نتايج اين.)2

. شود مي ستهدرصد وزن بذر استاندارد كا روي آبياري

قطع زود هنگام آبياري در مرحله تشكيل بذر با مختل 

زايي، موجب كاهش ضريب استحصال بذر  كردن جنين

   .شود مي

   

  قوه ناميه

نشان  قوه ناميه دو سال آزمايشمركب  تجزيه

اثرات اصلي و اثر متقابل سال و تيمار در سطح  كه داد

اگرچه  .)1دولج(باشند  دار مي معني يك درصد احتمال

در دو سال آزمايش از لحاظ تيمارها  قوه ناميهميانگين 

ي مشاهده روند تغييرات يكسان ولي، بودمتفاوت آماري 

قطع زودهنگام آبياري در مرحله نشان داد كه  نتايج .شد

و ويگور قوه ناميه  دار معني تشكيل بذر موجب كاهش

 آبياريبذر برداشت شده از تيمار  ناميهقوه . شود ميبذر 

و  درصد بود 88و  67به ترتيب  GDD 1500و  750

. باشد دار مي معني احتمال يك درصداختلاف در سطح 

و  1250ميانگين قوه ناميه بذر برداشت شده بعداز 

1500 GDD  داري ندارند ماري اختلاف معنيآاز لحاظ .

به تعويق افتادن  چنين اين نتايج نشان داد كه با هم

بذر كاهش و ويگور زمان قطع آبياري اختلاف قوه ناميه 

كه اختلاف قوه ناميه بذر در شرايط  طوري هب. يابد مي

 1500و  750بعداز  استاندارد و شرايط تنش رطوبتي

 جدول( باشد درصد مي 3و  18درجه روز رشد به ترتيب 

كه بذر  دهد كه با وجود آن اين مطلب نشان مي. )2

 750(زود هنگام  قطع آبياريتيمار از  برداشت شده

GDD (باشد،  زني مي ال قادر به جوانه در شرايط ايده

شدت از قدرت  همعذالك در شرايط تنش رطوبتي، ب

  . شود زني آن كاسته مي جوانه
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  مشخصات فيزيولوژيكي جوانه اوليه

فقط  ،ريشه و طول ساقهبراي  مركب تجزيهدر 

 بوددار  معني احتمال يك درصداثرات اصلي در سطح 

ي طول به تعويق افتادن زمان قطع آبيار با. )1دولج(

علت اصلي افزايش طول  .يابد جوانه حاصله افزيش مي

كه تغييرات  طوري هب ،باشد مي ريشهافزايش طول  ،جوانه

در چهار تيمار قطع آبياري بسيار كم بوده  ساقهطول 

لذا، تنش  .باشد بسيار شديد مي ريشهولي تغييرات طول 

 ريشهبيشتر روي طول  خشكي در زمان تشكيل بذر

كه نتايج نشان  اين مضافاً .ساقه گذارد تا طول ثير ميأت

 ريشهبعداز كشت  GDD 1250دريافت  پسكه  داد

و لذا ) 2 جدول(باشد  تغييرات طول جوانه محسوس نمي

بعداز  GDD 1250دريافت  پس توان نتيجه گرفت مي

بذر توليدي از لحاظ فيزيولوژيكي به  ،ريشهكشت 

  . رسد مي حداكثر رسيدگي

  

  زني بنيه جوانه

فقط  كه دادنشان  زني بنيه جوانهمركب  تجزيه

دار  معني احتمال يك درصداثرات اصلي در سطح 

به تعويق افتادن زمان قطع آبياري  با .)1دولج( هستند

. يابد افزيش مي داري به طور معني زني حاصله بنيه جوانه

داري بين دو تيمار قطع آبياري  معذالك اختلاف معني

از لحاظ صفت ذكر شده  GDD 1500و  1250بعداز 

به  با نشان داد كهچنين نتايج  هم. شود مشاهده نمي

شيب افزايش بنيه  تعويق افتادن زمان قطع آبياري

 باشد مي ساقهيب افزايش بنيه ششديدتر از  ريشه

اين استنباط را داشت كه پس توان  مي ،لذا ).2 جدول(

، گياه موادغذايي ساقهبا  هاز تشكيل جنين در مقايس

دهد و  اختصاص مي ريشهبيشتري براي افزايش حجم 

 تا ريشهمنظور افزايش ه اين روند انتقال موادغذايي ب

1500 GDD  يابد ادامه مي ريشهبعد از كشت.  

  

 بحث 

، توليد چغندرقنديكي از اهداف مهم در زراعت 

بذر مرغوب اساس زراعت نوين . بذر با كيفيت است

بالابودن تعداد بوته بوده و يكي از عوامل بسيار مهم در 

در واحد سطح، تضمين كننده عملكرد شكر مطلوب 

ميانگين نياز آبي كه  دهد حقيقات نشان ميت .باشد مي

كاشت تا (ر مرحله ابتداييد چغندرقندروزانه بوته بذر 

، مرحله توسعه گياه )روز 20به مدت  دهيشروع ساقه 

). روز 30به مدت  دهي گلتا شروع  دهي شروع ساقه (

به مدت  دهي گلتا پايان  دهي گلشروع (مرحله مياني 

 80-85(تا رسيدگي بذر  دهي گلبعد از پايان ) روز 35

و  82/7، 00/5، 76/1به ترتيب ) ريشهروز بعداز كشت 

 لذا، .(Chegini 2006)باشد متر مي ميلي 99/4

روز بعد از  85تا  30بيشترين نياز آبي چغندر بذري از 

بديهي است وقوع تنش خشكي . باشد مي ريشه كشت

ناپذيري بر كاهش عملكرد و  در اين مرحله، تأثير جبران

شود كه  توصيه مي، لذا. گذارد مي چغندرقندكيفيت بذر 

از اواخر خرداد تا دو هفته قبل از برداشت بذر، مزارع 

 چگيني. دشو طور منظم آبياري  بهتوليد بذر چغندرقند 

 90(خاك  تخليه شديد رطوبت  كهنشان داد (2006)

، دهي گلدر اوايل مرحلة ) درصد آب قابل دسترس
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درصدي عملكرد بذر و تخليه شديد  40موجب كاهش 

اي فصل باعث ريز شدن و كاهش خاك در انته رطوبت 

درصد رطوبت خاك  70ولي تخليه  شود ناميه بذر مي قوه

ثيري در صفات كمي و كيفي بذر أدر اوايل فصل ت

 Sadeghzadeh) زاده حمايتي صادق .گذارد نمي

Hemayati 2007)  پوك  بذرهاينشان داد كه سهم

در تيمار بدون آبياري حدود دو برابر تيمار بدون تنش  

گرد از  5/3بالاي  بذرهايچنين سهم  هم. آبي بود

چغندرقند كه در تيمار شاهد مجموع محصول بذر 

درصد بود در تيمارهاي ايجاد تنش طي مراحل 49معادل

 .درصد شد 37و  43، 50، 46يادشده به ترتيب معادل 

داد كه در مناطقي  نشان )(Csapody 1980كساپودي 

هاي بذري چغندرقند،  با بارندگي ناكافي، آبياري بوته

؛ موجب طولاني شدن دورة رشد دهي گل قبل و در حين

. شود تأخير افتادن تاريخ برداشت تا چهارروز مي و به

در تيمارهاي بدون آبياري  پوك  بذرهايچنين سهم  هم

ديگر،  ز سويا .هاي آبياري شده بود حدود دو برابر كرت

-60زني بذر چغندرقند را از  ميزان جوانه ،انجام آبياري

گيزبولين   .داد درصد افزايش 67-70درصد به  40

Gizbullin 1984)(  خشكي  كه تنشبيان داشت

زني  ، اما جوانهن دوره رشد رويشي شدهكوتاه شد موجب

شده تحت  توليد بذرهايحاصل تفاوتي با  بذرهاي

رسد ايشان فقط به  نظر ميه ب .نداردشرايط بدون تنش 

زني بذر استاندارد توجه داشته و قدرت  قدرت جوانه

قطع  .است قرار نگرفتهتوجه  مورد زني كل توده جوانه

زود هنگام آبياري موجب افزايش ريزش بذر، كاهش 

عملكردبذر، كاهش درصدبذر استاندارد و افزايش درصد 

يگر تنش خشكي از طرف د. شود بذر زير استاندارد مي

زني  در مرحله تشكيل بذر موجب كاهش قدرت جوانه

بذر چغندرقند هم در شرايط مطلوب و هم در شرايط 

شود، معذالك اين كاهش در شرايط  كمبود رطوبتي مي

شود  لذا توصيه مي. باشد كمبود رطوبتي شديدتر مي

روز قبل از  10آبياري مزرعه توليد بذر چغندرقند تا 

  .دامه يابدابرداشت بايد 

  
  )1388و  1387( اجراي آزمايشمركب برخي صفات مهم در دو سال  سنايراو تجزيه تاعبرم نيگنايم 1 دولج

  

 عملكرد  غربال دراز  غربال گرد   قوه ناميه

  بذر

  منابع تغييرات  درجه آزادي

 تنش استاندارد
  

 5/4- 5/3 5/3زير   5/4بالاي 
 بالاي

2/3  

 سال 1 137812** **201 **1830 *319 **617  *512 *132

تكرار )سال( 6 56018 14 225 299 28  243 111  

2094* 6703**  334 2858 1286 39 **10229978  تيمار 3 

205** 110**  244** 420* 269* 65** **394568  تيمار* سال  3 

 خطا 18 110148 25 344 647 152  168 115

 كل 31 10928526 343 3954 4543 1374  7736 2656

   .تيمار تست شدند*تيمار معني دار بود، تيمار ها با اثر متقابل سال*در حالتي كه اثر متقابل سال 
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  )1388و  1387( اجراي آزمايشبرخي صفات مهم در دو سال  سنايراو تجزيه تاعبرم نيگنايم 1 دولادامه ج

  

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

  غربال دراز
تلفات ناشي از 

 پوليش بذر

 

 ميانگين طول

 

 بنيه

زير 

2/2 
 جوانه ريشه ساقه جوانه ريشه ساقه 2/3- 2/2

8/6 1 سال  971** 3469** 26/0  01/0  20/0  1817 4334 117055 

4/12 6 تكرار )سال(  141 287 88/0  5/11  6/14  24074 247318 223125 

6/3 3 تيمار  815** 2303** 26/3  65** 95** 496965** 1191194** 3643283** 

8/8 3 تيمار*سال  101 225 72/0  1/3  5/3  17733 121995 59904 

12/9 1112 205 80 18 خطا  27 46 58442 526250 300016 

تيمار *سال ادغام

 و خطا
21 89 307 1336 84/9  4/30  9/49  76175 648245 359920 

25/14 7397 22333 112 31 كل  107 160 615388 2091090 4343383 

   تيمار و خطا تست شدند*سال ادغامدار نبود، تيمارها با  تيمار معني*در حالتي كه اثر متقابل سال 

  پنج و يك درصد دار در سطح احتمال معنيبه ترتيب ** ، *

 

 )كناند نهامد دنچ نومزآ(1387-88اجراي آزمايش دو سال  مهمبرخي از صفات  هلاس ودميانگين  يدنب هورگ 2 جدول

 
 قطع آبياري

كشت  بعداز دشرروز  هجرد(
  )ريشه

 

  عملكرد

كيلوگرم در ( بذر

  ))هكتار

تلفات درصد 

  ناشي از پوليش

 غربال گرد با درصد بذر  

 mmØ  

 با غربال دراز درصد بذر  

 mm ≠ 

  زير  

5/3 
5/3 -5/4 

  بالاي

5/4 

  زير  

2/2 
2/3 -2/2 

  بالاي

2/3 

750 391d 37a  6/72 a 6/21 c 8/5 b  0/5 a 4/14 c 2/2 b 

1000 730c 34a  5/62 b 8/29 b 8/7 b  8/4 a 1/21 b 9/3 a 

1250 1343b 22b  3/53 c 0/34 ab 7/12 a  9/4 a 7/24 ab 4/4 a 

1500 1862a 17c  7/47 c 9/38 a 4/13 a  6/5 a 0/28 a 2/5 a 

 ميانگين

سال   
1387  1016b 1/17 b  5/5 b 6/38 a 8/55 b  5/6 a 6/27 a 6/4 a 

1388  a1387 a 9/37  3/14 a 5/23 b 2/62 a  4/1 b 5/16 b 5/5 a 

  .دار ندارند تفاوت معني پنج درصد باشند در سطح احتمال مشابه ميداراي حروف  ونست ره رد هك يدادعا
  

  )كناند نهامددنچ نومزآ(1387-88اجراي آزمايش دو سال  مهمبرخي از صفات  هلاسودميانگين  يدنب هورگ 2ادامه جدول 

 

   بنيه
 )متر سانتي( طول  

 

  
 قوه 

 قطع آبياري

 بعداز دشرروز  هجرد(

  )كشت ريشه
 

 ساقه ريشه جوانه زني
 

 ساقه ريشه جوانه
  

 استاندارد تنش رطوبتي

657c 323c 333c 
 4/13 b 6/6 c 8/6 b 

 49c 67d 750 

1034b 546b 488b  9/15 a 4/8 b 5/7 ab  65b 77c 1000 

1451a 836a 615a 
 7/17 a 2/10 a 5/7 ab 

 82a 85b 1250 

1488a 842a 655a 
 5/17 a 9/9 a 7/7 a 

 85a 88a 1500 

1069b 581a 495b 
 2/16 a 8/8 a 5/7 a 

 66b 77b 1387 
  سال

 1184a 651a 540a 
 16a 8/8 a 3/7 a 

 74a 81a 1388 

  .دار ندارند تفاوت معني پنج درصد باشند در سطح احتمال مشابه ميداراي حروف  ونست ره رد هك يدادعا
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در چغندرقند و ريزش كرده  درصد ريزش بذر، قوه ناميه بذر برداشت شده سنايراو تجزيه تاعبرم نيگنايم 3دول ج

  1388سال 

  
آزاديدرجه   قوه ناميه بذر ريزش كرده  قوه ناميه بذر برداشت شده ريزش بذر  منابع تغييرات 

 تكرار 3 276 238 982

 تيمار 3 **11274 **13187 **3055

 خطا 9 1934 740 1210

 كل 15 13485 14166 5248

  يك درصد دار در سطح احتمال معني** 

  

  )1388(در چغندرقند بذر ريزش زمان قطع آبياري روي ياهراميت نيگنايم يدنب هورگ 4دول ج

  

 هجرد( زمان قطع آبياري

  )دشر زور

 قوه ناميه بذر ريزش كرده دصرد قوه ناميه بذر برداشت شده دصرد درصد ريزش بذر

750 7/43 a 25b 31b 

1000 5/33 ab 31b 33b 

1250 3/19 bc 81a 84a 

1500 3/7 c 89a 85a 

  .دار ندارند تفاوت معني پنج درصد باشند در سطح احتمال مشابه ميداراي حروف  ونست ره رد هك يدادعا
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