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Ä»|¬»��
�������½Y�/ËY�Ê/]�£�[ÂÀm��{��»�Æ»Y��d�{���̧/�Z§��{�È����
����������/��¾Ì/]��YÂ/ÅY�©�/��É�f»Â¸Ì¯�����ÊËZ/Ì§Y�¤m�ÉZ/Å

����������µÂ//��Á�Ê·Z¼//����ÊËZ//Ì§Y�¤m�ÉZ//Å
�����������d//�Y�Ã|//���//«YÁ�©�//�����d//�{

�������Ê«���µZ¼��Á�µZ¼���Y��»�Æ»Y���������Y�,Êr³Z/a�ÃÂ/¯�Ä/]
��¿Zy{Á��Ä]�[ÂÀmÈ�����Äbe�Ä]�©����Y�,½Á�Z»����Ê·ÂÆ/��ÉZÅ

��������»�ÉZf�Á��Ä]�[�£��Y�Á��Â³Á{�ÃÂ¯�Á���{Á|/v»�Är]�
Ê»�{Â�������Ä/]�©���µZ¼��dÆm��Y�d�{�É{Â¼��\Ì�

������������Ä/]�©�/��d¼���Y�É{�YÂ»��{�Á�[�£�[ÂÀm�d¼�
��d�Y�[�£�d¼����������Y�Ê¸/�Y��Ì�/»��{��/»�Æ»Y���YÂ/Å��

���d�Y�Ã|���«YÁ�½ZÆ^Æ]��{Á|v»Ç�����¶»Z/��©Â§�ÊeZ ·Z�»�
����Ê»�Zf�Á�������������Á��/¯�¼f»�c�Â/��Ä]�©����{�Ä¯�|�Z]

//��Ä//]��//»�Æ»Y��½Zf//��Æ��[�//£�Á�[Â//Àm��{�c�Â
��Ã|���«YÁ�Ã|À¯Y�a�|¿Y�������=ÁY�ÉY�/]�d/�{�¾ËY������{��Z/]�¾Ì/·

�µZ//��������µ|//»��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�,É{Z//Å�Ìa��//�Âe�
CUFEM�������ÄÌ^/��{�Â»�{Á|v»���ZÀ���Á��Ä]����É�Z/�
��d/§�³��Y�«���É{Z/Å�Ìa]�[������=ÁY�ÊnÀ/�YÁ��Y��/a�����Y�Ä/Ì·

����������\ËY�/���Ë{Z/¬»�ÊËZ/Æ¿�{�ÁM�]�ÉY�]�ÊaÂ°�¸e��Á�
�Ê»�Ã�Æ]�®Ì»ZÀË{Á�|ÌÅ�°ÅY��Ê·Á�|ËÂm���Ê/¸¼��ÉZ/Å�Z

��¬»�ÉY�]�Ê¿Y|Àq��Y�Y�d/�{��{�Ê/]M�º¯�½Y�v]�Z]�Ä¸]Z�/W�Ä
Ê¼¿�|ËZ¼¿���Ê/¸�������������/�Âe�Ã|/��¹Z/n¿Y�cZ/¬Ì¬ve�º/£�

�{�,½Y�//´Ë{�Á�É{Z//Å�Ìa��Á��Ä//]�ÉZf//�Y����É�ÁM�{
������������¾/ËY�,Ä¸/�Zu�lËZ/f¿��Y�É{�]�Z/¯�Ã{Z¨f�Y�Á�cZ�Ô�Y
�������������Á��Ä/]�Y���/»�Æ»Y��d/�{�½YÂz]M��´Ë{��Z]�ªÌ¬ve

�������/¿�Á{��/�Âe�{Á|v»�cÔ�Z¨e�����Y�/§Y�¹PMWIN��Á�
V.MODEFLOW.2.6�ÄÌ^//��{�Â//»�����Y�//«�É�Z//�

Ê»��|Å{���=ÁY�¥|Å����µ|/»��{�Ä/Ì·�������\ËY�/��¾Ì/Ì e�É�Z/�

���������¥|/Å�Á�µ|»�ÊnÀ�YÁ�ªË����Y�d�{�®Ì»ZÀË{Á�|ÌÅ
����Ê//���]�d//Æm�µ|//»��Y�É{�]�Z//¯�Ã{Z¨f//�Y�ÊËZ//Æ¿

ÀË�³Ä��������/»�Æ»Y��d�{��{�½YÂz]M�ÊfË�Ë|»�¦¸fz»�ÉZÅ
d�Y�Ã{Â]���

��
ËY���Á�½YÂz]M�Ê»ÂÆ¨»�µ|»É��»����

������������/Ì£�Á��Â�/v»Z¿�½YÂ/z]M�®Ë��»�Æ»Y��d�{�½YÂz]M
�����z]��{�Ä¯�d�Y�¾´¼Å���{YÂ/»��Y�©���Á�É�¯�»�ÉZÅ
�����z]��{�Á�d��{�Ä¿Y{����������Y�©�/��[Â/Àm�Á�[�£�ÉZÅ

�Ä¿Y{�{YÂ»�����Ã|��¶Ì°�e��Ë�d�Y,�����½YÂz]M�Ä¯�Êe�Â��Ä]�
��z]��{���������cZ]Â���Ä]�©���[ÂÀm�Á�[�£�µZ¼��ÉZÅ

���Ê/»�ºfy��Ë��Ä¿Y{��{{�/³����/��Ê§Y�³Â/aÂe���Z/]�¾Ì/»��t�
���������������ÉY�Y{�Á�Ã|/���Á�/��d/�{�©�/���Y�Á�{Z/Ë���Z¨e�Y

�������������Ê/»�d/�{�[Â/Àm�Á�[�/£�d¼/��Ä/]�Ê^Ì���|/�Z]��
��ZË�{�t����Y��Z¨e�Y��j¯Y|u������d/�{�©�/���{��f»�

�����Z¨e�Y�¶«Y|u�Á������Ê/»�d/�{�[�£��{��f»���|/�Z]����Y
���������½YÂ/z]M�ÊÀÌ»��Ë��[M��Y�e��Â�y��Ì�¨e��´Ë{�ÉÂ�

�Ê»�½Z�¿������{�0Z�Â�y�Ê«���ÉZÅ��»�|Å{����{Á�Á�¶/v»�
����������Ê]ÂÀm�Á�Ê]�£�ÉZÅ��»�Á�É{Á�Á��Â¿��Y�×Y�Ä¿Zy{Á�

�����Ê/»�Ê/mÁ�y��Â¿��Y��|À/�Z]�����¶°/�������Ê»Â/Æ¨»�µ|/»�
�����Ê»�½Z�¿�Y���»�Æ»Y��d�{�½YÂz]M�����/¬¿�Ä¯�|Å{È����Y�/e�

��������d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�½M�ÉÁ���]�ÊÀÌ»��Ë��[M���ª]Z�»
�����������µZ¼/��ÉZ/Å��»�,Ê/ÀÌ»��Ë��[M��Y�e��Â�y��Ì�¨e�Z]

�����~/aZ¿}Â¨¿��Â/¿��Y�Ê«���������,Ê«�/��[Â/Àm�ÉZ/Å��»�,�Ë
�������×Y�Ä¿Zy�Á��{Á�Á�¶v»��{�0Z�Â�y��»�Æ»Y������Â¿��Y
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������������Ê/mÁ�y��Â/¿��Y�Ê/]�£�Á�Ê]ÂÀm�ÉZÅ��»�Á�É{Á�ÁÊ»�|À�Z]���
��

��
��

�¶°����¬¿�Z]�ÃY�¼Å�½YÂz]M�Ê»ÂÆ¨»�µ|»�ÈÊÀÌ»��Ë��[M��Y�e���

��
Ä°^��µ|»�É|À]��

[M�µ|//»���Á��Ä//]��//»�Æ»Y��d//�{�Ê//ÀÌ»��Ë��ÉZ//Å
��Y�Z/]�{Á|/v»�cÔ�Z¨e��¹�/¿��Y�Ã{Z¨f/�����Y�/§YVisual 

MODFLOW��ÄÌ^//��|//Ë{�³�É�Z//�]�[���Á��¾//ËY��Y
�{Á|v»�Y|f]YÇ������������Â/�y�Äf/�{�Á{��/�Âe�Ä/ ·Z�»�{�Â»�

�º//Å��//]�{Â//¼�����Á�½Âf//����¦//Ë{������Z//Æq�Ä//]

Ê ¸��������¶»Z/��¶°���]�»�ÉZÅ�����������Ä/]�µZ/ §�µÂ¸/��
�{Z// ]Y��� ���|//��ºÌ�//¬e��//f»�����Y�Ê//y�]�0Z//fËZÆ¿
µÂ¸������½M��{�Ä¯�µZ §�ÉZÅ����ÃZ/q�Z/Å������Á�ÊeY|ÅZ�/»�ÉZ/Å
Ã�Æ]����������Ä]��fÆ]�lËZf¿�Ä]�Ê]ZÌf�{�dÆm�,|¿�Y{��Y�«�É�Y{�]
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�®qÂ¯�{Z ]Y����|/¿|Ë{�³�ºÌ�¬e��e���Ä°^/�����/¬�À»�É|/À]È��¶°���{�Ä ·Z�»�{�Â»�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����
��

��
�¶°���[M�µ|»�Ä°^���ÃZq�¶v»��ËZ¼¿�¾¼��,�»�Æ»Y��d�{�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ�ZÅ��»�Á�ÊeY|ÅZ�»�ÉZÅÁ�ÄË~¤e�É�

Ì¸zeÈ�½YÂz]M�d�{��

ºÌ�¬e�µ|»�Ê¿Z»��É|À]��
{����������Á�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y��Z»M�Ä]�{ZÀf�Y�Z]��»�Æ»Y��d�{��

�=mÂe�Z]����������Á{�,|/uYÁ�¥Y�³Á�|/ÌÅ�¶°/��Ä/]�ÄÇ���Ê¿Z/»��
�����Æ»��Y�ÊnÀ�YÁ������{Y{�»�Ê·Y���������c|/»�Ä/]�������Á��

����Ã�Á{��Z�Y��]�Á�[Zzf¿Y��������Ä/]�®�y�Á�[Â��»�ÉZÅ��
�Á{Ç��������/=mÂe�Z]��b��Á�|Ë{�³�ºÌ�¬e��Àe���Ä����Ä/¿ZÅZ»�Ä/]

�����������Ä/]��À/e�Ã�Á{��/Å�,Ä/¬�À»�[M�t�/��ÉZÅ�Z»M�½{Â]
¹Z³������������Z/Ì¿�{�Â»�cZ�Ô�Y�Á�ºÌ�¬e�ÄÅZ»�®Ë�Ê¿Z»��ÉZÅ

�ÃZq�ÉY�]��Ã�Æ]�ÉZÅ��Ä¼�q�,É�Y{�]�������{Â/y�Ä/]��Â]�»�,ZÅ
Äf�]��{�¹�¿�ÉZÅ�|Ë{�³�¦Ë� e�É�Y�§Y���

��
[M�½ÔÌ]�d�{�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ��

��ÌÆe��Â�À»�Ä]È����¹�Ó�µ|/»�ÉY�/mY�dÆm�¹�Ó�cZ�Ô�Y��
���½ÔÌ]�,d�Y���������{�/Ì³��Y�/«�Ê/���]�{�Â/»�Ä/¬�À»���Á{Ç�

����/ÌÆe�dÆm�Ã|��[Zzf¿Y�Ê¿Z»�È����/Æ»��Y�µ|/»�����Ê/·Y�
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���Æ»����|�Z]�Ê»����/6¸��������¶/»Z¯�Ã�Á{�¾/ËY�[Z/zf¿Y�d����/e
�Ã{Y{�½{Â]�������Ã�Á{�Ä/]�d^�¿�½M�Ê°Ë�Â·Á�|ÌÅ�ÉZÅ���ÉZ/Å
�d�Y�¶^«�������¼m�cZ�Ô�Y�,�Z�Y�¾ËY��]���{�Ã|��É�ÁM��

�����ÌÆe�Ä]�c�{Z^»�cZ ·Z�»�Ã�Á{�Ê�È������Ä/¯�Ã|/Ë{�³�½ÔÌ]�
���Ã{Y{�¾Ì]�Ä¿�YÂ»�ZË�µ{Z e�¾ËY�É�Y�«�]��{���Á�Ä/Ë~¤e�ÉZÅ

���]Y���Y�ÄÌ¸zeÈ���Ã|/��Ã{Z¨f�Y��Ë��c�Â��Ä]�½ÔÌ]�Ê¸¯�
d�Y���

�Ä//Ë~¤e�¶//»YÂ���Â//¼n»��Ä//Ì¸ze�¶//»YÂ���Â//¼n»���
½�z»�ºnu�cY�ÌÌ¤e��

��[M�½ÔÌ]�LY�mY�������Á{��{��»�Æ»Y��d�{�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅÇ�
�������/Æ»��Y�µ|»�ÊnÀ�YÁ������½Z/ËZa�Ê/·Y������ÂË�Æ/�������{�

�µÁ|m�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����

�µÁ|m���»�Æ»Y��d�{�ÊÀÌ»��Ë��[M�½ÔÌ]�ÉY�mY��]�[��

ÄË~¤e��]ZÀ»���ÄË~¤e�½Y�Ì»Milion��
m3/Year��

ÄÌ¸ze��]ZÀ»���ÄÌ¸ze�½Y�Ì»Milion 

m3/Year��
Ë~¤eÈ½ZË�m��Y�Ê�Z¿��É{Á�Á�ÉZÅ����
����Ì¸zeÈ½ZË�m��Y�Ê�Z¿��ÊmÁ�y�ÉZÅ����
����
Ë~¤eÈ¿��Y�¶�Zu�ÉÂm�cÓÁ�����
����Ì¸zeÈÃZq��Y�Ê�Z¿��É��ÁZ�¯�ÉZÅ���
����
Ë~¤eÈÄ¿Zy{Á���Y�¶�Zu�����
����Ì¸zeÈÃZq��Y�Ê�Z¿��[���ÉZÅ����
���
Ë~¤eÈÃZq�Êf�³�]�[M��É��ÁZ�¯�ÉZÅ���
���Ì¸zeÈÃZq��Y�Ê�Z¿��Êf À��ÉZÅ����
���
Ë~¤eÈÃZq�Êf�³�]�[M��[���ÉZÅ����
���Ì¸zeÈ�Ìz^e��Y�Ê�Z¿�����
����
Ë~¤eÈf�³�]�[M�ÃZq�Ê�Êf À��ÉZÅ����
���Ì¸zeÈÄ¼�q��Y�Ê�Z¿��ZÅ����
����
Ë~¤eÈÄ¼�q�[M�d�³�]��Y�¶�Zu��ZÅ����
��������

ÄË~¤e�¶»YÂ���Â¼n»����
�����ÄÌ¸ze�¶»YÂ���Â¼n»����
�����
ÄË~¤e�¶»YÂ���Â¼n»��ÄÌ¸ze�¶»YÂ���Â¼n»�����
����

��
µ|»�ÊnÀ�YÁ��

�½M��Y�����������µZ/���{�Äf§�³�¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve�Ê��Ä¯�Zm�����
�//Å�Ìa��//�Âe=ÁY�{Á|//u�,É{Z//Ì·È��dËY|//Å��Ë{Z//¬»�

���������{Â/]�Ã|/Ë{�³��z�/»��»�Æ»Y��d�{��{�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�
]�[���=mÂe�Z]�Á���¾ËY�Ä]�Ä������������½YÂ/z]M��/]�º¯Z/u��ËY�/��Ä/¯

���������ËY����{�µ|»�ÊnÀ�YÁ�,d�Y��Z³|¿Z»Z¿��ËY���0Z�Z�Y
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��]Y�,�»�Æ»Y��d�{�Ã{Y{�Y|f������ÉY�mY�¾Ë�yM��Y�¶�Zu�ÉZÅ
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�������d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�½Z�¿�®ÌeZ»ÂeY�ÊnÀ�YÁ������Z/]�ª]Z/�»
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½YÂz]M�É�Z��ÄÌ^��µ|»��

Ã�Æ]� ¹|��ÓZ]� Á� ½YÂz]M� {ÂmÂ»� ¶Ì�¿Zfa� �Y� É�Y{�]�
��Y|Å��Á�d�{��Y�Ê Ì�Á�ª�ZÀ»� �{�[M�t���½{Â]

=Æ»� Ê�Y�Y� ½|��d�{� �{� {ÂmÂ»� cÔ°�»� ¾Ë�f¼
Ê»� �»�Æ»Y��|�Z]]�[� ��Z]� |Ë{�³� Ê �� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{
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�Ã�Æ]�¹|��������������ÓZ/]�Á�½YÂ/z]M�{Â/mÂ»�¶Ì�/¿Zfa��Y�É�Y{�/]
���������Á�d/�{��Y�Ê Ì�Á�ª�ZÀ»��{�[M�t���½{Â]����Y|/Å��

��=Æ»�Ê�Y�Y�½|����������d/�{��{�{Â/mÂ»�cÔ°�/»�¾Ë�/f¼
�Ê»��»�Æ»Y��|�Z]]�[�����������Z/]�|/Ë{�³�Ê /��ªÌ¬ve�¾ËY��{
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�Ã�/Æ]�����[M�Z/]�½M�ª/Ì¨¸e�Á�Ê/ÀÌ»��Ë��[M�É�Y{�/]���ÉZ/Å

���ÄÀË�³�\·Z«��{�Êv������������¹Y|/«Y�ÊfË�Ë|/»�¦/¸fz»�ÉZ/Å
{Â����
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[M�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ��
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�[M�ÃZ´f�ËY����d�{�ÊnÀ�����/»�Æ»Y��Êr³Za�ÃZ´f�ËY��Á�

���]Y�]��
���Ê¸Ì»���|/�Z]��f»������¾f§�/³��/�¿��{��Y��/a
������=|/»�ÉY�]�µ|»�,{ÂmÂ»��ËY���¾Ë�yM�������Y�µZ/��Ä/��c

���Æ»����������/Æ»�Ê/·Y���������{�[M�t�/���Ë{Z/¬»�Á�Y�/mY
|Ë{�³�Ä^�Zv»�Ê¿Z»��¹Z³�Á�Ã�Á{��Å�½ZËZa���

� ���¶°�����������Ì/a�[M�t�/��|uYÁ�¥Y�³Á�|ÌÅ�
Ì]���»�Æ»Y��d�{�ÊÀ����Æ»����������¥Y�³Á�|/ÌÅ�Ä/]�d^�/¿

��=ÁY�t���|uYÁ��Á{�ÄÌ·Ç����Æ»�������Ê/»�½Z�¿�Y���|/Å{����{
���»Y{Y�Z]�c�Â��¾ËYÈ���Ã�Æ]�Ê¿ÂÀ¯�|¿Á���������/Æ»��{�É�Y{�/]

���������������/f¼¯�Ê]M��Y�e�ÉY�Y{�d�{�t����Y�Ê¼Ì¿�0Y{Á|u
�������Ê»��Z�f¿Y�Á�{Â]�|ÅYÂy��f»�Ä���Y�������ª�Z/À»�¾/ËY��{�{Á�
�a�Y��d//�{�[Â//Àm�Á�µZ¼//��Ä//¯Ê//»��//�Â��|//ÀÅ{

���������{{�/³�Ã|ÅZ�»�[M�t���½{Â]�ÓZ]��Y�Ê�Z¿�cÔ°�»�
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¬�À»È��ÃZq��¨u����|/Ë|m�ÉZÅ�,����������¦/Ë� e��Y�|/ ]�Á�¶/^«
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