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Ê»�|À¯��»�ÓÈ·Z¿M�Ì�ÉÁ���]�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ�Ë�®Ë�Ê�Á��µÂ¸��|Àq�Z¾X¼�»�Á�~a�Y�°eË��{��Ã{Z»M�É�Z��

j°e�ÁÌ�DNA ��dÆm�Ä¯�d�Y�Ê���]�É| ]�ÉZÅPCR ��n¿���À¯YÁÌÃ��¸a�ÉYÌ�Y�¼��Ê»��Z¯�Ä]�{Á�����{
YË¬ve�¾Ì�Á��ªPCR ����YÁ�Z]ÈY�a�Ë|��Ã�5¿�5{�ÉZÅ�¼ÃDOP�PCR)�·Âe��Â�À»�Ä]�ÌÂ´·Y�|Ë�ÉY�]�Ê

�Á��ÉZÅLOH ���Á�fÅ�¥~uËÊeÂ´��z�e�ÁÌ�Æm���|��Äf§�³��Z¯�Ä]�ZÅ���Á���{DOP�PCR 

��Y�aY�Ë�ÉZÅÂ´·Y��Ìj°e�ÉY�]�Ã�¿�{�ÉZÅ�¼Ë£�½Z�°Ì�Y�Ê��ze���DNA��Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â���YË��Á��¾
 e� �{ÌÌeÂ¿��¾Ì�`�®¼¯�Ä]�ËÃ�YÂÅZ»���Z¯�Ä]� ZÅ�d�Y� Äf§�� �e� �{PÌËZf¿�|Ël,�Ìj°e� ¹Â¿���Ë���Âe�Äf§Z
�Á��DOP�PCR�� Z]DNAZ¬»� |ÅZ��Ë{�³� Ä�Ë|� �Zf¿ËZ»�M� lË�,�Ìj°e� ÊÅ{�Z]� �Z�Y� �]� �

~a�Y�°eË,É�6«{��dÁ�»Ì½Y�a�Ì�Ê³|¿Á����¿MË�º�Ê���]|¿|�� �¯Ì¨Ì�dcÓÂ�v»�DOP� ��¶»YÂ��Ä]
[Zzf¿Y�Ä¸¼m��Y�É{| f»�DNA��¸aÌ�Y�¼\�ZÀ»�e�Á�Ì{�Y{�Ê´f�]�Ê·Â¸���Z¼���¼m�À]|É�DOP�PCR 
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�Ç�Z¼��,�YÂÅY�½Y�¼q�|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��È¸n»���½Zf�]Ze�,[�d¼�«�,���� ��

Ä»|¬»���
Ã�Á�»Y� e�ÌÌ�eÂ¿��¾�/Ì��`�����®/¼¯�Ä/]�Ë�Ã�YÂÅZ/»���Z/Å����{�

�����½Z��/��Á�Ê¿Â¿Z/«�Ê°��a�������{�]�Z/¯�Ê·Â/°·Â»�Ê/�ZÀ�
//�ÁÌ�Ê a//Ì//�Y�Ã{�//¯�Y|d��Ê//§����YY|//¬»��DNA ��

���Z»�M�¹Zn¿Y�dÆm�Ê»Â¿�Ë��¿�{�Â»�cZ�Ì����{Á|/v»�0Z^·Z£��Z
��Ä]Ë��®Ë����µÂ¸��|Àq�ZÊ»����|/�Z]���Á����������Â/�À»�¾Ë|/]�
À°eÌ®�ZÅËÊ��§Y�dÆmËY�{Z¬»�Ë��º¯ DNA ��ÊuY��
Ã|��|¿Y���Á�Ä]Ì¸È�Á��

WGA =ÁY�ÉÂ´·Y�·Ì��Â��Ä]�Ä
����Ìj°e�Ê§{Z�e�Á�Ã|���]�µÂ�v»��Ä��Ê»�Ã|»M�d�{��|¿YÂe

�{PCR �
��{Á���Z/¯�Ä]�É| ]�Ê��ze�ÉZÅ���Á������

���Ê»�¶»Z¯�¹Â¿���Ìj°e����Á�Ä]�|¿YÂeÌ¸È�Y�a�Ë���Ã�/¿�{�ÉZÅ�¼
Ë�£�ZÌ�����{Â/��¹Z/n¿Y�Ã�¿�{������Á���{�

PEP������Z/]��/Ìj°e�
��Y�a��Y�Ã{Z¨f�YË��ÉZÅ�¼���eÂX¸¯Â¿�Ì�����c�Â/��Ã�/¿�{�É|

Ê»�³Ì{���Y�Ë����Á�Ä]��Á��¾Ì¸È�����¿Y�Z/°¼Å�Á�²¿Y�������
=ÁY�ÉY�//]�Z//]�¾Ì//·�Ä//WY�YÁ���b//��eË{��//�ÂZ//¼fË�Á�Á�

�¿Y�Z°¼Å�������·Z¿M�ÉY�]Ì� e�ÉZÅ�ÌÌ�eÂ¿��¾Ì��sÔ�Y�`
|Ë{�³���

���{�Á��{�ËÉ�´�·ÁY�ÌeÂX¸¯Â¿Â´�/Ì��Ã�/¿�{�|��ÉY
�µÂ��Ä]�����Z]���(DOP�PCR)���Á�Ê·YÂe�ÉY�Y{���ÉZ/Å

 »Ì����Á{��{�¾�3�ÉZÆf¿Y���3�Á���Ã{Z¨f�Y�Ê»��{Â���]Ì�Y�¾Ë�Á{�¾�
uZ¿Ì��ÄË��������{�Y{�{Â/mÁ�Ê§{Z�/e��/»Y�´Å�Ê·YÂe�®��Y�/Ë�¾

Ê·YÂe�ZÅ���¿��Ìj°e�Z]�Ì�/¼È��Ê�/�ze���¶/¯�������À/¯YÁ�,¹Â/¿��
Ê��ze�PCR|�e�Y��ËÊ»�|�|ÀÀ¯����� DOP�PCR�

=ÁY�½YÂ///À��Ä///]�0Z///^·Z£///·Ì�Á���{�Ä///¸u�»�¾�ÉZ///Å�
ÅÌ�^Ë|Ë��//�YÌ½Âd///§Z]��{��Á�Å�Ì�^|Ë�//�YÌ�¹Â///¿��½Â

                                                           
1- Microsatellite mediated genotyping 
2- Whole genome amplification� 
3- Polymerase Chain Reaction� 
4- Primer Extention  Preamplification 
5- Zang et al. 
6- Dietmaier et al. 
7- Degenerate Oligonucleotide Primed- PCR� 
8- In situ hybridization 

^�eÌÊ¬����Ã{Z¨f�Y�Ê»�{{�³���,�����Á������Y�Z]Ë�µZu�¾��¹|��
Z��Ë����Y����{�ÊÅ{�Z]��Y�dË�{Á|v»��Ë�Ê¼¯�d�DNA��
�°¿��Y��Y�¦ ��cZË���¾Ìºf����/]�ZÅ��Ä���Ê/»��Z¼/��{Á�����Ä/]

�µZ/j»�½YÂÀ�DOP�PCR ����Ä/¿Â¼¿�Z/]���{Á|/u�ÉY�/Ë�®
¹�³Â¿Z¿DNA ��{�µÂ¸��|��{Á|u�µ{Z »�Ä¯ËWÂ¸b�/Ì�|

�,d�Y�Ê¿Z�¿Y�Y�]Ây�ÊÅ{�Z]Êd�Ì¿��Y{�Ây�]��������
�Y��{Ë��¾¬veÌª��¤e�Z]�ÌÌ�����ÉZ/Å�f»Y�Za�sÔ�Y�Á��
����Y�É{| f»¶¼ ·Y�Âf�{��������0Ô^/«�Ä/¯�Ê¸/�Y�ÉZ/Å����/�Âe�

¸eÌ���Á��ÂÀ�¿Y�Z°¼Å�������aÌ{ZÆÀ�����{Â/]�Ã|/�����Á��
DOP�PCR���]�������{Â/^Æ]�µÂ¸��®e�ÉÁ�Ë���d/§Z��{�Á�

YË�����Y�Zf�Y��¾DNA��¸aÌ�����·Z §�Z]�Z»�³�Ä]�¹ÁZ¬»��Y�¼�/=Ì�d
���Á�Ê¿YÂy�Z]�v�/eÌ��Z/�y�t����Ã{Z¨f/�Y������»�Z/e�|/���/Ì�½Y�

����¾°¼»�¶«Y|u�Ä]��Ìj°e�ÉZ�y��ÅZ¯Ë�|]Z�������ÃÁÔ/�
�½M��]����Á�kY�zf�Y�¶uY�»�Ìj°e�¹Â¿����/�YsÔ�{�³��/Ë|��

����Ã|��ÄWY�Y�¶°eÁ�aË������¹Zn¿Y�dÆm�{Z¼f�Y�¶]Z«��Á��®
·ZeMÌ�ÉZÅ�d�Y�Ê¿����

�Á��Á�{YÂ»��ZÅ��
�¹Â¿���Ìj°e��ÂeDOP � PCR  ����

�¹Z//n¿Y�d//Æm�DOP�PCR����Y�Ã{�Â¸//�Ê·Ô//Å����
��Ã{Z¨f�YË{�³|���µÂ¸��Y|f]Y�����/v»��{�Z/ÅÌ��DMEM���Á

���{����c�ÁZn»�����Z³CO2�����d�¯�¥���®Ë��{��Ä/]�
����«���Êf¿Z������|¿|��Ã{Y{�|����f»�����Y��/a����Á{�®/ËÇ�
��|�����Äf�Z���µÂ¸��,�����Ä/]�ZÅ�Ê/§������Z/nÀ³�Z/]�Ë������

»ÌÊ¸�·Ì��Á�¶¬fÀ»��f�]��Ä=|»��cË�«{�®Ì���Z]�Ä¬���d��/������
��Ä¬Ì«{��{��Á{��f¿Z�Ë�|¿|���Â¨���v»��b�Ì����d�/¯��Y�

                                                           
9- Comparative genome hybridization 
10- Telenius et al 
11- Proofreading 
12- HeLa cell line 
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�¹Â¿���Ìj°e��Á��{Â^Æ]µÂ¸��®e�t����{�¶»Z¯� ��

���Á{Ë�µÂ¸/��Á�Äfz���/]��{�Z/Å�§Z�PBS ����|¿|/��¶/u��
�µÂ¸��{Y| e�����ÃZ´f�{��{�ZÅ���� e�µÂ¸/���´/��Z¼��Ì/Ì�Á�¾�

���Ê·Â¸v»��b����d«��Z]�/Ë����{�µÂ¸/��®������/fÌ·Á�°Ì»�
ÉÁZu����»�Ì�Ê/¸����»��{�¹�/³Ì�Ê/¸���/fÌ·�XeÁ�a�Ì��Z/À�K��,���

»ÌÊ¸���/e��ÓÂ»ËÁ����/Ë��|/��{�®Tween 20���/=ÌÆe�Ä
|Ë{�³��µÂ¸v»�Y|f]Y���=|»�Ä]���c�����{�d�Z����ÉZ/»{����
Ä//m�{Á�b//�=|//»�Ä//]�c��«{�Ì��{�Ä//¬��//m�{�È�
Êf¿Z����Y�«�{Y�³�d§�³����Ã{Z/»M�Ä¸Ì�ÂÀË|]��/����¹Â/¿��É�Z

��Á|]��Ìj°e�ÉY�]��½���Á���Y�Ã{Z¨f�Y��lËY��ÉZÅ���kY�zf/�Y
DNA�|Ë{�³�¹Zn¿Y���Z/]�©Â/§�µÂ¸v»�20 mM Tris-

Hcl  pH: 8.8 �,10 mM Kcl�10 mM(NH4)2 

So4,2 mM  MgSo4�,1 %  Triton X �100,1 

mg/ml BSA ,200 mM dNTP, �»Ì���ÓÂ/»Á�°
Y�aË�////////////¼�Ê·YÂ////////////e�Z////////////]���

CCGACTCGAGNNNNNNATGTGG ����Á�
��
���/¿M�|uYÁ�Ëº�pfu turbo DNA polymerase��
���{ºnuÊËZÆ¿������Á�\Ì¯�e��fÌ·Á�°Ì»����¹Â¿���Ìj°e��{

ÃZ´f�{Z�Â»�e�Ë�¸°�µ|»�Research Biozgme�MJ�
�d§�³�c�Â������µÁ|/m��{��À/¯YÁ�Êe�Y�u�¶Ì§Á�a��

d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��µ�fÀ¯�Z]�Ê¨À»���Y�/�Ë�Ä]Z�/»����Z/]� 

DOP�PCR� �µÂ¸��½Á|]�Á|��¹Zn¿Y���

�µÁ|m����À¯YÁ�Êe�Y�u�¶Ì§Á�a�DOP-PCR��

¸u�»ÈDÁY���{�µ�¶°Ì�� ¸u�»È��{�¹Á{���¶°Ì��  
��������Äm�{��Ä¬Ì«{� ��������Äm�{��Ä¬Ì«{�

��������Äm�{��Ä¬Ì«{� ��������Äm�{��Ä¬Ì«{�

��������Äm�{��Ä¬Ì«{� ��������Äm�{��Ä¬Ì«{�

¸u�»È=Â��¶°Ì��®Ë��{�¹����]�Äm�{��Ä=|»�c��Ä¬Ì«{�

                                                           
1- Phosphate buffer saline 

Ìj°eZm��ËÃZ´�¦¸fz»�Ê¿��ÉZÅ½Z�¿Y�¹Â¿���Y���
�����Å�[Â¸�»�ºnuPCR���ÉÂfv»���/¿M�|uYÁ�Ë��®/e�º

¸aÌ�,�Y�//¼���»�ÌeÂX¸¯Â¿��Z//Æq��Y��ÓÂ//»Á�°//Ì�,|�
��
»ÌÊ¸����¸¯�®¼¿��ÓÂ»Ë�À»�|Ì�Ë�Á�º���������a�Ì������/Å��Y�µÂ/»Â°
Y�aË���ºnu��{��¼��»�Ì·Á�°Ì�/]��f�Ä��|/»M�d/�{����Ê·YÂ/e
Y�aË����µÁ|m��{�ZÅ�¼���d�Y�Ã|»M������{��À/¯YÁ���É�/´Ë{�

z�eÌ��Æm��Ä�¬¿��ÉY��{½�K� ras  ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
��Á�RFLP��|��Ê���]���

��
Zf¿Ël���
�{�eP|ÌË����¹Â/¿��[Â¸�»��Ìj°e,���À/¯YÁ���ÉZ/Å���É{|/ f»�

�j°e�dÆmÌ������¹Á�Â/»Á�¯�ÉÁ���]�¦¸fz»�cZ �«�����ÉZ/Å
���,�,�����,���Á������|��¹Zn¿Y�������Y|/¬»�����Y��/fÌ·Á�°Ì»�

�]��À¯YÁ��Ä���������{�Ê�/�ze��/Ìj°e��Â/�À»�Ä]�Ã|»M�d�{��
��À/¯YÁ�É|// ]�ÉZ//Å{�³�Ã{Z¨f//�Y�//Ë|��Y��{//Ë�{�YÂ//»�¾

�Y�ÊeZ// �«½���Smad 4��//]��¹Á�Â//»Á�¯�ÉÁ�����
��½Á�³Y����µÂ/��Ä]���eÂX¸¯Â¿��/Ì|�½��Á�P53 ����/]�

���¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ�������µÂ��Ä]����eÂX¸¯Â¿�Ì|��]���Ä�d�{
|»M���¶°���� 

����¹Â//¿��½Z�//°Ë��//Ìj°e�½{Y{�½Z�//¿�d//Æm
¬�À»ÈD9S319 ���]��ÉÁ��¹Á�Â»Á�¯�����Ä]�µÂ����

eÂX¸¯Â¿Ì|��������Y�Ê�z]�¾ÌÀr¼Å�Á���¹Á�Â»Á�¯�����µÂ���Ä]
����eÂX¸¯Â¿Ì|�{��¬�À»È�¯�Z»�D2S123 �����®/¼¯�Ä/]

���Á���Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�Á�Ê�//�ze�ÉZ//Å�¼ËY�aPCR��
·ÂeÌ�|¿|��|����¶°���������¬�À»�Á{��{�ÔÅ�µÂ¸�È���Â¯~»�

�]�cÂ´Ë�Á�fÅ���������¶°/���{�¶/Ì·{�¾Ì/¼Å�Ä]�Ä¯�Ã{Â�,�Á{�
�µÂ�v»�¶·M�Á{��µÂ��Z]��ÉZÅ¨f»Ê»�Ã|Ë{�cÁZ�{Â����
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�Ç�Z¼��,�YÂÅY�½Y�¼q�|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��È¸n»���½Zf�]Ze�,[�d¼�«�,���� ��

µÁ|m����d��Æ§�a�ËY�ÉZÅ�¼]�ÄÃ|��Ã{�]��Z¯�À¯YÁ��{��¦¸fz»�ÉZÅ PCR��

Name & locus Primer  sequences Product  length/ bp 

Smad 4/exon 11 

(chromosome 18) 

5�-CCA AAA GTG TGC AGC TTG TTG-3� 

5�-CAG TTT CTG TCT GCT AGG AG-3� 
550 

TP53�������������
chromosome 17) 

5�-GAC AGG TAG ACC TGA T-3� 

5�- TCT GAG GCA TAA CTG C-3� 
330 

K-ras 
(chromosome 12) 

5�BstNI : 5�-ACT GAA TAT AAA CTT GTG GTA 
GTT GGA CCT 

3�WT    :5�- TCA AAG AAT GGT CCT GCA CC-3� 

3�BstNI:5�- TCA AAG AAT GGT CCT GGA CC-3� 

157 

MSM1 D2S123 

(chromosome 2) 

5�- AAA CAG GAT GCC TGC CTT TA-3� 

5�-GGA CTT TCC ACC TAT GGG AC-3� 
159 

MSM D9S319 

(chromosome 9) 

5�-GCC AGT GTTCTC CAG AGA AA-3� 

5�-TGG GAT ATG TCA GCC AAA AT-3� 
173 

��
��������Á���{RFLP�PCR ���½���Ìj°e�dÆmk-rasÉZÅ�¼ËY�a��Y��wt �Á�� BstNI��Ã{Z¨f�Y|�����

��
��

¶°������Â§Á�f°·Y�cÓÂ�v»��Y���Z³M�µ�� PCR ���Z]µÂ�������Z]�d¨m�½���YSmad 4���ÉÁ���]�¹Á�Â»Á�¯���
½Z�¿Y�����µÂ�v»DOP�PCR ���½YÂÀ��Ä]�µÂ¸��®eDNA��Â´·Y�����»�µ�fÀ¯Z]�d^j�ng���DNA ��

µÂ¸���Y�Ã|��kY�zf�Y�ÔÅ�ÉZÅ�����Ê¨À»�µ�fÀ¯��M ����¯�Z»���

                                                           
1- Microsatellite Marker��
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�¹Â¿���Ìj°e��Á��{Â^Æ]µÂ¸��®e�t����{�¶»Z¯� ��

�� ��
��¶°������cÓÂ�v»PCR���Y�ÉZÅ�¯�Z»�Ã�YÂÅZ»�Ë������Äf§ZË��Ìj°e�ÉY������Â§Á�f°·Y��Y��a�µ���É|��{���|/Ì»ÔË�¯Y�Ê¸a�

²¿��Z]��Ã�¬¿�cY�fÌ¿�É�Ì»M��D9S319(A ���]�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ�����D2S123(B �����/]�¹Á�Â/»Á�¯�ÉÁ�����
������µÂ�v»DOP �PCR�����Ê¨À»�µ�fÀ¯�������µÂ�v»�PCR��|ÅZ������� 

�=mÂe�Z]���¾/ËY�Ä/]�Ä���µÂ¸/��Ä/¯�����®/Ë�¶/»Zu�Z/Å
�Ä�¬¿�½ÂÌ�ZeÂ»��������½��®/Ë�½Á�³Y��{�ÉYk-ras����,d/�Y

�������������{�ÊuÔ/�Y��Á��¶/¼��dv/��½{Y{�½Z�/¿�dÆm
��Æm�É�´·Z]�£�,ZÅ��®ÌÀ°e��Y�RFLP���Ã{Z¨f/�Y��|/����

���¶°���{������Z/�f¿Y�{�Â»��Æm����Á�¶/^«������Y��/a����/Ìj°e
�¹Â¿�Ê»�Ã|Ë{�{Â����¶°���� 

 

��¶°����RFLP��dÆm���Æm��Ìz�e���Ä/�¬¿����ÉY��{
½�K�ras ���¹Á�Â//»Á�¯����//]�Ä�Ã|//»M�d//�{�Y��� �
����µÂ�v»DOP�PCR������Z/]�d^j»�µ�fÀ¯�ng ���

DNA ��Ã|//��kY�zf//�Y����µÂ�//v»�PCR �½���Y� �
K� ras ���Æm�|«Z§��M�DNA ���¯�Z»����

��
hv]� 

{Z¬»Ë��º¯ DNA �Ê»Â¿��Ë�{Á|/v»��Âf¯Z§�®���Ã|/ÀÀ¯
�z�e��{Ì�]��ÌÉ�Z¼��f¿��ÉZÅÌ�z�/e�,Ê°ÌÂÅ���/Ë�Á�d

��cZ ·Z�»�f¿���ÂÀf»Ì�Ê»�Ê°�|�Z]������Á��������Ìj°e��¹Â/¿�
¶»Z¯�À°e�Ì�����d/�Y�Ê/°�Ä/¯�DNA�����{�Y��{Á|/v»���/Ë�®

�£�Ê·YÂeÌ���Y�§Y�Â´·Y�Ä]�Äf�]YÁ�Ë�Ê»����|/Å{���Á����ÉZ/Å
���ÉY�]�Ê¨¸fz»���Ìj°e��¹Â¿������d/�Y�Ã|/��ÄWY�Y�¶»Z¯������

Ã|��ÄfyZÀ��Á�Ã|¼���Á��Á{�µZj»�ÉY�]PEP �����Á�
 DOP�����Ã|��ÊuY���|¿Y��yYÌ�¿� 0Y�Ì���Ë��Á��®�PEP��

Y����ÉY�]�Ã|��sÔ��Ìj°e�DNA�����Ê/¼¯�{Y| e��Y�Ê»Â¿�
��µÂ¸����Ã|��{ZÆÀ�Ìa�����ÉY�]�½M�ÊÅ{�Z]�Ä¯DOP�PCR��

��YË,µÂ¸��®������Ã|����Y�³d�Y�����
f°¿È�=Æ»�����{�ºÌj°e�������¿M�[Zzf¿Y�,¶»Z¯�¹Â¿�Ëº�

DNA ��¸aÌa�c�|«�Z]��Y�¼Ì»�Á�ÓZ]�Ê³|¿Á����/Ì�½Y�
Za�ÉZ�yÌËd�Y�¾�PCR ���ÉY�]�\¸£Y�Ê·Â¼ »���/Ìj°e

�ÃZ/eÂ¯�cZ �«DNA �����Ê/»��Z/¯�Ä/]�{Á����Y�½M��{�Ä/¯�
��������Ê/»�Ã{Z¨f/�Y��Y�¼Ì¸a�®e�c�Y�u�Ä]�¹ÁZ¬»�ºË�¿M��{Â/��

������Y�Z]Ë�µZu�¾���·Âe��Â�À»�Ä]�Ì��Â��cZ �«�|Ë���|/À¿Z¼Å�¶
e���Ìj°��Z¿YÂe�,¶»Z¯�¹Â¿�Ë���/¿M�ÊË��®/e�º���Y�/¼Ì¸a����/]�Ì�Z�
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�Ç�Z¼��,�YÂÅY�½Y�¼q�|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��È¸n»���½Zf�]Ze�,[�d¼�«�,���� ��

�d�Y�{Á|v»�������ª/Ì¬ve�¾ËY��{���ÉY�/]��ËY�/§Y����Á�d/«{�
�Á��{Â//^Æ]�DOP�PCR��Y�M�Z//¯�Z//]Ë�ÓZ//]�Ê�Á��{

�,µÂ¸��®e�t��Ê���]Z¬»��/ËÄ����lÀ/a�Z/]�ÉY DNA �
¸aÌ�������//�¿��Y�cÁZ//¨f»�Á�c�Y�//u�Ä//]�¹ÁZ//¬»��Y�//¼
aÌ���fÆ]�Á�|��¹Zn¿Y�Ê³|¿Á�Ëf¿�¾ÌÄnºË�¿M�Z]�pfu �� �

Turbo ��¸aÌ��Y�¼]�Ä�|/»M�d�{���Y��Ê/³�ËÁ����¾/ËY�ÉZ/Å
��ºË�¿M�����fÀ�Ë���������ZÌ�]�ÉZ�y�|��{�Á�¶ËÂ��cZ �«�

�Ê//»�º//¯�|//�Z]����Á�������,½M��//]�ÃÁÔ//���//¿M�Ëº� �
pfu�Turbo���������Ä/]�{Ây�[Â¸�»�{�°¸¼��ÉY�]��Y�¼Ì¸a
��Y�Ê¼¯��Ë{Z¬»��DNA���{�Y{��ZÌ¿��ºË�¿M�������{��/´Ë{�ÉZ/Å

�ZÌ�]�ÊÅ{�Z]�Ä]Z�»��ËY���Y{�Ê¼¯|¿���������
a¶//°eÁ��DOP�Ã|//��Ä//WY�Y���ÉY�Y{¸]Z«//Ì�d

���Ìj°e��̄ �Á�Ê¼¯Ì������������/¬§�Z/]�¹Â/¿���Y�Ä¬�À»��Å�Ê¨��
��
�Â´·Y�¹�³Â¿Z¿�=ÁY�É��ÄÌ·��������µÂ¸/��®/Ë�¹Â¿��Ê^Ë�¬e��Y|¬»

Ê¿Z�¿Y���d/�Y������½��ª/§Â»��/Ìj°e������ÃZ/´ËZm�Z/]�Z/Å���ÉZ/Å
���Ê»Á�Â»Á�¯�cÁZ¨f»�Y��{Ë�¬ve�¾Ì��ª����Z�|/»�¾ËY�ÉZËÂ³

Ê//»�|//�Z]��Z¬»��{//Ë�Á��,Ä���ÉZ//Å��Â�//u��{�Ê//¸^«
�¶«Y|uË¹�³Â¿Z¿�® DNA 0Zf^�¿�cÓÂ�v»��Ê]Â¸�»�
�·Âe�Y�Ì�Ê»�|�|ÀÀ¯������f°¿È�=Æ»�������È/¸u�»�¥~/u��/´Ë{�º�

kY�zf�Y�DNA������À/¯YÁ��/]�Ê/¨À»��iY�½Á|]�µÂ¸���Y�
���Ê/»�¹Â¿���Ìj°e��|/�Z]���������/]�Z/]�d/Ì¸]Z«�¾/ËY��Ä��É�Ì³�Z/¯

����/]�\/�ZÀ»�ÉZÅ�§Z]�Ä���|/»M�d/�{�����Á�{YÂ/»��/z]�Ä/]
�Á����{Â��Ä mY�»�ZÅ����]��{Ê������Ä]Z�/»�ÉZÅ,�DNA�

����Á��Z]�Y|f]Y�µÂ¸�����Ê»�kY�zf�Y�lËY��ÉZÅ����{�Ä¯�{Â��
����Y�¾Ì/u�¾ËY���������Y�Ê�/z]�½{Y{�d/�{DNA����[Z/ÀfmY
�Ê»��Ë~aZ¿�|�Z]������Ê�/·ZyZ¿�c�Â���{�Ê§����YDNA��

������/=Ì·Z §��ZÆ»�\^��Ê·Â¸��LY�mY�Êy�]��ºË�/¿M�dDNA��

�Ê»��Y�¼Ì¸a�������������Z/Ë�Á��/Ìj°e�¹|��Ä]��nÀ»��»Y�¾ËY�Ä¯�|¿Â�
°e�¶«Y|u�[Â¸�»Z¿��ÌjDNA��|��|ÅYÂy���������
Z]�=mÂe��¾ËY�Ä]�Ä�����������/Ìj°e��{��Ì/ ^e�¹|/��Ä/¯

¶·M��������/=Æ»��ZÌ�/]�cZ/°¿��Y�ZÅ�Ê/���]��{�º���ÉZ/ÅLOH��
Ê»�|�Z]���������¾ËY�Ä]���¿�Á���µÂ¸��Ä¯�������Y�Ê¬�Z/À»��{�ZÅ

¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ���Á����Ê»�cÂ´Ë�Á�fÅ��������Ä/]�Z/Ë�Á�,|�Z]
��¶·M�ÉY�Y{�Êe�Z^������������¾/ËY�,d/�Y�cÁZ/¨f»�µÂ/��Z]�ÊËZÅ

��¯�Z»�Á{���Âe�ª�ZÀ»D2S123��ÁD9S319 ���Z]�Á
�������������Äz�/¿��Â¯~/»�µÂ¸/���Y�Ä/f§ZË��Ìj°e�¹Â¿���Y�Ã{Z¨f�Y

�|¿|��É�Y{�]��Zf¿Ë������/]�Ã|��sÔ�Y��Á���{�l��Ä��Ê]Â/y
�Ê»�½Z�¿�|ÀÅ{�����¶/·M�{�Â/»�Á{��/Å��{�Ä/¯����/]�Z/Å�Ä���Â/�

����Ìj°e�½Z�°ËÄf§ZË��|/¿Y�����¶°/����������,�/´Ë{�c�Z/^��Ä/]
��Ê//»�ª//Ì¬ve�¾//ËY��{�Ã|//��sÔ//�Y��Á��Âe��{�|//¿Y

Ê���]�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�`ÌeÂ¿��¾ÌÌ e�ÉZÅ���
���{Ä¼eZy�������½{Y{�½Z�/¿�ÉY�/]�������{�Z/�y�½Y�/Ì»

,¹Â//¿���//Ìj°e�¾Ì//u//]�µÂ�//v»��Y��Ä��{�Ã|//»M�d//�{
z�eÌ��Æm������Ä/�¬¿�ÉZ/Å�����|/��Ã{Z¨f/�Y�ÉY������Y�Ê/°Ë

Ê³�ËÁ�������®Ë�{ÂmÁ�ÔÅ�µÂ¸��ÉZÅ��/Æm��Ä/�¬¿�����{�ÉY
����½��®Ë�½Á�³Yk-ras�����ÉÁ���]���¹Á�Â/»Á�¯����d/�Y��

Z]���®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y��RFLP����|��Ã{Y{�½Z�¿�Ä¯����Æm
��Z�f¿Y�{�Â»�����Y��a�����/Ìj°e���¹Â/¿�����/Ì¿���z�/e�¶/]Z«Ì��

Ê»�|�Z] ��¶°������Pe��/»Y�¾ËY�����¶/¼��d/«{��/]�É|/ÌË
d�Y�ÊuÔ�Y�¶°eÁ�a�ÉÓZ]���

��Ê»��Â¼n»��{�������{Â/^Æ]��Á��Ä/¯�d/¨³�½YÂ/e
���������º¯��ZÌ�]��Ë{Z¬»��Ìj°e�ÊËZ¿YÂe�ZÆÀe�Ä¿�Äf§ZËDNA���Y�

�Ä°¸]�,Äf�Y{��¼�»�Ê�Á��X�����/Æm�É�´·Z]�£��{�¾����Á�Z/Å
LOH��Ê»�µÂ¸��®Ë�t����{�|�Z]���

 
                                                           

1- Loss of  Heterozygosity 
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