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1- Slant 
2- Minimal inhibitory concentration 
3- Minimal bactericidal concentration 
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É�Z»M�cZ^�Zv»��

������������cZ�/ËZ»�M�¹Z/n¿Y�Ä/]��ËZ/»�M�ÉZ/�y��ÅZ¯�dÆm
����������Y�°e��Z]�lÀa��ËZ»�M�Y~·�,|Ë{�³�c�{Z^»���°»|���Á�

���ËZ»�M�lËZf¿�¾Ì´¿ZÌ»������½Y�Ì»�¾ÌÀr¼Å�ZÅ{�Y|¿Zf�Y�Á�ZÅ
����Ä^�Zv»��ZÌ »�¥Y�v¿Y|Ë{�³���ÌuZ¿���«�Á�È����|/���¹|��

�]Y���Y�È������ZÌ »�¥Y�v¿Y±��¾Ì´¿Z/Ì»������/�{�Ä/]���|/»M�d��
�ZÌ »�¥Y�v¿Y (SD)�]Y���Y�È�Ä^�Zv»��Ë���|�����

2( )

1

x x
SD

N

 



 

����Ä�]Y��¾ËY��{x�����/ÌuZ¿��/�«��È�������{�|/���¹|/��
��,�Z^°Ëx������Á�|/���¹|/��ÄÌuZ¿���«�¾Ì´¿ZÌ»�N��{Y|/ e��

�Ê»�cZ�ËZ»�M�]�|/�Z����������¥Ôf/yY�{Â/mÁ�Ê/���]�d/Æm
ÊÀ »�{��������Y�Ã|/»M�d�{�Ä]�lËZf¿��{��Y��/Ë�ne�È����¿Z/Ë�YÁ�

�ÄÀ»Y{�|Àq�½Â»�M�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Y��Ä/]�¾°¿Y{�É
��ÊÀ »�Ê���]��Â�À»������¾Ì´¿Z/Ì»�¾Ì]�¥ÔfyY�½{Â]��Y{���Z/Å
|��Äf§�³��Z¯�Ä]�]��[���

��

lËZf¿��
�����¾Ì/Ì e�ÉY�]�Ã|��¹Zn¿Y�cZ^�Zv»�Ä]��Â]�»�lËZf¿pH�

�fÌ�¿Y{�ÁÈ�Ã�Z��������°·Y�Á�Ê/]M�ÉZÅ�/¸������{�²/¿�¸³�ÃZ/Ì³�Ê
�µÁ|m�d�Y�Ã|»M�� 

µÁ|m���Ì»�Ç|��Ä^�Zv»��Ë{Z¬»�¾Ì´¿ZpH fÌ�¿Y{�Á�È�
Ã�Z���²¿�¸³�ÃZÌ³�Ê]M�Á�Ê¸°·Y�¦¸fz»�ÉZÅ��

��

Ã�Z����Â¿ pH ± SD¾Ì´¿ZÌ»� 
�¾Ì´¿ZÌ»
ÄfÌ�¿Y{ 

�Ê]M�Ã�Z��
²¿�¸³�ÃZÌ³ 

��
��±���
� ��
� 

�Ê¸°·Y�Ã�Z��
²¿�¸³�ÃZÌ³ 

��
��±���
� ��
� 

 

���ËZ//»�M�Ê//���]��Y�¶//�Zu�lËZ//f¿��ÉZ//Å
�ÊeZ»|¬»�ÊËZÌ¼Ì�ÂfÌ§���/]�����������Ä/]�Ä/¯�²/¿�¸³�ÃZ/Ì³�ÉÁ�

������/��Z/Ë�{ÂmÁ�¾ÌÌ e��Â�À»����/=Æ»�{Â/mÁ�¹|º�����{YÂ/»�¾Ë�/e
|ÀÅ{�¶Ì°�eÇ�ÊÅZÌ³��µÁ|m��{�d�Y�Ã|»M����

�Z��Ç�����Ê]M�Á�Ê¸°·Y��ÃZ/Ì³����²/¿�¸³�����|/���/iY
���Ê]Ây�Ê]Á�°Ì»�]��É�f¯Z]�ÉÁ������Â¯Â¯Â¸Ì§Zf/�Y�ÉZÅ

�ÂW�ÁY,�������{�Ê¨ÌeÔ¿Â¼·Z��Á��Ì·Z°§��Â¯Â¯Âfa�f�Y�
�����Ì»��{�¹�³�®Ë�Ê¸�Y�d�¸£Ê¸����½Z�¿��fÌ·����Ê/·Á�,|/¿{Y{

�Z��Ç��Â¯~»���]���É�f¯Z]�ÉÁ�����,�ÂW����Â¸Ì�Z]�ÉZÅ
����°¸§�Ô´Ì��Á�Ê¸¯ZÌ�Ë��Y�À�����iY�|«Z§�É��{Â]���µÁY|/m

��Á���� 

�ËZ¬»È��Ã�Z���Ê]Á�°Ì»�|���iY���Á�Ê¸°·Y�ÉZÅ
Ê//Àa�Z//]�ÃZ//Ì³�Ê//]M��¾Ì¸Ì//�G���//]�É�f¯Z//]�ÉÁ���ÉZ//Å

�������Ì·Z/°§��Â¯Â¯Âfa�f�Y�Á��ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y
Z�¿�{�½���ÌuZ¿���«�Ä¯�{YÈ����Z���|���¹|��Ç����Ê]M�Á�Ê¸°·Y�
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���d//�¸£�Z//]�ÃZ//Ì³��Ê//¸Ì»��{�¹�//³����//]��//fÌ·��ÉÁ�
��������/]Y�]�\Ìe�e�Ä]��ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�
��±����Á�

�
��±����Ê¸Ì»�����f»Á��]�����Â¯Â¯Âfa�f�Y�É�f¯Z]�ÉÁ�
·Z°§�Ì�����Z���Á{��Å�ÉY�]�Ã��
�±����Ê¸Ì»�����Ä¯�{Â]��f»
e�����È·ZÅ���«�¾Ì´¿ZÌ»�Z]��]Y�]�0Z^Ë�¬�������Y�Ê�Z¿�|���¹|����

�ÊÀa�|uYÁ����¾Ì¸Ì�G��d�Y���������Ê/]Á�°Ì»�|/���iY�Ä�ËZ¬»
����d¼�«�Ê]M�Á�Ê¸°·Y�Ã�Z�������¦¸fz»�ÉZÅ���²/¿�¸³�ÃZÌ³

����������/]�cZÀÌ�/¯Â��ºË|/��¶°ÌÀ¨»M�¸¯�Z]�\Ìe�e�Ä]��ÉÁ�
���������/ÌuZ¿��/�«�Ä/¯�{Y{�½Z�¿�Ê¨ÌeÔ¿Â¼·Z��É�f¯Z]È���¹|/��

����Ê]M�Á�Ê¸°·Y�Ã�Z���|������ÃZÌ³�¾ËY����d�¸£�Z]�����{�¹�³�
Ê¸Ì»��]��fÌ·���Â]�»�É�f¯Z]�ÉÁ��
��±���Ê¸Ì»���{Â]��f»

�����·ZÅ���«�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�0Z^Ë�¬e�Ä¯È����������Y�Ê/�Z¿�|/���¹|/�����
Ê¸Ì»���Ê¸Ì»��{�¹�³�������cZÀÌ�/¯Â��ºË|/��¶°ÌÀ¨»M�¸¯��fÌ·
��]Y�]|����

�µÁ|m���ËZ»�M�Ê���]��Y�¶�Zu�lËZf¿���]�ÊeZ»|¬»�ÊËZÌ¼Ì�ÂfÌ§�ÉZÅ�²¿�¸³�ÃZÌ³�ÉÁ���
��

Ã{Z»��Â¿ Ê���]��Á� ÅZ�»cY|  ÄnÌf¿� 

­Â]Ze�/�¾�Â¸ËÁ �kÂ»�µÂ���{��^��Ä]�¶ËZ»�{���²¿����`»Ó���Âe��f»Â¿Z¿��u.v��	 
ZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§ 

Y{ÂÀÌ� �»�«�²¿��{ZnËY�¹|� � 

|Ë�¥� » ÃÂÆ«�[Â���{ZnËY�ÃZÌ��Ä]�¶ËZ»�ÉY 	 
ZÅ|ÌWÂ·Z°·M 

�ËZ»�¥� » {���Ä]�¶ËZ»�|Ì¨��[Â���{ZnËY 	 

¾Ì¿ÂaZ��ZÅ ¦¯�{ZnËY��ËZ»�M ¹|�¦¯�{ZnËY� � 

®Ë�§��Á�¸¯�µÂ¸v» �^��Á�Ê]M�²¿��{ÂmÁ�¹|� � 

¾¿Ze�ZÅ �cZf�Y�µÂ¸v»
[�� 

{���Ä]�¶ËZ»�|Ì¨��[Â���{ÂmÁ�¹|� � 

dn·Z]��À¯YÁ Ên¿�Z¿�²¿��{ZnËY 	 �Ê^¸«�ÉZÅ|Ë�Â°Ì¸³
�ZÅ|Ì·Â¿{�Z¯� |¯��À¯YÁ Ê¿YÂ£�Y�²¿��{ZnËY�¹|� � 

½ÂÀÌ¯Y�f¿M�ZÅ �³Y�e�½�Â]��À¯YÁ ¿��{ZnËY�¹|�{���² � 

�¾»�^Ì·�d�e
{�Z��Â] 

Ê]M�Ä]�¶ËZ»��^��²¿��{ÂmÁ�¹|� � �Á�ZÅ|ÌWÁ�f�Y
É�e�ZÅ|ÌWÂÀa�e 

Ê°�§Â°·Z��d�e��Ê¿YÂ£�Y�Ê´¿��Ä¬¸u�{ÂmÁ�¹|������
�ÃÁ�³�{ÂmÁ�¹|��ZË�Á�{ÂmÁ�Ç|ÀÅ{�½Z�¿�Ê¨À»�Á�d^j»�ºWÔ��Ê»�Ê���]�{�Â»�{YÂ»�ÉZÅ�|�Z]���
��
��
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

�µÁ|m���ËZ¬»�ÈÄ·ZÅ���«���|���¹|��ÉZÅ�Ã|��{ZnËY�Ê¸Ì»�\�u�]��f»���¥��»��iY��{�
�Ê¸Ì»��d�¸£��Y��fÌ·��ÉZÅ
Ç�Z���¦¸fz»�Ze�Ê¸°·Y�Ç�]�²¿�¸³��É�f¯Z]�ÉÁ��dÌ¸a�®ÅZq�|f»�Z]�¦¸fz»�ÉZÅ��¾Ì´¿ZÌ»���ËZ»�M��Z]����

È¸Ì�Á�Ä]�Ã|��{ZnËY�È·ZÅ���«�d�¸£��{�Ã�Z����� É�f¯Z]��Â¿ 
mg/ml�������mg/ml������mg/ml������mg/ml������

�ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y �
��±��� �
��±��� �
��±��� �
��±��� 

�Ì·Z°§��Â¯Â¯Âfa�f�Y �
��±��� �
��±��� �
��±��� �
��±��� 

Ê¨ÌeÔ¿Â¼·Z� �
��±��� �
��±��� �
��±��� �
��±��� 

�ÂW����Â¸Ì�Z] � � � � 

Ê¸¯ZÌ�Ë��Y � � � � 

É�À�°¸§�Ô´Ì� � � � � 

�c�Â��Ä]�lËZf¿�SD�±�X�����«�Á�d�Y�Ã|����Y�³�Ê¸Ì»��d�Y�®ÅZq���«�Z]��]Y�]��f»���
� �

���Ç|//¿�Y{�Z]�d//�¸£�¶«Y|//u�½Y�//Ì»�|//���
���������ÃZ/Ì³�Ê/¸°·Y�Ç�Z�/����Âe��ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y

����]Y�]�²¿�¸³�mg/ml��
�����MIC��Ä]�����|/»M�d/�{��
������]��Â]�»�Ç�Z���Ç|À�¯�d�¸£�½Y�Ì»����É�f¯Z]�¾ËY�ÉÁ�

����Y��f�Ì]MIC��������Z]��]Y�]�Á�|Ë{�³�½M�mg/ml�������
MBC���|��¾ÌÌ e��������Y|/¬»�È�ËZ¬»�Z]MBC���Ç�Z�/����

�����������Y|/¬»�Á��Â]�»�É�f¯Z]�ÉÁ��]�ÃZÌ³�¾ËY�Ê¸°·YMBC��
Ê//Àa��//�Âe�Ã|//��¾Ì//Ì e��¾Ì¸Ì//�G���//]��¾Ì//¼Å�ÉÁ�

������½Y�Ì»�Ä¯�|���z�»�,É�f¯Z]MBC�Z����Ç���Ê/¸°·Y�
���Z]�²¿�¸³MBC����ÊÀa�|uYÁ�����¾Ì¸Ì�G���]������¾/ËY�ÉÁ�

f¯Z]��d�Y��]Y�]�É����������/]�²/¿�¸³�ÃZÌ³�Ê]M�Ç�Z����ÉÁ�
����ÉY�Y{��ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�YMBC������Z/]��]Y�]������

Ê¸Ì»����Ê¸Ì»��{�¹�³���������Y�Ä/¯�{Â]��fÌ·MIC����Ä/]�½M�������½Y�/Ì»
�
���Ê¸Ì»����Ê¸Ì»��{�¹�³���������Z]�Ä�ËZ¬»��{�Á�Ã{Â]��f�Ì]��fÌ·

MBC��ÊÀa����¾Ì¸Ì�G���]���������/iY�Z]�É�f¯Z]�¾Ì¼Å�ÉÁ���
Ê//f¿M�¾//ËY��Y�|//uYÁ�ÂÌ]Ê//»��//]Y�]�®//Ìe�|//�Z]��MBC��

�����]�²¿�¸³�ÃZÌ³�Ê¸°·Y�Ç�Z�������]Y�]�Ê¨ÌeÔ¿Â¼·Z��ÉÁ�
����Ê¸Ì»����Ê¸Ì»��{�¹�³������Á�{Â]��fÌ·MIC������]Y�]�½M������
Ê¸Ì»����Ê¸Ì»��{�¹�³���Ä]��fÌ·�������������Z/]�Ä�/ËZ¬»��{�Á�|/»M�d/�{

�����,cZÀÌ�/¯Â��ºË|��¶°ÌÀ¨»M�¸¯MBC����¶/°ÌÀ¨»M�¸¯
����/]�cZÀÌ�¯Â��ºË|�����������Z/]��/]Y�]�©Â/§�É�f¯Z/]�ÉÁ����

Ê¸Ì»�Ê¸Ì»��{�¹�³���¾ÌÌ e��fÌ·|���
��

ÄnÌf¿�Á�hv]É�Ì³��
�����ÊËÁ�Y{�ÃZÌ³�®Ë�²¿�¸³��ÊfÀ�d�Y�����\���{�Ä¯�ÊfÀ��
����Äf�Y{�Ê¿Â³Z¿Â³�¥�Z�»��Á����¦¸fz»��ËZÀ���{����/Ì¿��Ä/]

������Ã|/Ë{�³�Ã�Z/�Y��Ì¿�©Â§�ÃZÌ³�Ê]Á�°Ì»�|���ZiM���d/�Y
]�[������������¹Z/n¿Y��/]�µY{�É|Àf�»���Y�³�pÌÅ�½ÂÀ¯Ze�Ê·Á�

����½M�Ê]Á�°Ì»�|���iY�Ê���]��¿�¹Zn¿Y���d�Y�Ã|����{Â/mÁ�
Ä//�uÔ»�¶//]Z«��Ë{Z//¬»�Y�Á�|//Ë�Â°Ì¸³�,|//ÌWÂ·Z°·M��Y�É

��|ÌWÂ¿ÁÔ§������¹Zn¿Y�\mÂ»�ÃZÌ³�¾ËY��{����ÅÁ�a�¾ËY�|/���
��������|/���/iY�µÂX�»�ZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§�0ÓZ¼fuY���ÊËZ/Ë�f¯Z]��ÃZ/Ì³

www.SD.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��È¸n»�Ç�Z¼��,�YÂÅY�½Y�¼q����½Zf�]Ze�,[�d¼�«�,����  

 



Ê»��Z]À|����iY�cZ^iY���������|/ÌWÂ¿ÁÔ§�Ê/]Á�°Ì»�|/��È/nÌf¿�
��Ä¯�d�Y�ÊeZ¬Ì¬ve����Z/Å������¿Y�Z/°¼Å�Á�]��[���/Ì¿�Á�

Ë��Ä¿Z´]��[��]������Ã{Y{�¹Zn¿Y�Ã{Z»�¾ËY�ÉÁ��|¿Y���]���¿��Ä¾ËY�
����������µÂ/¸v»�,ZÅ|/ÌWÂ¿ÁÔ§�ÉY�/]�µÔu�¾Ë�fÆ]�Ä¯���Ê/]MÁ�

��Ê¸°·Y°C�����Ê»�Äm�{���|�Z]]��[���Ã|ÅZ�/»��/Ì¿�Á�
���Ã�Z���Ê]Á�°Ì»�|���iY�������¶Ìy{�,ÃZÌ³�Ê]M�Á�Ê¸°·Y�ÉZÅ

����ÃZ/Ì³�¾ËY��{�Ê]Á�°Ì»�|��cY�iY��{�ZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§�½{Â]
�Y�¾�Á��Ê»��e�¼¿|ËZ���

� ��=mÂe�Z]��nÌf¿�Ä]�ÄÈ������½Â�/¸ËÁ��ËZ/»�M�d/^j»���
�����������µÂ/¿ÁÔ§�Ä/]��/¬§�Ä/¯�ÃZÌ³�¾ËY��{�­Â]Ze�����[YÂ/m�Z/Å

Ê»���|Å{���µÁ|m��,�������{�{Â/mÂ»�ÉZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§�0ÓZ¼fuY�
����f/�{��{�ÃZÌ³�¾ËYÈ�������µÂ/¿ÁÔ§�Ê�/¯Á�|ÌÅ������Y�/«�Z/Å

Ê»�{�Ì³������/nÌf¿�Z]�Ê§����YÈ�������ËZ/»�M�d/^j»�����À/¯YÁ
dn·Z]�����|/ÀÅ{�½Z�¿�Ä¯�Ç�����cZ/^Ì¯�e����Ê/´¿³�|/Ë�Â°Ì¸�

������������|/À¿Z»�É{YÂ/»�Ä/¯�{Â/¼¿��z�»��ËZ»�M�¾ËY�,d�Y
������������ÃZ/Ì³��{�|/��{�®/Ë�½Y�/Ì»�Ä]�ZÅ|Ë�Â°Ì¸³�½ZÌ�Âf¿M

��²¿�¸³�{�Y{�{ÂmÁ����µÁ|m����,������{YÂ/»�¾/ËY�¾ËY�]ZÀ]��{
��Ä�ËZ¬»�����Ê]Á�°Ì»�|��cY�iY�Z]¾Ì¿ZÌ�Âf¿M����{Â/mÂ»�ÉZÅ

�����cÂe�ÃZ��ÃZÌ³��{]��[������Ä/¿Y|´¿��¾ËY�|Ì¨»�cY�iY�Á���Z/Å�
Ê»��|¿YÂe�h/�Z]�����Ã{�ÁM�/§�Ê/]Á�°Ì»�|/��cY�/iY����ÉZ/Å

�ÊËÁ�Y{�{�Ä¿Y|´¿���Â¿�¾ËY�Z]�{Â��Äf§�³���¿���
����������ZÅ|/Ë�Â°Ì¸³�Ê/ËÁ�Y{�dÌ/�Zy�Ä/¯�Zn¿M��Y

������������µÂ/°¸»�É|/À«��/Ì£�d¼�/«�Ä/]��Â]�»�Ê/»�����Á�|/�Z]
����Ã{Z»�¾ËY��Ì·Á�|ÌÅ�ZÅ|Ë�Â°Ì¸³��]��Ä�̧Ì/�ÁÈ�ºË�/¿M����,Z/Å

��������½|¿Z/�Âm�Z/Ë�Á�ZÅZÌ¸«�,ªÌ«��ÉZÅ|Ì�Y»���{Y�M�Ä/]��/nÀ
�cZ^Ì¯�e�½|�����Ê/»�É|À«��Ì£���{{�/³�]��[,����/��Y~/·��|ËZ

�����Z���Ê]Á�°Ì»�|��dÌ�Zy�½YÂf]Ç�����Y���Â]�»�ÃZÌ³�Ê]M�

���������|¿Z/�Âm��/iY��{�½M�É|Ë�Â°Ì¸³��Ì·Á�|ÌÅ�Ä]��Â]�»½�
Y{�c|»�ÃZeÂ¯d�¿���

� ��=mÂe�Z]���������cZ/^Ì¯�e�{Â/mÁ�Ä/¯�\/¸�»�¾ËY�Ä]�Ä
��¾Ì¿ZÌ�Âf¿M�Á�Ê´¿������ÂÌ»�Á�ÃZÌ³�¾ËY��{�ZÅÇ��Ä/]�cÂe�ÃZ��

���Ã|Ì���cZ^iY]��[���M�Á�d�Y�¾Ì¿ZÌ�Âf¿����½ZÅZÌ³�¾ËY�ÉZÅ
�//]����Â¯Â¯Â¸Ì§Zf//�Y�É�f¯Z//]�ÉÁ���Â//W�ÁY�ÉY�Y{

����Ä�uÔ»�¶]Z«�Ê]Á�°Ì»�|��cY�iY�Y�Ê»�É��]|�Z��,����Z/]�Y~/·
=mÂe������Ê»�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿�Ä]�Ä�����{Z»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½YÂeÇ�

����Â/Ì»�¾Ì¿ZÌ�Âf¿M�ÉÁZu�Ê´¿�Ç�����Á�cÂ/e�ÃZ/������Z/Ë���{YÂ/»
��������ÊËY~£��ËZÀ���{�Ä ·Z�»�{�Â»�ÃZÌ³�Ê´¿���Ä¯²¿���ÊÅ{

�\�ZÀ»��ZÌ�]���|/¿�Y{��Ì¿���������|/����Y�É�Ì³Â/¸m�\/mÂ»�
��[Á�°Ì»��Y�Ê� ]������/]���/»�ÉZÅ��½M�ÉÁ�������Á�Ã|/��Z/Å
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