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 حباب يستومتري بافت لنفوئيدي ضميمه دستگاه گوارشههيستولوژي و  ةمطالع

  نيماهي ب روده اصلي اي و روده
  

  *مرتضي نيكبخت، نعيم آلبوغبيش و رحيم پيغان
   دانشگاه شهيد چمران اهواز-علوم پايه دامپزشكيگروه 

*
   دانشگاه شهيد چمران اهواز-گروه علوم درمانگاهي 

monikbakht@yahoo.com پست الكترونيكي :  

  چكيده
هاي لنفوئيدي اوليه به شمار آمده و بخشي از سيستم لنفوئيـدي            بافت بافت لنفوئيدي ضميمه لوله گوارش جزء     

وئيـدي ضـميمه     بافـت لنف    در فات ساختاري  گزارشات متعددي مبني بر وجود اختلا      .دهدكيل مي ش را ت  مخاطي
. همچنين نواحي مختلف لوله گوارش يـك مـاهي وجـود دارد            هاي مختلف ماهيان و   گونهلوله گوارش در بين     

ي هـا  تشخيص بيمـاري     بر  علاوه شناسي،هم ايمني   و  بافتي بيان اين تفاوت ها هم از لحاظ ساختار        شناسايي و 
 قطعـه   20 انجام اين پژوهش تعـداد     براي .داي دار  هها نيز اهميت ويژ    يكنترل بيمار   واكسيناسيون و  براي،  آبزيان

متـر و ميـانگين وزنـي        سـانتي  80/46 ±46/1 با ميانگين طـولي      قطعه ماهي نر   10 ماهي بني بالغ و سالم شامل     
 53/156 متر و ميانگين وزني    سانتي 40/48±57/1با ميانگين طولي     قطعه ماهي ماده     10  و  گرم 1425 97/150±
بـا درجـه    ش ماهيـان بـومي دشـت آزادگـان          رو پـرو   مركز تكثير بستان از استخرهاي     گرم در فصل تا    1570 ±

گـذاري ماهيـان    پس از توزين، بيومتري و شماره      .مورد مطالعه قرار گرفت   گراد   درجه سانتي  7/29آب  حرارت  
 هـايي بـه ضـخامت   اي تا انتهاي روده اصلي خارج شـد و نمونـه  صيد شده، لوله گوارش از ابتداي حباب روده    

اي و روده اصـلي برداشـت و بلافاصـله در           خلفي حباب روده   متر از نواحي قدامي، مياني و      سانتي 5/0حداكثر  
هـاي   برش،ها به روش استاندارد و معمول تهيه مقاطع بافتي    سپس از نمونه  . محلول ثبوتي بوئن قرار داده شدند     

 ائـوزين و پريوديـك      - هماتوكـسيلين  آميـزي رنگ مورد    ميكرومتر تهيه شده و    5 -6ميكروسكوپي به ضخامت    
حبـاب   نواحي مختلـف    نشان داد كه بافت لنفوئيدي در      نتايج مشاهدات ميكروسكوپي   .گرفتند قراراسيد شيف   

هـاي   منطقه اول، حضور پراكنده سلول     .شكل وجود دارد   به دو  منطقه و دو  اي و روده اصلي ماهي بني در        روده
هاي لنفوئيدي  به شكل ساختارهاي ستوني شـكل  دوم حضور سلول  منطقه لنفوئيدي در داخل بافت پوششي و     

هـاي لنفوسـيت،    هـاي لنفوئيـدي بيـشتر از سـلول        سـلول . باشد مي درپارين و يا به شكل پراكنده در زير مخاط        
در يافته قابـل توجـه ديگـر        . اند تشكيل شده  ماكروفاژ و پلاسماسل   هاي از سلول  به تعداد كمتري   لاست و بلنفو

لولـه گـوارش مـاهي بنـي        هاي پي ير در نـواحي مختلـف         هاي لنفي و پلاك   عدم مشاهده فوليكول  عه  اين مطال 
اي و روده اصلي، از لحاظ پـراكنش        هاي مختلف حباب روده   نتايج هيستومتري نشان داد كه بين بخش      . باشد مي
، )>05/0P(دارد داري وجـود  ها اختلاف معنـي  جنس هاي لنفوسيتي داخل پوششي در هريك از    تراكم سلول  و

بيـشترين تعـداد    ). <05/0P( داري مـشاهده نگرديـد    ماده از اين لحـاظ اخـتلاف معنـي         اما بين دو جنس نر و     
بخش خلفي روده اصلي  اي وبخش قدامي حباب روده هاي لنفوسيتي داخل پوششي در هر دو جنس، در سلول

ختار بافت لنفوئيـدي ضـميمه لولـه گـوارش      نتايج به دست آمده از اين تحقيق نشان داد كه سا          . مشاهده گرديد 
 ي قابـل تـوجهي    اهاي لنفوئيدي داراي اخـتلاف گونـه      پراكنش سلول  ، شكل و  رماهي بني از نظر نواحي استقرا     

    .باشدمي
  ماهي بني روده اصلي،، ايحباب رودهبافت لنفوئيدي ضميمه لوله گوارش،  هيستومتري، هيستولوژي، : كليديهايواژه
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  مقدمه
 بـه طـور     انهاي اخير، هرچند دستگاه ايمني ماهي ـ     لدر سا 

اي مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت، امـا ايمنـي               گسترده
، پوسـت و    هايي مانند دستگاه تناسـلي     موضعي در دستگاه  

 با وجود اين  . ]1 [لوله گوارش كمتر مورد توجه بوده است      
ــان پرورشــي داراي   ــسيناسيون خــوراكي در ماهي ــه واك ك

 اما بيشتر مطالعات تجربي نشان داده       ،تمزاياي فراواني اس  
است كـه اسـتفاده از واكـسن خـوراكي در ايجـاد ايمنـي               

هـا، عملكـرد كمتـري      محافظتي در مقايسه با ديگـر روش      
توانـد بـه دليـل عـدم شـناخت و اطـلاع             اين امر مي  . دارد
اي از ساختار بافت لنفوئيـدي ضـميمه لولـه گـوارش             پايه

دار آغـاز و تنظـيم     عهـده كه ايـن سـاختار       ماهي باشد چرا  
باشـد  هاي خوراكي مـي   هاي ايمني مناسب به واكسن    پاسخ

هـاي  بافت لنفوئيدي ضميمه لوله گوارش جزء بافـت       . ]2[
لنفوئيدي اوليه به شمار آمده و بخشي از سيستم لنفوئيدي          

اين بافت اولين سد دفـاعي      . ]3[شود  مخاطي محسوب مي  
 و به طور    باشدميه  وژن بلعيده شد  تبدن در مقابل عوامل پا    

 ،يـر هاي پـي  كلي از سه منطقه لنفوئيدي اصلي شامل پلاك       
بافت لنفوئيدي پارين و بافـت لنفوئيـدي داخـل پوشـشي            

هرچنـد در خـصوص وجـود       . ]4 و 2[تشكيل شده است    
هــاي لنفوئيــدي مجتمــع ســازمان يافتــه، مــشابه فوليكــول

ت ير پستانداران در ماهيان شواهد و گزارشـا       هاي پي  پلاك
باشد، امـا حـضور بافـت لنفوئيـدي         اندكي در دسترس مي   

پارين و بافت لنفوئيدي داخـل پوشـشي در اكثـر ماهيـان             
از طرفـي محققـين     . ]5 و   2[استخواني مشاهده شده است     

انـد كـه بافـت      هـاي خـود نـشان داده      متعددي در بررسـي   
ي مختلــف لولــه ئيــدي ضــميمه لولــه گــوارش نــواحلنفو

 دنباشساختاري قابل توجهي مي   هاي  گوارش داراي تفاوت  
همچنين گزارشات بسياري در مورد وجـود اخـتلاف         . ]4[

آشكار در ساختار بافت لنفوئيدي و عملكرد سيستم ايمني         

لـذا از   . ]7 و   6[ماهيان در فصول مختلف سال وجود دارد        
هـاي بـا ارزش اقتـصادي در        جا كه ماهي بنـي از گونـه        آن

  تكثيـر و   اي خـاكي  در اسـتخره  منطقه خوزسـتان بـوده و       
ي ات كم كه اطلاع   و نظر به اين    ]8[شوند  داده مي پرورش  

مختلف لوله گـوارش     در نواحي    از ساختار بافت لنفوئيدي   
 باشد، مطالعـه حاضـر جهـت شناسـايي        آن در دسترس مي   

ي مختلـف لولـه گـوارش       ساختار بافت لنفوئيدي در نواح    
  .اين ماهي انجام گرفته است

  
  مواد و روش كار

 قطعه ماهي بني نر بالغ و به ظاهر سـالم           10ن مطالعه   در اي 
 متر و ميانگين وزني    سانتي 80/46 ±46/1با ميانگين طولي    

 قطعه ماهي بني ماده بالغ و بـه         10 و   گرم 1425 97/150±
  و متـر  سـانتي  40/48±57/1ظاهر سالم با ميـانگين طـولي        

 گرم در فصل تابـستان از       1570 ± 53/156ميانگين وزني   
مركـز تكثيـر و پـروش ماهيـان بـومي دشـت             هاي  استخر

 درجـــه 7/29بـــا آب داراي درجـــه حـــرارت آزادگـــان 
هـا بـا     كـردن آن   گراد صيد گرديده و پس از بيهوش       سانتي

گـذاري  ، توزين، بيومتري و شماره     به سر  ضربهوارد كردن   
هـا از ابتـداي حبـاب       سپس بلافاصله لوله گوارش آن    . شد
حباب . جدا و خارج گرديد   ) دمقع(اي تا انتهاي روده     روده
يك به سه بخش قدامي، مياني و    اي و روده اصلي هر    روده

هـايي بـه ضـخامت حـداكثر     خلفي تقسيم گرديده و نمونه  
متر برداشت و بلافاصله در محلول ثبوتي بـوئن          سانتي 5/0

ي بافـت   پبـه منظـور مطالعـه ميكروسـكو       . قرار داده شدند  
ثبيـت شـده بـه روش       ي ت هـا لنفوئيدي لوله گوارش، نمونه   

 آبگيـري،   هيـستوكينت  هاستاندارد و بـا اسـتفاده از دسـتگا        
گيـري بـا   سـازي و پـارافيني شـده و پـس از قالـب            شفاف

هـايي بـه    بـرش پارافين با اسـتفاده از ميكروتـوم دورانـي          
 تهيــه و بــا اســتفاده از هــا آناز  ميكرومتــر 5-6ضــخامت 
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يف ش ـ ائوزين و پريوديك اسيد      -ن هماتوكسيلي هايروش
 مطالعه هيستومتري و تعيين ميـزان       براي. آميزي شدند رنگ

هـاي لنفوسـيتي داخـل پوشـشي در مخـاط         پراكنش سلول 
هـاي  اي و روده اصلي، سـلول     نواحي مختلف حباب روده   

 ميكرومتر از طول بافت پوششي مخـاط        100 در   لنفوسيتي
 بـرش از هـر نمونـه و در هـر           برش بافتي    5ل در    حداق و

شـمارش و مـورد مقايـسه       يكروسكوپي  ميدان م  6حداقل  
از عدسي  ده  تري با استفا  مهاي هيستو بررسي. داده شد قرار  

 ـ  .  انجـام گرديـد    هيبرلكـا چشمي مدرج و اسلايد      ه نتـايج ب
 SPSSافزار    نرم 5/11وسيله نسخه شمارش    ه  دست َآمده ب  

 جهت مقايـسه پـراكنش      آموز  دانش - تي و با كمك آزمون   
ي در هر ناحيه از حبـاب       هاي لنفوسيتي داخل پوشش   سلول
اي و روده اصلي در جنس نر با جنس ماده و آزمـون             روده

تحليل واريانس و پس آزمون توكي، براي مقايسه پراكنش         
 پوشـشي در نـواحي مختلـف        هاي لنفوسيتي داخـل   سلول

اي و روده اصلي در هر جنس از ماهيان مـورد            حباب روده 
  .تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت

  
  نتايج

   نتايج هيستولوژي-فال
دست آمده نشان داد كه پارين و زير مخـاط لولـه            ه  نتايج ب 

گوارش ماهي بني از بافت همبند سستي تشكيل شـده كـه           
توسط يك لايه عضله مخاطي ظريـف در نـواحي قـدامي            

اي و يك لايه عـضله مخـاطي ضـخيم تـر در             حباب روده 
هـاي  انـد و سـلول    نواحي خلفـي روده از هـم جـدا شـده          

هاي لنفوسيت، لنفوبلاست، ماكروفاژ    ئيدي شامل سلول  لنفو
بـه تعـداد قابـل تـوجهي در آن          ) 1تـصوير   (و پلاسماسل   
هاي قابل توجه، وجـود يـك شـبكه         تهفاز يا . حضور دارند 

مويرگي وسيع دقيقـأ در زيـر غـشاء پايـه بافـت پوشـشي              
مـشاهدات ميكروسـكوپي نـشان داد كـه بافـت            .باشـد  مي

 و روده اصـلي     ايلف حباب روده  لنفوئيدي در نواحي مخت   
  ناحيـه  . به دو شـكل وجـود دارد       وماهي بني در دو ناحيه      

هاي لنفوئيدي در داخل بافت پوشـشي        اول، حضور سلول  
 و  باشـد مـي هاي پوششي   در بين سلول  به شكل پراكنده    و  

هاي لنفوئيدي در داخـل پـارين و       دوم حضور سلول  ناحيه  
هـاي   ن، سـلول  باشـد كـه در ناحيـه پـاري        زير مخـاط مـي    

لنفوئيدي داراي يك آرايش ستوني شكل و در چند رديف          
هـا،  ، ولي در زير مخـاط سـلول       قرار داشتند متراكم  سلولي  

   .)3و 2 تصاوير( پراكنده و داراي تراكم كمتري بودند

 
  

در زير مخاط ) پيكان(هاي پلاسماسل   سلول-1 تصوير
 ائوزين، -هماتوكسلين(اي ماهي بني  حباب روده

  )1020نمايي  گبزر
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ــصوير   بافــت لنفوئيــدي بــسيار متــراكم در زيــر     -2ت

اي  شناسي و در لايه پارين بخش ميـاني حبـاب روده           بافت
  )204نمايي   ائوزين، بزرگ-هماتوكسلين(ماهي بني 

 
  

اي   ساختار بـافتي بخـش انتهـايي حبـاب روده          -3 تصوير
ه عضل )102نمايي    ائوزين، بزرگ  -هماتوكسلين(ماهي بني   

كـه در   ) پيكـان (مخاطي به صورت يك لايه بسيار ظريف        
هـاي لنفوئيـدي نـسبتأ       بالاي آن، پـارين همـراه بـا سـلول         

  . قابل مشاهده است،متراكمي

هاي قابـل توجـه در ايـن مطالعـه،          يكي از يافته  
ــلول ــش س  ــ آراي ــارين ب ــيتي در پ ــاي لنفوس صــورت ه ه

ساختارهاي ستوني شكل در زير غشاي پايه بافت پوششي         
ها بـه داخـل بافـت پوشـشي         لباشد كه اين سلو    خاط مي م

اي روده  هـاي اسـتوانه   ي سـلول   و تا نواحي رأس    كرده نفوذ
و تشكيل بافت لنفوئيدي داخل پوشـشي را         يابند ميامتداد  

   .)5و 4 تصاوير( دهند مي

  
 سـاختار بـافتي بخـش قـدامي مخـاط حبـاب       -4 تـصوير 
 ـ   -هماتوكـسلين (اي ماهي بني     روده نمـايي   زرگ ائـوزين، ب

هاي لنفوسيتي با آرايـش سـتوني شـكل در           سلول. )1020
بافت لنفوئيدي داخل بافت    (هاي پوششي مخاط     بين سلول 
  .قابل مشاهده است) پوششي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1386سمت ب، تابستان ، ق17 جلة علوم دانشگاه شهيد چمران، شمارةم

 

110

   
 ساختار بافتي مخـاط روده قـدامي مـاهي بنـي            -5 تصوير

عضله مخـاطي    .)408نمايي    ائوزين، بزرگ  -هماتوكسلين(
يمي قابل مشاهده است    به شكل يك لايه طولي نسبتأ ضخ      

هــاي لنفوســيتي بــه صــورت پراكنــده در بافــت  و ســلول
پوششي و پارين و همچنين به صورت متراكم در برخي از          

  .نواحي پارين قابل مشاهده است

   
  بافت لنفوئيدي داخل بافت پوششي و پارين در-6 تصوير

ــاهي بنــي   ــاني م ــوزين، -هماتوكــسلين(طبقــه روده مي  ائ
بافت لنفوئيدي پارين در ايـن ناحيـه از        .)204نمايي   بزرگ

  .باشد  از ناحيه قدامي روده مي)پيكان (تر روده متراكم

ــدتا از ســلول ســلول ــدي عم ــاي لنفوئي ــاي ه ه
هـاي  لنفوسيت، لنفوبلاست و به تعـداد كمتـري از سـلول          

  ).7 و6تصاوير (اند پلاسما سل و ماكروفاژ تشكيل شده

  
ت پوششي و پارين در  بافت لنفوئيدي داخل باف-7 تصوير

 ائوزين، -هماتوكسلين(طبقه مخاطي روده مياني ماهي بني  
دو نوع بافـت لنفوئيـدي داخـل بافـت          . )408نمايي   بزرگ

  .پوششي و پارين به خوبي قابل مشاهده است

، عـــدم مـــشاهده ديگـــريافتـــه قابـــل توجـــه 
در تمـام طـول لولـه    هاي پي پر هاي لنفي و پلاك  فوليكول

زيرا تمام بافـت لنفوئيـدي بـه        . باشد مي گوارش ماهي بني  
بين شكل منتشر و يا به شكل ساختارهاي ستوني شكل در    

  مـشاهده گرديـد   و زيـر مخـاط  پارينهاي پوششي،   سلول
  .)9 و 8 تصاوير(
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  ساختار بافتي بخشي از مخاط روده مياني ماهي      -8 تصوير

افـزايش  . )1020نمـايي    ائوزين، بزرگ  -هماتوكسلين(بني  
هاي لنفوئيدي با آرايش كاملأ ستوني شـكل در بـين            سلول
هاي بافت پوششي مخاط در اين ناحيه قابـل توجـه            سلول
  .باشد مي

   
 ساختار بافتي بخشي از مخاط روده خلفي -9تصوير 
افــزايش تــراكم ). 204نمــايي ، بــزرگPAS(مــاهي بنــي 

هاي لنفوئيدي در ناحيه پارين به شكل سـاختارهاي          سلول
همچنـين بـه صـورت پراكنـده در طبقـه           ستوني شـكل و     

ضمنا . باشد قابل توجه مي  ) زير عضله مخاطي  (زيرمخاطي  
) پيكـان ( مثبـت    PASهاي جامي شكل بـا واكـنش         سلول

  .قابل مشاهده هستند

   نتايج هيستومتري-ب
گـردد تعـداد     ملاحظه مـي   1كه در جدول شماره      همچنان
ز  ميكرومتـر ا   100در  هاي لنفوسيتي داخل پوشـشي      سلول

اي در نـواحي مختلـف حبـاب روده        طول بافـت پوشـشي    
كه بيشترين تعداد   طوريه  داري بوده ب  داراي اختلاف معني  

 ± 69/6(هاي لنفوسيتي در بخش قدامي ماهيـان نـر          سلول
 در بخش خلفي ماهيـان نـر        ها آنو كمترين   ) عدد 22/363

ــدد34/260 ± 72/3( ــي)  ع ــداد ســلول. باشــدم ــاي تع ه
نس نر و مـاده فقـط در بخـش قـدامي            لنفوسيتي در دو ج   

 ± 56/4(و ماهيان ماده    )  عدد 22/363 ± 69/6(ماهيان نر   
  .)>05/0P(داري بودندداراي اختلاف معني)  عدد29/307

، تعـداد   2همچنين با توجـه بـه جـدول شـماره           
هاي لنفوسيتي در نواحي مختلف روده اصـلي در دو           سلول

ي روده اصـلي    جنس نر و ماده به جز قسمت قدامي و ميان         
باشد بـه طـوري     داري مي در جنس نر داراي اختلاف معني     

هاي لنفوسـيتي در بخـش خلفـي        كه بيشترين تعداد سلول   
و كمتـرين تعـداد     )  عـدد  72/426 ± 8/5(روده ماهيان نر    

 91/229 ± 91/3(ها در بخش قدامي روده ماهيان مـاده          آن
ي هاي لنفوسـيت   همچنين تعداد سلول  . مشاهده گرديد ) عدد

در هر سه بخش قدامي، مياني و خلفي در دو جنس نـر و              
  ).>05/0P(داري بود ماده داراي اختلاف معني

هـاي  يافته قابل توجه ديگر، افزايش تعداد سلول        
لنفوئيدي در قسمت انتهايي روده اصلي در هـر دو جـنس            

 05/0باشـد كـه ايـن اختلافـات در سـطح            نر و مـاده مـي     
هرچند در پراكنش و تـراكم      . )2جدول  (باشد  دار مي  معني
اي و  هاي لنفوسيت در نواحي مختلـف حبـاب روده        سلول

داري روده اصلي در دو جنس نـر و مـاده اخـتلاف معنـي             
هـاي ميـاني و خلفـي حبـاب         مشاهده گرديد اما در بخش    

ها اختلاف  اي در دو جنس نر و ماده تعداد اين سلول         روده
  ).<05/0P(داري نداشتند معني
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اي ماهي بني در هاي لنفوسيت داخل بافت پوششي نواحي مختلف حباب رودهانحراف معيار تعداد سلول ميانگين و -1جدول 
   مخاط ميكرومتر از طول بافت پوششي100

                     جنس
  (F)ماهي ماده  (M)ماهي نر   ناحيه مورد مطالعه

  F   (bc)69/6 ± 22/363   M   (bc)56/4± 29/307  (a)بخش قدامي 
  88/ 4± 09/294      (ac)47/4± 40/284   (ac) (b)بخش مياني 
  72/3± 34/260     (ab)21/4 ± 10/263(ab)     (c)بخش خلفي 

  .باشد مي05/0دار در سطح گر وجود اختلاف معني متفاوت بيانانگليسي حروف                *                      

 لنفوسيت داخل بافت پوششي نواحي مختلف روده اصلي ماهي بني هاي سلولعيار تعداد  ميانگين و انحراف م-2جدول 
   مخاط ميكرومتر از طول بافت پوششي100در 

  جنس                
 (F)ماهي ماده  (M)ماهي نر   ناحيه مورد مطالعه

  F   (c)   74/ 3 ± 33/254 M   (bc) 91/3 ± 91/229  (a)بخش قدامي 
 F  (c) 06/5 ± 64/244  M    (ac) 20/5 ± 68/280   (b)بخش مياني 
  F  (ab) 80/5 ± 72 /426 M   (ab) 40/6 ± 19/387  (c)بخش خلفي 

  .باشد مي05/0دار در سطح  متفاوت بيانگر وجود اختلاف معنيانگليسيحروف *                

  بحث
دست آمده از اين تحقيـق نـشان داد كـه هرچنـد             ه  نتايج ب 

بافت لنفوئيدي لوله گـوارش مـاهي بنـي هماننـد           ساختار  
 باشد ليكن از نظر نواحي استقرار، شكل و        ديگر ماهيان مي  

اي قابل  هاي لنفوئيدي داراي اختلافات گونه    نش سلول كراپ
 به نحوي كه بافت لنفوئيدي در ايـن مـاهي           ،توجهي است 

 و قره   ]9[ برخلاف برخي از ماهيان از قبيل كپور علفخوار       
 ،(IEL) كه از سه منطقه داخل بافـت پوشـشي           ]10[ برون

 تشكيل شده اسـت،     (PP)ي پي ير    ها و پلاك  (PL)پارين  
ت لنفوئيدي پارين بيشتر در زير غشاء بافت پوششي به          باف

شكل ساختارهاي ستوني شكل بسيار متراكم قـرار داشـته          
ها بـا عبـور از غـشاء پايـه بـه داخـل بافـت          كه اين سلول  

افت لنفوئيدي داخل بافت پوشـشي      پوششي نفوذ كرده و ب    

جنينـي و    در مراحـل     اين نفوذ اصـولاً   . دهندرا تشكيل مي  
 در ايـن مراحـل      .گيـرد تكامل بافت لنفوئيدي صورت مـي     

 در پـارين ايجـاد و       ژهاي شبه لنفوسـيت و ماكروفـا      سلول
  . كنندتجمع يافته و سپس به داخل بافت پوششي نفوذ مي

 سن، جمعيت   با شروع تغذيه و همچنين افزايش     
هاي لنفوئيدي در پـارين و بافـت پوشـشي افـزايش             سلول
گر اين امر است كه      بيان وجود آمده ه   ب د كه تغييرات  نيابمي

ي وابـسته بـه     هـاي لنفوئيـد   يت و حضور اوليه سلول    موقع
ژن ها در صورت حضور آنتي     اما تعداد سلول   نبودهژن  آنتي

داخل بافـت   هرچند بافت لنفوئيدي     .]11[يابد  افزايش مي 
 اما حضور   ،پوششي در مخاط روده پستانداران وجود دارد      

مـــشخص و فـــراوان آن در مخـــاط لولـــه گـــوارش از  
 بوده كـه  ست به خصوص ماهيان     پداران  اختصاصات مهره 

  . ]12[ باشد مي+CD8عمل اصلي اين بافت لنفوئيدي ارائه 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ... مطالعة هيستولوژي و هيستومتري بافت لنفوئيدي ضميمه دستگاه گوارش

 

113

بـازر بافـت    محققين بسياري حضور مشخص و      
هاي افت پوششي مخاط روده گونه    لنفوئيدي را در داخل ب    

. ]15 و   14،  13،  12،  9،  2[اند  مختلف ماهيان گزارش كرده   
بافت لنفوئيدي داخل بافت پوششي به عنـوان اولـين سـد            
دفاعي در لوله گوارش ماهي شناخته شـده اسـت و نقـش             

ژني پايـدار   مهم آن در ايجاد ايمني و افزايش تحريك آنتي        
تمكين . ]12[ي شده است    مورد توجه مطالعات ايمونولوژ   

روي ماهي طلايي حضور      در مطالعه بر   ]16[ك ميلان   مو  
هـاي  كوسـيتي فراوانـي ماننـد سـلول       لهاي مهـاجر    سلول

لاست، ماكروفـاژ و هتروفيـل را در بافـت          ب لنفو ،لنفوسيت
 اما اكثـر محققـين      ،پوششي روده اين ماهي گزارش كردند     

شي روده لنفوسيت در بافت پوش هاي  سلولفقط به حضور    
داخـل بافـت پوشـشي       لنفوسـيتي    هـاي سلول. تاكيد دارند 

ها از دو منبع    معمولأ اين سلول   وباشند  مي Tبيشتر از نوع    
وس و خود بافت لنفوئيدي ضميمه لوله       ممتفاوت شامل تي  

، پيـك  ]4[ابلـي و همكـاران      . ]17[گيرند  منشا مي گوارش  
م  نيز قـسمت اعظ ـ    ]15[امبوت  ر و   ]18[ي و همكاران    تچي

هاي لنفوسيتي داخل بافت پوششي روده ماهي بـاس     سلول
  .  گزارش كردندTدريايي و كپور معمولي را از نوع 

 در بررســي خــود اظهــار ]12[هرچنــد بوزيــك 
داشته كه بافت لنفوئيدي داخل پوششي در لولـه گـوارش           

 امـا   .وس ندارد مماهيان براي تكامل خود نياز به حضور تي       
وس ماند كه برداشت تي   ن نموده  بيا ]11[هارت و همكاران    

 درصـدي جمعيـت     40-50در سگ ماهي باعـث كـاهش        
هاي لنفوسيت داخل بافت پوششي روده ايـن مـاهي          سلول
نتايج مـشاهدات ميكروسـكوپي تحقيـق حاضـر         . گردد مي

اي هاي لنفوسيتي علاوه بر ناحيه قاعـده      نشان داد كه سلول   
ــلول ــايس ــه  روده ه ــسته و نيم ــالاي ه ــانفاي در ب ي وق
و  زتــ ب-نيررفــو. اي نيــز حــضور دارنــدهــاي روده ســلول

  در مطالعه بر روي مـاهي توربـوت وجـود          ]13[همكاران  

داخل بافت پوششي را فقط در قاعده       هاي لنفوسيت   سلول
 گـزارش كـرده و      ها آناي و در زير هسته      هاي روده سلول

لنفوسـيت در ناحيـه راسـي        هـاي  سلول كه   اندتأكيد نموده 
كـه در    ، در صـورتي   شـود اي مشاهده نمي  دههاي رو سلول

 تا راس بافـت     هاي لنفوسيتي  سلول ماهي بني مورد مطالعه   
دست آمده نشان داد كه     ه   نتايج ب  .شوندپوششي كشيده مي  

ت همبنـد   فابپارين و زير مخاط لوله گوارش ماهي بني از          
سـط يـك لايـه عـضله مخـاطي      وتي تشكيل شده كه ت    سس

اي و يك لايه عـضله       روده ظريف در نواحي قدامي حباب    
اند تر در نواحي خلفي روده از هم جدا شده مخاطي ضخيم 

 ،هــاي لنفوســيتهــاي لنفوئيــدي شــامل ســلولو ســلول
لاست، ماكروفاژ و پلاسماسل به تعداد قابل تـوجهي         بلنفو

هاي قابل توجـه، وجـود يـك    از ياقته. در آن حضور دارند 
يه بافت پوششي   شبكه مويرگي وسيع دقيقأ در زير غشاء پا       

 نيـز حـضور يـك       ]13[همكـاران    و زت ب -نيررفو. باشدمي
العاده وسيعي را در پـارين روده مـاهي         شبكه مويرگي فوق  

نتايج هيـستومتري ايـن بررسـي       . اندتوربوت گزارش كرده  
هاي لنفوسـيتي در    نشان داد كه بين پراكنش و تعداد سلول       

ــواحي و بخــش ــه گــوارش اخــتلاف  ن هــاي مختلــف لول
هاي لنفوسيت  بيشترين تعداد سلول  . داري وجود دارد   نيمع

به ترتيب در بخـش خلفـي روده اصـلي و بخـش قـدامي               
توانـد بـه دليـل       مي مراي مشاهده شد كه اين ا     حباب روده 

هـا باشـد، زيـرا ايـن        يكي اين بخش  مموقعيت خاص آناتو  
نواحي در معرض تماس بيـشتري بـا محـيط خـارج و در              

  . باشندجي بيشتري ميهاي خارژننتيجه آنتي
روي   در مطالعـه خـود بـر       ]4[ابلي و همكـاران     

ماهي باس دريايي نشان دادند كه بيشترين وظيفه برداشت         
ايـن    قـسمت خلفـي روده اسـت و در          عهدة ها بر ژنآنتي

هاي لنفوئيدي نسبت بـه سـاير نـواحي         ناحيه تراكم سلول  
 ]3[ نپـرس و اونـس    . دهـد داري را نشان مي   افزايش معني 
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آلاي ها در قـزل   بيان كردند كه قدرت جذب ماكرومولكول     
اي و آزاد مـاهي اقيـانوس اطلـس در نـواحي قـدامي              قهوه

 در بررسـي    ]5[رامبوت و همكـاران     . روده نيز وجود دارد   
بافت لنفوئيدي ضميمه لوله گوارش ماهي كپـور معمـولي،     

هاي لنفوسيتي داخـل    تفاوت آشكاري را در پراكنش سلول     
ي در طول لوله گـوارش ايـن مـاهي مـشاهده            بافت پوشش 

 در مطالعـه مـشابهي بـرروي مـاهي        هـا  آنهرچند  . نكردند
ماهيـان اسـت، در      كه از خانواده كپور      باربوس كونكونيس 

مخـاط  لوكوسيت داخل بافت پوششي     هاي  سلولپراكنش  
ي را گـزارش    يهـا مختلف روده اين مـاهي تفـاوت      نواحي  

سيت داخل  لكوهاي  لولكردند و اظهار نمودند كه تعداد س      
نواحي قدامي و خلفي لوله گـوارش بـه         بافت پوششي در    

. باشـد  مياني لوله گوارش مـي     ةناحيطور واضحي بيشتر از     
اي را نيز يكي از دلايـل يكـسان         اين محققين تفاوت گونه   

هاي لكوسيت در بافت پوششي روده       نبودن پراكنش سلول  
ند دچنين نشان دا   هم ها آن. الذكر بيان نمودند   دو ماهي فوق  

  . باشدميژن در روده خلفي بسيار بالا كه عمل انتقال آنتي
ــاران   ــي و همك ــك چيت ــزارش  ]18[پي ــز گ  ني

هـاي   اند كه به سمت انتهاي روده بـر تعـداد سـلول            نموده
ي يلنفوسيت داخل بافت پوشـشي روده مـاهي بـاس دريـا           

رغـم   هاي قابـل توجـه، علـي       از ديگر يافته  . شودافزوده مي 
 لنفوئيدي به صـورت بـسيار متـراكم در          هاي سلولر  حضو

ــه فوليكــول لنفــي و   ــارين، عــدم حــضور هرگون  بافــتپ
 پـلاك پـي يـر در طـول لولـه            متراكم بـه شـكل    دي  يئلنفو

 لنفوئيدي بـه    هاي سلولتراكم   .باشد گوارش ماهي بني مي   
. طور قابل تـوجهي در پـارين بيـشتر از زيـر مخـاط بـود               

روي ماهي طلايي    مطالعه بر  در   ]16[ك ميلان   متمكين و   
كوسيت را در پارين و زير مخاط لولـه         ل هاي سلولحضور  

 عـلاوه بـر     ]19[والجو و الـيس      .اند گوارش گزارش كرده  
 لنفوسيت، ماكروفاژ، پلاسماسل، مـست سـل و         هاي سلول

ــلول ــاي س ــهه ــود    دان ــر وج ــلولدار، ب ــاي س ــهه دار   دان
كــه  مثبتــي PAS هــاي ســلولائوزينوفيليــك و همچنــين 

 واسطه واكـنش ازديـاد حـساسيت هـستند نيـز در            احتمالاً
 .كيـد دارنـد   أبافت لنفوئيدي ضميمه لوله گوارش ماهيان ت      

 حضور  ]4[ و ابلي و همكاران      ]2[بس  مك ميلان و سكو   م
هــاي   و ســلولBهــاي لنفوســيت بــالاخص نــوع ســلول

گرچـه  . پلاسماسل را در ماهي باس دريايي گزارش كردند       
ن اعتقادند كه در ماهيان، بافت لنفوئيـدي        اكثر محققين براي  

ن وجـود   اي مـشابه پـلاك پـي يـر پـستاندارا           سازمان يافته 
هـاي بـزرگ      اما گزارشـات انـدكي از وجـود تـوده          ندارد،

يـر در    هاي پي  لنفاوي و تجمعات فوليكولي به شكل پلاك      
 ]9[ و كپـور علفخـوار       ]10[، قـره بـرون      ]17[سگ ماهي   
  نيز در تحقيقي كه بـر      ]5[ران  رامبوت و همكا  . وجود دارد 

اند كـه    روي ماهي كپور، معمولي انجام دادند گزارش كرده       
 باشـد، امـا    اين ماهي فاقد تجمعات لنفوئيدي مشخص مي      

  لكوسيت فراواني در پارين و زيـر مخـاط روده          هاي سلول
  .مشاهده نمودند

ــسيار متــراكم بافــت  بــه طــور  كلــي، حــضور ب
ني شـكل و در چنـد     لنفوئيدي به شكل يك سـاختار سـتو       
ل بافت پوششي تمـام     لايه در زير بافت پوششي و در داخ       

هميـت  ا و مـؤثر گـر نقـش    ، بيـان  بنـي   مـاهي  لوله گوارش 
هاي   در تشخيص و برخورد با آنتي ژن       محافظتي اين بافت  
  .باشد  مي،پاتوژن بلعيده شده
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