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كاربردهايي : ميدان نفتي اهوازسنگي اهواز از سازند آسماري در  بخش ماسه ژئوشيمي

   سنگ منشأه و هوازدگي اوليساختي زميندر تعيين جايگاه 
  

  3 محمدحسين آدابي و2، مهدي جعفرزاده*1برزي محبوبه حسيني
  hosseini@khayam.ut.ac.ir: پست الكترونيكي

  18/7/86: تاريخ پذيرش  16/11/85 :تاريخ دريافت
  

  چكيده
 وAZ11  چاهدر ميدان نفتي اهواز در دو ) سازند آسماري( سنگ اهواز نمونه از ماسه9تجزيه و تحليل 

AZ85  ركوز، آها را سابسنگها، تركيب اين ماسهسنگبندي ماسههاي طبقهها در دياگراممودن نمونهن اردو و
هاي همچنين، مطالعات ژئوشيميايي و استفاده از دياگرام. ستاليتارنايت معرفي نمودهآرنايت و سابكوارتز

و جايگاه معرفي نموده  مجدد ة چرخزايي با  كوه كراتون و اين رسوبات راءمنشاتفكيكي، دوتايي و مثلثي، 
ها در سنگماسهاين به علاوه، اثر هوازدگي بر روي . دهدنشان مياي  حاشيه غير فعال قارهها را  آنساختيزمين

حاكي از آب و هواي  تواندكه ميمتوسط تعيين شده است در حد  ، 'CIW ، با استفاده از انديسءامنشمنطقه 
 غيرفعال ةگذاري در سمت حاشي رسوب،اين نتايج .باشد  در حضور چرخه مجدد رسوبي،خشكنيمهخشك و 

  .نمايد  ميپيشنهاد سمت عربستان با ورود رسوب از كراتون عربستان را ةعني حاشي فورلند آسماري، يةحوض

  
  ، هوازدگي، كراتونساختيژئوشيمي، جايگاه زمينسنگ اهواز، ماسه  :هاي كليديواژه

  مقدمه
 متفاوت در ساختيزمينهايي با جايگاه سنگماسه
 ، داراي)tectonic provenance (ء منشاةمنطق

 و همچنين ژئوشيمي خاص آواري اجزاي درصد
 يساخت زمين جايگاه ،همچنين .]6 -1[ باشندخود مي

 ، بر روي)tectonic setting( نشستيتههاي محيط
نهايي تركيب  در نتيجه ، دياژنز وهاي رسوبييندآفر

   همين  بر .]7  و 4[  گذارد مي  تأثير رسوبي هاي  سنگ

 دانشكدة جوي ارشد و استاد، دانشاستاديار به ترتيب -3 و 2 و 1
   دانشگاه شهيد بهشتي تهران-علوم زمين

-سيليسي هايمطالعات ژئوشيميايي رسوبات و سنگ ،اساس
ي ساختزمين هايجايگاه، ]8  و7[گذاري  نامتواند مي ،آواري

و هوازدگي ، ]15 -10[ ءسنگ منشا، ]9، 5، 4: براي مثال[
  .تعيين كند منشأ را ، ة در منطق]17  و16[ شيميايي

 شامل تناوبي از ،سازند آسماري در ميدان نفتي اهواز
باشد كه با توجه به سنگ ميهاي كربناته و ماسه سنگ
 هاي كربناته همراه،هاي فسيلي موجود در توالي سنگ گونه
  ليگوسن تا ميوسن تحتاني تخمين زده شده ا از آنسن 
 ).18(است 
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نگ منشا، ستاكنون مطالعات بسيار كمي در مورد 
محيط در  و اءمنطقه منشدر ي ساختزمينجايگاه 
شده و اكثر هاي اهواز انجامسنگ ماسهنهشت 

ها سنگمطالعات بر روي محيط رسوبي اين ماسه
 مختصري به ة اشار و]21 -18[ تمركز داشته است

 ء و چرخه مجدد رسوبي براي منشا عربستانوجود كراتون
با استفاده از ين همچن . استشدهها سنگاين ماسه

 ءوجود منشا اينقطههاي پتروگرافي و آناليز  روش

رخه مجدد و همچنين سنگ منشا دگرگوني چكراتوني و 
 نشان داده استها سنگمتوسط تا پايين را براي اين ماسه

اي بين نتايج حاصل از  اين مطالعه مقايسهدر .]22[
، با نتايج ]22[  پتروگرافي به روششماري نقطه
ها در جهت تعيين سنگ منشا، سنگ شيميايي اين ماسهژئو

 محيط نهشت و  واء منطقه منشساختي جايگاه زمين
   . انجام شده استها اين نهشتهءهوازدگي اوليه سنگ منشا

  
  )22(  فروافتادگي دزفولةمنطق موقعيت ميدان نفتي اهواز در -1 شكل

ماري سنگي اهواز از سازند آسدر اين مطالعه، بخش ماسه
واقع ) 85 و 11 هاي شمارةچاه(الارضي و مقطع تحتدر د

هاي ، مورد بررسي)1 شكل(در ميدان نفتي اهواز 
لازم به ذكر است كه مقاطع . ژئوشيميايي قرار گرفت

 پوشش كاملي را از سازند الارضي مورد مطالعه،تحت
 كيلومتر 45ها حدود   و فاصله آننمايند آسماري ارائه مي

  .باشدمي
  
  

 هاي آناليزبرداري و روشنمونه

 14هاي ژئوشيميايي عناصر اصلي، به منظور انجام آناليز
آسماري (سنگ اهواز هاي مختلف ماسهنمونه از بخش

ها ابتدا به نمونه. انتخاب گرديدند) پاييني، مياني و بالايي
 به 200صورت پودر در آمده و با گذر از غربال با مش 

 مدل XRFصلي توسط دستگاه منظور تعيين عناصر ا
MAGIX-PRO در آزمايشگاه XRF سازمان 

شناسي و اكتشافات معدني كشور مورد آناليز قرار  زمين
 بودن تردليل پايين هنمونه ب 5نمونه،  14از ميان اين . گرفتند
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گيري شده از حد قابل قبول براي اندازه گيري اندازه مقدار
ابل بررسي نبودند و در دستگاه مورد نظر، از لحاظ كمي ق

 نمونه براي تعبير و 9ها حذف شدند و از ليست داده
  ).1 جدول(تفسيرهاي ژئوشيميايي استفاده گرديدند 

  هاي اهوازسنگشده براي ماسهسبههاي محاهاي اصلي و نسبت مقادير اكسيد-1 جدول
شماره
Al2O3SiO2 CaO Fe2O3 K2OMgONa2OSO3L.O.Iنمونه

Mn 
(ppm)

MnO
P 

(ppm) 
P2O5 TiO2 K2O/Al2O3 CaO* 

269351/115/63  06/10  97/0  82/03/2  35/059/944/108/1010131/04/94  0433/0  145/0  54/0  35/0  

89511 04/72  38/7  09/1  97/09/4  26/083/071/10100 0129/09/109  0504/0  156/0  97/0  26/0  

89508/0  4/65  07/10  81/0  79/033/323/08 10 100 0129/03/103  0464/0  117/0  98/0  23/0  

907344/225/76  73/4  83/1  2/191/239/026/066/89/1500195/01/135  0619/0  29/0  49/0  39/0  

95101/1  5/71  48/6  53/1  7/043/238/191/34/109/1610209/08/117  054/0  149/0  63/0  38/1  

26444 23/62  07/8  95/1  93/171/165/079/924/9100 0129/07/195  0897/0  26/0  48/0  65/0  

89308/0  16/76  77/5  16/2  72/055/321/015/038/9100 0129/04/84  0387/0  137/0  9/0  21/0  

286151/215/69  97/7  84/1  84/037/448/095/034/114/1600207/07/995  4563/0  256/0  33/0  48/0  

261276/052/71  49/8  78/0  57/091/443/015/025/128/1030134/05/125  0575/0  089/0  75/0  43/0  
  

شماره
 CIA K2O/Na2O Al2O3/SiO2 SIO2/AL2O3LOG(SIO2/AL2O3)Na2O/K2OLOG(Na2O/K2O) Fe2O3/K2OLOG(Fe2O3/K2O) نمونه

2693518/4234/2 023/0 82/41 621/1 426/0 369/0- 182/1 072/0 
8951161/4073/3 013/0 04/72 857/1 268/0 571/0- 123/1 050/0 
8950024/3943/3 012/0 75/81 912/1 291/0 535/0- 025/1 010/0 
9073204/5507/3 032/0 25/31 494/1 325/0 488/0- 525/1 0183/0 
9510123/24507/0 015/0 65 812/1 971/1 294/0- 185/2 0339/0 
2644325/5597/2 064/0 55/15 191/1 336/0 472/0- 010/1 004/0 
8930237/4143/3 010/0 2/95 978/1 291/0 535/0- 3 477/0 
2861237/5875/1 036/0 54/27 440/1 571/0 243/0- 190/2 340/0 
2612703/34325/1 010/0 10/94 973/1 754/0 122/0- 368/1 136/0 

  
ةشمار
 Fe2O3+MgOAl2O3/(CaO+Na2O) SiO2/20TiO2+Fe2O3+MgOK2O+Na2OFe2O3+MgO Al2O3/(CaO+Na2O)نمونه

2693833/2 157/2 157/3415/3 17/1 833/2 157/2 

8951499/5 923/1 602/3146/6 23/1 499/5 923/1 
8950775/3 739/1 27/3 257/4 02/1 775/3 739/1 

9073916/3 128/3 81/3 03/5 59/1 916/3 128/3 
9510271/3 398/0 575/3109/4 08/2 271/3 398/0 
2644782/2 076/3 111/392/3 58/2 78/2 076/3 

8930738/4 904/1 808/3847/5 93/0 738/4 904/1 
2861382/5 614/2 457/3466/6 32/1 382/5 614/2 
2612339/5 883/0 576/3779/5 1 339/5 883/0  
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  ژئوشيمي
  :هاسنگبندي ماسه طبقه-1

سنگي اهواز با توجه به هاي بخش ماسهسنگماسه
كوارتز، هاي اصلي شماري شامل دانهپتروگرافي و نقطه

هاي فرعي مانند بيوتيت،  فلدسپات، خرده سنگ، كاني
هاي متداول،  بندي  و در تقسيمباشد زيركن و اسفن مي

آركوز  و سابآرنايت كوارتز آرنايت تا ساب ليت
اما علاوه بر مطالعات  .]23[شوند گذاري مي نام

هاي عناصر  پتروگرافي، استفاده از ژئوشيمي و آناليز
 هاي ژئوشيمي عناصر اصليهاي حاصل از آناليز داده

 بر روي نمودار پتي جان و  ماسه سنگ اهواز،مربوط به
 ترسيم شد و تركيب كوارتزآرنايتي، ]7[همكاران 

ييد أت هاسنگآركوزي اين ماسهايتي و سابليتارن ساب
  .)2 شكل(گرديد 

  

 اقتباس از هاسنگ ماسه ژئوشيمياييبندي طبقه-2شكل 
سنگ اهواز در هاي ماسهدادهاكثر . ]7[ جان و همكارانپتي

 يك نمونه نيز در ليتارنايت و كوارتز آرنايت، سابةمحدود
  ستا آركوز قرار گرفته سابمحدوده

 بر XRFي عناصر اصلي حاصل از آناليز هادادههمچنين، 
با  كه) 3 شكل (دندش ترسيم، ]8[ روي دياگرام هرون

 اهواز همان هايسنگتوجه به اين نمودار نيز، تركيب ماسه
   .آركوز تعيين گرديدليتارنايت و سابكوارتزآرنايت ، ساب

سـاختي منطقـه      ژئوشيمي عناصر اصلي و جايگاه زمـين       -2
 :و محل نهشت) tectonic provenance(منشاء 

رغم مشكلات استفاده از ژئوشيمي در تفسير علي
كاربرد عناصر  .]28- 25[ساختي زمينهاي جايگاه

هاي اخير ساختي، در سالاصلي براي تعيين جايگاه زمين
  .]30، 29، 6 مثالبراي [ گرفته استمورد استفاده قرار 

هاي ، دادهساختيبه عنوان شاخص تعيين جايگاه زمين
هاي انتخاب شده، در ژئوشيمي عناصر اصلي نمونه

هاي تفكيكي پيشنهاد شده هاي مثلثي و دياگرام دياگرام
 به ]6[ و كروننبرگ ]4[، باتيا ]5 [توسط، روسر و كورش

ساختي اين  منظور مشخص نمودن جايگاه زمين
 .ها، وارد گرديد سنگ ماسه

  

 اقتباس از هرون هال و شيهاسنگبندي ماسه طبقه-3 شكل
سنگ اهواز  هاي حاصل از ماسهدر اين نمودار نيز داده. ]8[

آركوز نايت تا سابليتاردر محدوده كوارتز آرنايت، ساب
  گيرندقرار مي

  :]10 [ استفاده از دياگرام روسر و كورش-
 به ترتيب در 2 و 1 دو تابع تشخيص در اين نمودار

اين توابع محاسبه روش . گيرند قرار ميy وx هاي محور
 .در زير آورده شده است
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  :)هاهاي خام اكسيدبر اساس داده(1نمودار 
Discriminant Functional: -1733 TiO2+ 0.607 

Al2O3+ 0.76 Fe2O3(t)- 1.5 MgO+ 0.616 CaO+ 

0.509 Na2O- 1.224 K2O- 9.09  

Discriminant Function2: 0.445 TiO2+ 0.07 

Al2O3- 0.25 Fe2O3(t)- 1.142 MgO+ 0.438 

CaO+ 1.475 Na2O+ 1.426 K2O- 6.861 

 (t) :دهدميزان اكسيد آهن كل را نشان مي.  
 سنگ اهوازهاي اكسيدهاي ماسهترسيم نمودن داده

 محدوده ،]10[ بر روي دياگرام روسر و كورش
 را نشان رسوبي-  كوارتزيساختي جايگاه زمين

 در محدودة اين محدوده در واقع .)4 شكل( دهد مي
 مجدد همراه با حاشيه غير فعال هاي چرخ منشأ قاره

هاي رسوبي درون كراتوني و ي، حوضهاقاره
 .]31  و24[ گيرد مي هاي با چرخه مجدد قرار ايالت

هاي  وارد نمودن دادهمده از آدست  هين نتيجه با نتايج با
سنگ  شده از ماسه هاي انتخاب شماري نمونه حاصل از نقطه

 و Qt93.34F4.10L2.59 در نمودار اهواز،
Qm86.75F4.10Lt9.15 منطقه منشاساختي  زمينجايگاه كه  

 مجدد رسوبي نشان ةنگ اهواز را كراتون و چرخس ماسه
  .باشدسو ميهم ،]22[ دهد مي

  
گاه برخاستهاي  ويژگية نمودار متمايز كنند-4 شكل
د سنگي با استفاده از اكسيسنگي و گلهاي ماسهمجموعه

 ةاهواز در محدود سنگهاي ماسهداده. ]10[ عناصر اصلي
  اندبرخاستگاه رسوبي كوارتزي قرار گرفته

  :]4[  استفاده از دياگرام تفكيكي باتيا-

 هاسنگ ماسهمعيارهاي ژئوشيميايي عناصر اصلي) 4(باتيا 
هاي حوضهساختي زمينهاي را براي تفكيك جايگاه

هاي ساختي حوضهه زمين او جايگا.دست آورد هرسوبي ب
جزاير قوسي : رسوبي را به چهار نوع اصلي تقسيم كرد

، حواشي )CIA(اي ، جزاير قوسي قاره)OIA(اقيانوسي 
   ).PM(و حواشي غير فعال ) ACM(اي فعال قاره

  نمودار تفكيك كننده تابعي را بر اساس ترسيم دو]4[ باتيا
 سنگي در نمونه ماسه69بعدي عناصر اصلي در 

ها طوري سنگاين ماسه .پالئوزوئيك پيشنهاد نموده است
گر چهار محيط تكتونيكي  اند كه نمايانانتخاب شده

، جزاير قوسي )D( اي غير فعالمختلف شامل حاشيه قاره
هاي و حاشيه) B( اي، جزاير قوسي قاره)A( اقيانوسي

  .باشند) C( اي فعالقاره
  :باشدرت زير مينمودار مربوطه به صو تابع تفكيكي در

Discriminant Function1:-0.0447 SiO2- 0.972 

TiO2+ 0.008 Al2O3- 0.267 Fe2O3+ 0.208 FeO- 

3.082 MnO+ 0.140 MgO+ 0.195 CaO+ 0.719 

Na2O- 0.032 K2O+ 7.510 P2O5+ 0.303 

Discriminant Function2: -0.421 SiO2+ 1.988 

TiO2- 0.526 Al2O3- 0.551 Fe2O3- 1.610 FeO+ 

2.720 MnO+ 0.881 MgO- 0.907 CaO- 0.177 

Na2O- 1.840 K2O+ 7.244 P2O5+ 43.57 

هاي اهواز بر سنگهاي حاصل از آناليز ماسه دادهترسيمبا 
ها در  نمونهاكثريت ]4[ روي دياگرام تفكيكي باتيا

  . )5شكل ( اي قرار گرفتند غير فعال قارهة حاشيةمحدود
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هاي   براي تفكيك جايگاه]4[ كي باتياتفكي دياگرام -5 شكل

ها در اين نمودار چهار محدوده  سنگتكتونيكي ماسه
، جزاير قوسي )D( اي غيرفعال  قارهساختي حاشية زمين

هاي  و حاشيه) B( اي، جزاير قوسي قاره)A( اقيانوسي
با ترسيم نمودن . مشخص شده است) C( اي فعال قاره
 اين دياگرام، جايگاه سنگ اهواز بر رويهاي ماسهداده
در سنگ نشست اين ماسه ها براي تهة غير فعال قارهحاشي

 شودنظر گرفته مي

  :هاي دو بعدي استفاده از ترسيم-
 جزاير مانندهايي هاي عهد حاضر كه در محيطسنگماسه

اي غير فعال و هاي قارهاي و حاشيهقوسي اقيانوسي و قاره
به ويژه از نظر يب متفاوتي، داراي تركاند، فعال نهشته شده

Fe2O3(t)+MgO و نسبت Al2O3/SiO2و K2O/Na2O  
 از تركيبات ]4[باتيا .  هستندAl2O3/(CaO+Na2O)و 

هاي تكتونيكي استفاده شيميايي فوق براي تفكيك محيط
 رائها اساس يك سري نمودارهاي دو بعدي نمود و بر اين

اين نمودارها سنگ اهواز بر روي هاي ماسهداده. استكرده
اي قرار محدوده در ،ي مذكورها داده. ند شدترسيم
اند كه يك جابجايي واضح براي درصد  گرفته

Fe2O3(t)+MgO نسبت به محدوده حاشيه غيرفعال نشان 

 MgOتوان در زياد بودن  را مي  اين امرعلت. دهندمي
 دولوميتي اين سيمان حاصلها دانست كه  نمونه
  حاشيهها از محدودةاعث شده نمونهبوده و بها سنگ ماسه

 ).6 شكل( غير فعال فاصله بگيرند

  

  
 با استفاده از ]4[ هاي دو بعدي باتيا ترسيم -6 شكل

 ةاكسيدهاي اصلي در اين نمودارها چهار محدود
، جزاير قوسي )D( اي غير فعال ساختي حاشيه قاره زمين

ي ها و حاشيه) B( اي ، جزاير قوسي قاره)A( اقيانوسي
با كمي دقت در اين . مشخص شده است) C( اي فعال قاره

هاي توان دريافت كه جابجايي نمونهنمودارها مي
ها، در اثرزياد شدن سنگ اهواز به خارج از محدوده ماسه

) هادليل ماتريكس دولوميتي نمونهه ب(مقدار اكسيد منيزيم 
  .باشدمي
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 ):6(تايي كروننبرگ  استفاده از نمودار سه-

 4هايي براي  در دياگرامي مثلثي محدوده]6[وننبرگ كر
هاي  با ترسيم نمودن داده.جايگاه تكتونيكي تعيين نمود

سنگ  ماسه ژئوشيمي عناصر اصليحاصل از آناليزهاي
 در اين نمودار شود كه دياگرام، مشاهده مي اهواز در اين

اي هاي غير فعال قاره حاشيهةها در محدود تمام نمونهنيز
و بدين ترتيب تأييدي بر نتايج ) 7 شكل (گيرند ار ميقر

 توسط اين ]10[  و روسر و كورش]4[هاي باتيا  دياگرام
  . آيددست مي هنمودار نيز ب

، به ]22[ي اهواز هاشماري ماسه سنگپتروگرافي و نقطه
ها، فرض ورود ئوشيميايي اين ماسه سنگژهمراه نتايچ 

 مجدد ة چرخءمنشا با رسوب از سمت كراتون عربستان
ميوسن  - غيرفعال حوضه اليگوة در حاشيت و نهشرسوبي

را منطقي )  جنوب غربي بقاياي نئوتتيسةحاشي(زاگرس 
اين در حالي است كه مطالعات جغرافياي . نماياندمي

 نيز، ]35  و32، 21، 20[  انجام شده استقديمه كه قبلاً
يي بتداهاي امدگيآگيري رسوبات تخريبي از برءمنشا

شدن درياي سرخ با تركيب چرخه مجدد  حاصل از باز
 حمل طولاني روي كراتون عربستان و نهشت در رسوبي،

سنگ  معادل ماسه(سنگ غار سنگ اهواز و ماسهدلتاي ماسه
در صورت ورود . را نشان داده است، )اهواز در كويت

خورده و رورانده زاگرس به  رسوب از سمت كمربند چين
 كه تركيب ودر ري اولا، انتظار آن ميهشت آسمانحوضه 

تر  بيش(ها، با حضور قطعات ليتيك سنگاين ماسه
آرنايت فلدسپات دار بوده آرنايت تا ليت، ليت)آتشفشاني

 كمان ماگمايي يا ةهاي مورد بحث در ناحيو در دياگرام
 چرخه مجدد ةهاي نزديك به قطب ليتيك از ناحيبخش

سنگ ماسه حالت نهشت  در اين،در ضمن. شدواقع مي
بايست يا منحصر به مي، حوضه نهشت آسمارياهواز در 

مه بود يا لااقل در هحاشيه شمال شرقي اين حوضه مي

گسترش شرقي نيز هاي شمالو از جمله بخشحوضه 
هاي موجود، دادهاين در حالي است كه  .داشتمي

سنگ اهواز را منحصر هاي ساحلي ماسهپراكندگي رخساره
حاشيه جنوب غربي حوضه فورلند آسماري و نازك به 

-اي را به سمت شمال و شمالهاي ماسهشدن اين زبانه

  .]33  و23[ دهد شرق نشان مي
و از بين رفتن كه با گذشت زمان، فرسايش  جالب اين

تر شدن حوضه هاي حاشيه درياي سرخ و باريكمدگيآبر
ل خود  ورود تخريبي از كراتون عربستان به حداق،زاگرس

ده رخورسيده و رسوبات حاصل از فرسايش كمربند چين
اي آرنايتي و گسترهو رورانده زاگرس، با تركيب ليت

 اندشدهفراگيرتر در حوضه نهشت سازند بختياري نهشته
]34[ .  

  
هاي ، داده)6(هاي مثلثي كرووننبرگ  دياگرام-7شكل 
غير  ة حاشيةسنگ اهواز در محدودهاي اصلي ماسهاكسيد

  اندها قرار گرفتهفعال قاره
  
  :ء منشاة ژئوشيمي و هوازدگي رسوبات در منطق3-3

ژئوشيميايي عناصر اصلي هاي  كه آناليزييجا از آن
اي مناسب براي تعيين وسيله ،آواريهاي  سنگ

ي كه تحت يهاسنگ در ماسهساختيزمين جايگاه
ي هايندآتامورفيسم يا ساير فرم و ژنزثير شديد دياأت

 ،]12[ باشد، ميانددگرساني و هوازدگي قرار نگرفته
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قبل از بررسي و ارزيابي انواع جايگاه  تا استلازم 
مشخص ز ژن رسوبات، نقش هوازدگي و دياساختي زمين
  .]38  و37، 36، 17[ گردد

 :CIA(انديس شيميايي آلتراسيون 

[Al2O3/(Al2O3+CaO*+Na2O+K2O)]×100( اغلب ،
مورد استفاده  شيميايي شديدتر هاييهوازدگبراي تعيين 

صورت نسبت  اكسيدها به. (]39  و17[ گيردقرار مي
  )شوندملكولي در نظر گرفته مي

 CaOهايي كه تغييرات استفاده از اين انديس در نمونه
 ممكن است ،زيادي در اثر تغيير در ميزان كلسيت دارند

قع، در  در وا.]15[ نمايندنرا پيشنهاد نتايج جالب توجهي 
 بالاي خود CaO نيز با ميزان سنگ اهوازهاي ماسهنمونه

   .باشدنيز بدين گونه مي
، انديس هوازدگي ديگري را ]15 [در اين راستا، كولرز

 بالا و متغير، ارائه  CaOهاي با ميزان سنگبراي ماسه
  :شوداين انديس به صورت زير تعريف مي. نمود

CIW'=[Al2O3/(Al2O3+Na2O)]×100  
فرمول نيز اكسيدها بايستي بـه صـورت نـسبت           كه در اين  

  .ملكولي درنظر گرفته شوند
 براي رسوبات غير 50 از ، تغييرات اين انديسةمحدود

 براي رسوبات به شدت 100  بهو شروع شدههوازده 
هاي مطالعه شده از نهودر نم. دوشميختم هوازده 

ر  زي،يك نمونه، براي 'CIW  ميزانسنگ اهواز،ماسه
 در حول و اًب تقري،و مابقي) 32با مقدار (اين رنج 

وجود تنها ). 1جدول (نمايند  تغيير مي70حوش 
رنج تعريف شده متوسط اين انديس نمونه خارج از 

پايين  67  تا عددهاي اهوازسنگ ماسهرا براي 
 رنج  ميانگين وبا توجه بهبا اين وجود، . آورد مي

هاي مطالعه شده،  انديس براي نمونهتغييرات اين
ها سنگ را براي اين ماسهمتوسطميزان هوازدگي 

دست آمده  ههوازدگي متوسط ب. نماييمپيشنهاد مي

 نشان دهنده فعاليت تواند ميهاسنگ ماسه اينبراي
 در آب و نه چندان شديد چرخه رسوبي مجدد

چرخه وجود  يا  تا نيمه مرطوبرطوبهواي م
 باشد تا خشكمجدد در آب و هواي نيمه خشك 

شواهد پتروگرافي نيز مانند ، لازم به ذكر است. ]40  و17[
متفاوت  هاي اندازهدرها  شدگي دانه  گرد يكنواختي عدم

تأثير عوامل كه   )ريزها تر از دانهها گرد شدهدرشتدانه(
) هوا و  تأثير آب(تر از عوامل شيميايي  مكانيكي را مهم

هاي فاقد  لدسپاروجود ف ،همچنين و دهد مي  نشان
شده و  هاي درشت گرد و گاه فلدسپارواضح هوازدگي 

، وجود آب و هواي ]42  و41[ فاقد هوازدگي قابل توجه
از طرف . ]23[ دهدخشك تا خشك را نشان مينيمه

 وجود چرخه مجدد رسوبي نيز با توجه به شواهد ديگر،
وجود سيمان رورشدي گردشده دورادور (پتروگرافي 

و ژئوشيميايي  ]23[و نتايج آناليز مودال ) كوارتزهاي دانه
. رسددست آمده در اين مطالعه قطعي به نظر مي هب

دست  هب'CIW ژئوشيميايي هوازدگي   انديس،بنابراين
 مجدد در آب و هواي ة وجود چرخةنتيج، احتمالاًآمده 

 البته، دستيابي دقيق .تواند باشدنيمه خشك تا خشك مي
ها نيازمند  وايي در ارتباط با اين نهشتهه و  به شرايط آب
  .باشد هاي رسي مي تر، مانند مطالعه كاني مطالعات دقيق

  
  گيري نتيجه -4

�x هاي هاي حاصل از آناليزوارد نمودن داده
هاي سنگژئوشيمي عناصر اصلي ماسه

هاي بالايي، مياني و پاييني از سازند  بخش
، تركيب اين XRFآسماري توسط دستگاه 

آركوز و ليتارنايت، سابها را سابسنگماسه
 .دهد كوارتز آرنايت نشان مي

�x  نتايجXRF به منظور  (هااستفاده از دياگرام با
ز ني) هاسنگ ماسهساختيجايگاه زمينتفكيك 
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 مجدد را  و چرخهرسوبي- كوارتزيجايگاه
  .نمايدها ارائه مي براي محل منشأ آن

�x  وجه به  با تهاسنگاين ماسهميزان هوازدگي
حاكي از  كه بوده 67دد عنتايج ژئوشيميايي 

 و ها  براي منطقه منشا آنميزان هوازدگي متوسط
در حضور چرخه مجدد خشك محيطي نيمه
تعيين قطعي آب و حال، هر در  .رسوبي است

تري  هواي ديرينه، خود نيازمند مطالعات مبسوط
  .باشدمي

�x هاي استفاده از دادهXRF)  به منظور تفكيك
، جايگاه تكتونيكي )هاسنگيگاه تكتونيكي ماسهجا

هاي سنگ اي را براي ماسه غير فعال قارهحاشيه
 . نمايداهواز ارائه مي

�x توان اظهار داشت كه از تلفيق در خاتمه مي
، هاسنگ ماسههاي پتروگرافي و ژئوشيمي داده
توان شرايط احتمالي هوازدگي در منشا و  مي

بير و تفسير نمود كه ي را تعساختزمينموقعيت 
ي در زمان ساخت زمينجهت بازسازي 

 .گذاري بسيار حائز اهميت است رسوب

  
  تشكر و قدرداني
دانيم كه از داوران محترم اين مقاله كه با بر خود لازم مي
سنجي اعمال نموده نده خود و نكتهرزنقطه نظرات ا

 ،اندموجبات ارتقاي سطح علمي اين مقاله را فراهم نموده
همكاري مسئولين از  همچنين،. مال تشكر را بنماييمك

 ة تهيبراي جنوب خيزمحترم شركت ملي نفت مناطق نفت
را   كمال تشكر و قدرداني،سنگ اهوازهاي ماسهنمونه
صميمانه   از همكاريبايست ميادامه  در. نماييم مي

 دانشگاه شهيد ، علوم زمينةمسئولين محترم دانشكد

 و ديگر هاهاي مربوط به آناليزن هزينهميأ به دليل ت،بهشتي
   .كمال تشكر خود را ابراز نماييم ها ن  هاي آهمراهي
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