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ي مخزن سنگ ماسههاي  افقشدگي  تأثير جانشيني هيدروكربن در فرآيندهاي سيمان

  آسماري ميدان منصوري
  

  2اشجعي عباس  و1*سليمانيبهمن 
   soleimani_b@scu.ac.ir: پست الكترونيكي

 10/2/86 :تاريخ پذيرش  16/3/84 :تاريخ دريافت

  
  چكيده

دو زون .  متعلق است5، و 4، 3، 2هاي   به زونمنصورينفتي ميدان زن آسماري در مخي سنگماسههاي  زون
در زمان ست بودن ذرات سازندة سشدگي ضعيف و   سيمانةواسطه هاي عمده توليد ماسه ب اول از جمله افق

 مقاطع نازك  چاه پيمايي،هاي با استفاده از نمودارمطالعه،در اين . باشدميبرداري و استخراج نفت  بهره
 نتايج .ها پرداخته شده است  به شناسايي و مطالعة اين افقو همچنين اطلاعات پتروفيزيكي،ميكروسكوپي 

هاي مركزي و  تر در قسمت ، بيششدگي و توليد ماسه حاصل از اين مطالعه نشان داد كه پديدة عدم سيمان
 بر ميزان ،با نزديك شدن به سطح آب و نفتاز طرفي، . دارد وجود 2هاي بالايي زون  شرقي ميدان و در بخش

بر اساس مطالعات پتروگرافي، مشخص . شودها افزوده مي سنگ و پيوستگي ذرات سازندة ماسهشدگي سيمان
سنگي مخزن آسماري، اغلب از كوارتز و مقداري هم از  هاي ماسه  بخشهاي اصلي سازندة گرديد كه دانه

بر اساس نتايج . يت و ژيپس تشكيل شده كه داراي جورشدگي ضعيف تا متوسط هستندآهك، دولوميت، انيدر
 از ،هاي مخزن آسماري ميدان منصوري سنگماسه مهاجرت و جانشيني هيدروكربن در ،حاصل از اين مطالعه

 داخل مخزن،ه ، ورود هيدروكربن بكه طوريه ب. آيد حساب ميه بشدگي  امل عدم سيمانترين عو جمله مهم
 ،همچنين. شدگي شده است  كاهش سرعت فرآيند سيمان،باعث كاهش تراوايي نسبي آب موجود و در نتيجه

هاي اين ميدان  سنگ شدگي ماسه  در وضعيت سيمانمؤثريكنترل كنندة عامل ، شناسي سنگتنوع و توزيع 
  .باشد مي

  
  پذيري ئي، سيماني شدن، تخلخل و نفوذميدان نفتي منصوري، مخزن آسماري، نمودارهاي چاه پيما  :هاي كليدي واژه

  

  شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز گروه زمينارشد  و دانشجوي كارشناسياستاديار به ترتيب  -2 و 1
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  مقدمه
 حاضر بر روي ميدان نفتي منصوري صورت گرفته ةمطالع

هاي ملايم و كم شيب در است كه تاقديسي كشيده با دامنه
باشد و در سطح شرق ميجنوب -غربراستاي شمال

 كيلومتر 4 كيلومتر طول و 28تماس آب و نفت حدود 
اختري  كيلومتري جنوب ب45اين ميدان در . عرض دارد

و داراي چند سازند ) 1شكل ( شهرستان اهواز واقع شده
 حفاري اين ميدان حلقه چاه در 56تاكنون . مخزني است

 ها با هدف توليد از مخزن تر آن شده است كه بيش
هاي مختلف گروه بنگستان  ز در زونآسماري و تعدادي ني

 زون 8سازند آسماري در اين ميدان به . اندحفر شده
 ة كربناته و بقي8 و 6، 1هاي  م شده است كه زونتقسي
هايي از آهك، سنگي، با ميان لايهها عمدتاً ماسه زون

   .باشندت ميدولوميت، شيل و انيدري

تر  ن ميدان انجام گرفته، بيشمطالعاتي كه قبلاً در اي
و يا  ]2[و محيط رسوبي  ]1[شناسي  هاي چينه جنبه

به همين . شده است  مخزن را شامل مي]3[پتروفيزيكي 
تر به  علت در مطالعة حاضر، سعي بر اين بوده كه بيش

بررسي تأثير جانشيني هيدروكربن بر فرآيندهاي 
ي شدگي و سپس نقش آن در تغيير پارامترها سيمان

پتروفيزيكي و ميزان توليد نفت از اين مخزن پرداخته 
جانشيني هيدروكربن در فرآيندهاي دياژنتيكي مخزن . شود

اي در نحوة  العاده آسماري ميدان منصوري، اهميت فوق
هاي داراي  ارزيابي كيفيت مخزن، شناسايي محل

هاي داراي تخلخل و  شدگي مناسب، شناسايي زون سيمان
 و در نتيجه، كاهش ريسك حفاري و توليد تراوايي بالاتر،

  .بهينه از مخزن دارد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Aj    آغاجاري
Az    اهواز 
BH   بي بي حكيمه 
Gs    گچساران 
Mn    منصوري     
Mn    مارون 
Rs     يدرگ سف  
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 پيشاني كوهستان 
 گسل بالارود
  گسل كازرون
 فروافتادگي دزفول

  )سنوزوئيك-مخازن مزوزوئيك(ميدان نفتي
  )اكثرا پرمين(ميدان گازي 

100 Km 

 ]4[ موقعيت جغرافيايي ميدان منصوري -1شكل
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شدگي  هاي سيمان طور كلي، كاهش و يا توقف جريانه ب
سنگي، نشانة تراوايي نسبي خيلي كم آب  در مخازن ماسه

، ولي اين ]5[هاي اشباع از هيدروكربن است  در زون
د ثابت طور تجربي و صد در صه فرآيندها هنوز ب

 مؤثر فرايند پر ةعدم آگاهي از عوامل كنترل كنند. اند نشده
شدن مخزن از هيدروكربن، در دسترس نبودن تاريخچة 
نفوذ هيدروكربن به مخزن، توجه نكردن به بافت، تركيب 

هاي  هاي گرفته شده از زون و تاريخچة حرارتي نمونه
رد اشباع از آب و هيدروكربن، فقدان اطلاعات كافي در مو

شدگي و عدم آگاهي  تأثير نوع هيدروكربن بر ميزان سيمان
ها، مانع از يك ارزيابي صحيح در  از ميزان ترشدگي نمونه

مورد چگونگي عملكرد فرآيندهاي دياژنتيكي مرتبط با 
. سنگي شده است جانشيني هيدروكربن در مخازن ماسه

اي در زمينة مهاجرت هيدروكربن  تاكنون تحقيقات گسترده
شدگي در مخازن نفتي صورت گرفته است،  دم سيمانو ع

توان به مطالعات انجام گرفته توسط  ها مي كه از اولين آن
وي اظهار داشت كه اهميت نفوذ . اشاره نمود] 6[

دليل جانشيني آب اولية موجود، ه هيدروكربن به مخزن، ب
توسط هيدروكربن، و در نتيجه، ممانعت از تشكيل سيمان 

هاي بعد، تحقيقات  پس از آن در سال. شدبا در مخزن مي
اي در اين زمينه صورت گرفت كه تا زمان حال  گسترده

توان به  طور كلي، اين تحقيقات را ميه ب. نيز ادامه دارد
  :]7 [چهار دسته تقسيم نمود

ــضي از   ) 1 ــشكيل بع ــر ت ــدروكربن ب ــشيني هي ــأثير جان ت
  : يها سيمان
) ج؛ ]16  و15، 11[يليتي ا) ب؛ ]14-8[كوارتزي ) الف
  ]19 و 18[ كربناته) د؛ و ]17[ي يتنيكائول

هاي حاوي  ها در زون مقايسه دگرساني دياژنتيكي كاني) 2
  ]21 و 20[هاي اشباع از آب  نفت با زون

) تراكم (فيزيكييند آفرتأثير تجمع هيدروكربن بر ) 3
 ]22[ دياژنز

   ]23[هاي دياژنتيكي  منشأ و تأثير تله) 4
  

  مطالعهروش 
بررسي دقيق چگونگي تأثير جانشيني منظور ه ب

شدگي و  هيدروكربن در مخزن، تغييرات ميزان سيمان
ديگر فرآيندهاي دياژنتيكي در دو زون اشباع از آب و 

در هاي مختلف ميدان  در موقعيتاشباع از هيدروكربن، 
 در اين مطالعه، .گرفت مورد بررسي قرار هاي متعدد چاه

هاي ماسه سنگي بالايي مخزن  فتي افقتركيبي و باتغييرات 
 حلقه چاه، با استفاده از اطلاعات 49براي تعداد آسماري 

 1دانسيته سازند  نظيرپتروفيزيكي و نمودارهاي چاه پيمايي
(FDC)،2 نوترون (CNL)،3 فاكتور فوتوالكتريك (PEF)، 

 5 گاماي محاسبه شدهة اشع،(SGR) 4 گاماي كليةاشع
(CGR)طور اطلاعات تي و همين و نمودارهاي صو

ميكروسكوپي مقاطع نازك مطالعه حاصل از پتروگرافي 
ان منصوري مورد بررسي قرار در ميدها ها و مغزهخرده
   .گرفت

  
  و بررسيبحث 

به آن پرداخته ترين مسائلي كه در اين مطالعه  يكي از مهم
هاي مورد مطالعه   زونشناسي سنگ توجه به تغييرات ،شد
 - ترشدگي و آببر، تأثير مستقيم شناسي سنگزيرا . بود

دوست بودن مخازن هيدروكربني  -دوست بودن يا نفت
، و اين عوامل به نوبة خود، موجب ]25 و 24[دارد 

زيرا . شوند شدگي در مخازن مي تغييرات ميزان سيمان
ست، تأثير سيالي كه با ذرات سنگ مخزن در تماس ا

در مخزن دارد و هاي ايجاد شده  مستقيم در تعيين واكنش

                                                 
1- Formation Density Compensated Log (FDC) 
2- Compensate Neutron Log (CNL) 
3- Photo electric Factor (PEF) 
4- Sum Gamma Ray (SGR) 
5- Computed Gamma Ray (CGR) 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 63   ...تأثير جانشيني هيدروكربن در فرآيندهاي سيمان شدگي

دوست بودن هر نوع ليتولوژي،  -دوست بودن يا نفت -آب
در تعيين نوع سيالي كه با سنگ مخزن در تماس است، 

 مخازن ]25و  24[بر اساس مطالعات . باشد مؤثر مي
دوست بودن دارند و مخازن  -خاصيت آب سنگي ماسه

يعني، بر سطح ديوارة خلل . دوست هستند -كربناته، نفت
سنگي، هميشه يك لاية نازك از آب   مخازن ماسهو فرج
داخل مخزن، ه قبل از ورود هيدروكربن ب.  داردوجود

فازهاي سيال موجود در خلل و فرج، شامل آب اولية 
 ورود هيدروكربن و جانشيني موجود و هوا بوده است و با

انايي حركت آب جاي آب، از ميزان اشباع و توه آن ب
 اهشبا ك. كاسته شده استشدت ه داخل خلل و فرج ب

ن سيال حاوي سيمان كاسته اشباع آب در مخزن، از ميزا
اشباع هيدروكربن، مقدار و سرعت با افزايش  و شده است

  . استشدگي نيز كاهش پيدا كرده يند سيمانفرآ
 مقطع نازك ميكروسكپي، 501بر اساس مطالعه و بررسي 
هاي  هاي اصلي سازندة بخش مشخص گرديد كه دانه

  كميسنگي مخزن آسماري، اغلب از كوارتز و مقدار اسهم
، دولوميت، انيدريت و ژيپس تشكيل شده،  ميكريتيآهك

جنس . كه داراي جورشدگي ضعيف تا متوسط هستند
هاي اين ميدان، اغلب  سنگ هاي موجود در ماسه سيمان

باشد، كه در  كربناته و مقداري هم سولفاته و دولوميتي مي
اند و در  گرفته هاي ماسه را در بر  دانهبعضي جاها كاملاً

صورت ناقص سيماني ه هاي ماسه ب بعضي جاها نيز دانه
ها مشاهده  طور كلي سيماني در آنه اند و يا بشده
ها، آثار شسته شدن  در مرز بعضي از دانه. شود نمي

شود كه  هايي مثل سيمان ميكريتي نيز مشاهده مي سيمان
، سيمان در حال از بين رفتن دهد در اين مناطق نشان مي

ها نيازمند   منشأ و نحوه تشكيل اين سيمان).2شكل (است 
  . طلبد تري را مي  و مطالعات بيش بودههاي ايزوتوپي داده

هاي بعمل آمده از مقاطع نازك ميكروسكوپي،  بررسي
شدگي  دهد كه قسمت غربي ميدان از سيماننشان مي

 3 قسمت پاييني زون اين پديده در. بهتري برخوردار است
تواند تأثير اين موضوع مي. خورد چشم ميه تر ب بيش

زيرا در قاعدة اين . اي را نشان دهدتركيب فاز سيال حفره
شدگي  ها، سطح اشباع آب قرار دارد و فرآيند سيمان افق

ارزيابي و  .]27و  26، 7 [يابددر درون سيال آبي ادامه مي
دهد كه ميانگين  شان ميآناليز مقاطع نازك ميكروسكپي ن

ها براي  سنگ به كربنات در تعدادي از اين چاه نسبت ماسه
  . باشد  مي02/1 و 48/8 به ترتيب حدود 3 و 2هاي  زون

هاي آذرين و  ها، قطعاتي از سنگ سنگ  اين ماسهةدر مطالع
نيز هاي سنگين  كريستالين و كاني طور كوارتز پلي همين

منشأ سنگ شانة وجود كه نمورد شناسائي قرار گرفت 
لذا با توجه به اين . هستندو يا دگرگوني آذرين دروني 

 را 3 و 2هاي  هاي زون سنگ ها شايد بتوان منشأ ماسه يافته
هاي  ابتدا از تخريب و فرسايش سنگ :چنين ترسيم نمود

 هايي تشكيل شده است سنگ آذرين سپر عربستان ماسه
، سپس )كه چنين شرايطي عملاً وجود داشته است(

ها مجدداً مورد تخريب واقع شده و با  سنگ ماسه
هاي ديگر از منشأ دگرگوني و با جورشدگي كم  سنگ ماسه

مخلوط گرديده و پس از طي مسافت طولاني در شرايط 
سنگي غار در عراق و  اي سازند ماسه مطلوب قاره

 بخش اهواز را به وجود 3 و 2هاي  هاي زون سنگ ماسه
   .]28[آورده است 
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  :هاي ماسه سنگي هاي مطالعه شده از افق  بعضي از تصاوير ميكروسكوپي نمونه-2 شكل
هاي موجود در مخزن  سنگ سيمان دولوميتي در ماسه)  ، ب(Mi#3- 8090 ft)هاي كوارتزي  سنگ اي از ماسه نمونه) الف

(Mi#1- 7265-7270 ft) اي از سيمان انيدريتي در ماسه نمونه) ي بين بلورهاي دولوميت، جثاري از هيدروكربن در فضاآ با-

هاي مخزن آسماري ميدان  سنگ مانده سيمان در ماسه آثار باقي) ، و د(Mi#3- 8090 ft)هاي مخزن آسماري  سنگ
نمائي  بزرگ. انيدريت= Gypدولوميت، = Dolكوارتز،  = Qz:  علائم اختصاري عبارتند از (Mi#9- 2605-2615).منصوري

 باشد  ميX 35استثناي شكل د كه ه باشد ب  ميX 70تصاوير
  

هاي خوب گرد شده در  در هر حال وجود ماسه
هاي درشت  دار و دانه زاويه مدور و نيمه هاي نيمه كنار ماسه

متبلور مؤيد اختلاط و ته نشست دوباره ذرات از منابع 
هاي موجود در  جنس سيمان. باشد گوناگون مي

Dol 

)�Y�¦�·( )�[(  

)�k( )�{( 

Qz

Gyp

Qz

Qz

Qz

Dol

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 65   ...تأثير جانشيني هيدروكربن در فرآيندهاي سيمان شدگي

هاي اين ميدان اغلب كربناته و مقداري هم  سنگ ماسه
باشد كه در بعضي جاها كاملاً  سولفاته و دولوميتي مي

اند و در بعضي جاها نيز  گرفته بر هاي ماسه را در دانه
اند و يا  هاي ماسه به صورت ناقص سيماني شده دانه

البته در . شود ها مشاهده نمي طور كلي سيماني در آن هب
ها آثار بيش از يك نوع سيمان ديده  انهاطراف بعضي از د

 فازهاي مختلف سيماني شدن ةشود كه نشان دهند مي
  .باشد مي

هايي  لايه ميان ،كربناته و سنگي ماسه هاي لايه بين در
تواند منشأيي براي  شود كه مي از انيدريت مشاهده مي

هاي اين  سنگ تخلخل در ماسه. هاي سولفاته باشد سيمان
درصد تغيير نموده كه عمدتاً از نوع  1-35ميدان از 

باشد كه در  اي، قالبي و شكستگي مي دانه اي، درون دانه بين
ها و آثار  ها و شكستگي بعضي موارد اين خلل و فرج
در بسياري از موارد . اند فسيلي، توسط انيدريت پر شده

بينيم  ها را هم مي ها و سولفات پديده دولوميتي شدن آهك
ها و سيمان   و سست شدن دانه تخلخلكه باعث افزايش 

ها آثار  در مرز بين بعضي از دانه. ها شده است بين آن
دهد در  شود كه نشان مي شسته شدن سيمان مشاهده مي

  .اين مناطق سيمان در حال از بين رفتن است
شناسي مختلف  هاي سنگ با بررسي مقاطع نازك در ستون

هاي  لي سيمانشدگي، توا شود كه از نظر سيمان روشن مي
هاي  كربناته، سولفاته و دولوميتي با سكانس محيط

اين . هاي كم عمق مطابقت دارد سبخايي و يا حوضه
 و pHشدگي نشانة تغييرات افزايشي  سكانس سيمان

  .باشد سالينيته در محيط و يا تركيب فاز سيال مي
سنگي مخزن آسماري ميدان منصوري با  هاي ماسه در افق

رفت كه داراي سيمان  انتظار ميشناسي  نگستوجه به نوع 
 مقاطع ميكروسكوپي شواهدي ةسيليسي باشد ولي مطاالع

 در تشكيل ]10[با در نظر گرفتن مدل . از آن را نشان نداد
و ) باز يا بسته(دوست  سيمان كوارتزي سه سيستم آب

  توان اظهار داشت كه در سيستم باز  نفت دوست، مي

كربن به مخزن، سرعت دوست، با ورود هيدرو -آب
زيرا در اين سيستم، . يابد شدت كاهش ميه شدگي ب سيمان

وسيلة جريان ه سيليس لازم براي تشكيل سيمان، ب
شود و با ورود  هيدروديناميكي منطقه، وارد مخزن مي

هيدروكربن، از تراوايي نسبي آب موجود در مخزن كاسته، 
اين . ددگر و ارتباط اين منبع سيليسي با مخزن، قطع مي

اگر چه، .  نيز اشاره شده است]29[  مرجعموضوع توسط
دوست، سيليس لازم در آب  -در سيستم بستة آب

مانده در مخزن وجود دارد و با ورود هيدروكربن،  باقي
و ) شود ولي قطع نمي(يافته  شدگي كاهش  سرعت سيمان
سنگ و  شدگي بستگي به فابريك ماسه سرعت سيمان
دوست، با ورود  -هاي نفت  سيستمدر. اشباع نفت دارد

زيرا ديگر . شود شدگي قطع مي هيدروكربن، عملاً سيمان
. ها در تماس نيست مانده در مخزن، با سطح دانه آب باقي
هاي ارائه شده براي بيان  ذكر است، كه مدله لازم ب

شدگي كوارتز در مخازن، در مورد  چگونگي فرآيند سيمان
طور انواع مخازن  ها و همين انواع ديگر سيمان

هيدروكربني، كاربرد دارد و با توجه به نوع سيمان، جنس 
سنگ مخزن و همچنين، نوع هيدروكربن وارد شده، 

سنگي  لذا، در يك مخزن ماسه. كند شرايط آن تغيير مي
گونه  نظير مخزن آسماري ميدان منصوري كه داراي هيچ

ه منبعي براي سيليس نيست، بعد از ورود هيدروكربن، ب
شدگي نيز متوقف  دليل باز بودن سيستم، عمل سيمان

ي متشكل از يها يكي از دلايل آن وجود لايه. شود مي
هاي  هاي بالا و پايين افق دولوميت و انيدريت در بخش

ها فاقد هرگونه ذخيرة سيليسي  سنگي است و اين لايه ماسه
  .باشند مي

 ن كاني، زيرا ايبسيار ناچيز استنيز ميزان كاني اسمكتيت 
در تواند   ميپذيري شديد خاصيت تورمدليل دارا بودن ه ب

اين د و نمايحين حفاري، مشكلات زيادي را ايجاد 
بنابراين، . تاكنون گزارش نشده استموضوع در اين ميدان 

سنگي در ميدان  هاي مخزني ماسه شدگي زون در سيمان
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تأثيرگذار هستند كه نيز منصوري، عوامل مختلف ديگري 
 در اين ميان .ها توجه نمود  به اثر هر كدام از آنبايد
توان به اندازة ذرات، تخلخل، حضور فلزات سنگين كه  مي

د، و تركيب هستنها  خصوصيات سطحي كانيقادر به تغيير 
  .]30[هاي خام اشاره كرد هاي آلي حاضر در نفت سازنده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي سنگي زونهاي ماسه ي تغييرات زمان عبور امواج صوتي از ميان اينتروالاي از نمودارها نمونه-3شكل 
هائي با  در ميان بخش) دواير رسم شده(تر  شدگي مطلوب هائي با سيمان  بررسي بخش. مخزن آسماري ميدان منصوري3و 2

هاي دانه ريزتر داراي  كه افق طوريه بندي يكي از عوامل مؤثر است ب تر نشان داد كه تغيير دانه شدگي ضعيف  سيمانةدرج
  شدگي بهتري هستند سيمان
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ها   موقعيت چاه•علامت .  مخزن آسماري ميدان منصوري3 و 2هاي   نقشة هم ميزان زمان عبور امواج صوتي در زون-4شكل 
  باشد محورهاي نمودار در سيستم لامبرت مي. دهد را نشان مي

 كه ورود اولية توان بيان نمود با توجه به مطالب فوق مي
سنگي مخزن آسماري در  هاي ماسه هيدروكربن به افق

ميدان منصوري، باعث كاهش سريع ميزان فرآيند 
شدگي شده و موجب گرديده كه در اين مناطق،   سيمان
جا كه  صورت آزاد و بدون سيمان باشند، از آنه ها ب ماسه

هاي ماسه، توسط سيالات  فضاي خالي بين اين دانه
 شده، اين مناطق داراي چگالي پاييني هستند و مختلف پر

راحتي ه با استفاده از نمودار زمان عبور امواج صوتي، ب
ها را مورد شناسايي قرار داد و تدابير لازم را  توان آن مي

بدين ترتيب كه در اين . قبل از حفاري، اعمال نمود
هاي  شود و افق مناطق، سرعت عبور امواج صوتي كم مي

شدگي ضعيف، بر روي نمودارهاي صوتي،  نداراي سيما
در مطالعة حاضر نيز، با استفاده از . شوندمشخص مي

، مناطق سيمان نشده و يا كم )3شكل (همين نمودارها 

سنگي مخزن آسماري ميدان  هاي ماسه سيمان شده در افق
اگر چه در اين شكل روند . منصوري شناسايي گرديد

ه ب, وتي نسبت به عمقنسبي تغييرات زمان عبور امواج ص
هايي كه در سمت  صورت كاهشي است، بنابراين، افق

گيرند، داراي زمان عبور امواج چپ اين خطوط قرار مي
شدگي  باشند و در نتيجه، از ميزان سيمان تري مي صوتي كم

بررسي ميكروسكوپي . تري برخوردار هستند بيش
بندي  هها نشان داد كه دان هاي تهيه شده از اين بخش نمونه
هاي مجاور متفاوت است و از  ها نسبت به بخش آن
رسد  نظر ميه بنابراين ب. بندي ريزتري برخوردار است دانه

هاي دانه ريزتر بهتر صورت  شدگي در افق كه عمل سيمان
  .گرفته باشد

 2هاي  با بررسي زمان عبور امواج صوتي در سرتاسر زون
نمود كه توان ملاحظه  مي )4شكل ( مخزن آسماري 3و 
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تر متوجه مركز   بيش،تر هاي سيماني شده ضعيف بخش
 زمان عبور امواج صوتي در ةهمچنين مقايس. ميدان است

 ،)5شكل (غربي ميدان  –دو زون مذكور در مقطع شرقي
 ، و در نتيجه2تر اين پارامتر در زون  نشان از مقدار بيش

. باشد  مي3تر اين زون نسبت به زون  شدگي ضعيف سيمان
 به مفهوم كاهش ،را افزايش زمان عبور امواج صوتيزي

  .شدگي است  كاهش شدت سيمان،سرعت و در نتيجه

  

  غربي- در مقطع شرقي3 و 2هاي  مقايسة تغييرات زمان سير امواج صوتي در زون-5شكل 
  

داخل ه براي درك بهتر چگونگي ورود هيدروكربن ب
مخزن و تأثير آن بر كيفيت مخزن، با استفاده از اطلاعات 
پتروفيزيكي موجود، نمودارهاي تغييرات تخلخل، تغييرات 
ميزان ستون هيدروكربوري، تغييرات نسبت ضخامت مفيد 
به ضخامت كل و همچنين، تغييرات ميزان اشباع آب در 

هاي توليدي مخزن آسماري ميدان منصوري، در يك  زون
در اين ). 6شكل ( غرب به شرق رسم گرديد روند

عنوان ه  مخزن آسماري نيز ب1نمودارها، اطلاعات زون 
با توجه به اين نمودارها و  .مقايسه آورده شده است

توان اين گونه عنوان كرد  نمودارهايي كه قبلاً ارائه شد، مي
هاي شرقي  شدگي در قسمت طور كلي پديدة سيمانه كه ب

مناطق غربي عمل نموده و پارامترهاي تر از  مخزن ضعيف
تري را  كيفيت مخزني در شرق ميدان، وضعيت مطلوب

شدگي  زيرا، با كاهش مقدار فرآيند سيمان. دهندنشان مي
در شرق ميدان، بر ميزان تخلخل و تراوايي و ديگر 

نظير ضخامت مفيد و كل زون (پارامترهاي پتروفيزيكي آن 
  .افزوده شده است) ريتوليدي و ستون مفيد هيدروكربو

نظر ه هاي به عمل آمده ب با توجه به بررسي  
شدگي   سيمانةرسد كه قسمت شرقي ميدان از درج مي

 3اين پديده در قسمت پاييني زون . باشد بهتري برخوردار 
در مخازن نفتي در طي . خورد تر به چشم مي بيش

مهاجرت و ورود هيدروكربور به داخل مخزن سرعت 
هيدروكربور وارد شده، . ]10[شود  تر مي كمشدگي  سيمان

جايگزين سيالات اوليه داخل مخزن، كه حاوي مقادير 
همچنين به علت . شود باشند، مي زيادي از سيمان مي

تر بودن وزن مخصوص آن  خاصيت بالاروندگي نفت و كم
هاي بالايي مخزن در طي  نسبت به آب ابتدا قسمت

خزني اشغال مهاجرت توسط نفت و ديگر سيالات م
به  .رسد تر مي شود و پس از آن نوبت به مناطق پايين مي

تر به سطح آب و نفت از  هاي نزديك همين علت بخش
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بر . ]26[تري برخوردار هستند  شدگي بيش  سيمانةدرج
هاي  هاي قسمت سنگ اساس مشاهدات انجام شده ماسه

 كه در زير سطح آب و نفت قرار دارند 3پاييني زون 
 با توجه به اين. شدگي خوبي هستند جه سيمانداراي در

هاي شرقي مخزن  شدگي در قسمت كه وضعيت سيمان
طور عنوان نمود كه در  توان اين مي بهتر از غرب آن است،

دوران آغازين مهاجرت، حركت سيال هيدروكربوري از 
هاي  سمت غرب به طرف شرق بوده است و ابتدا قسمت

توسط هيدروكربور هاي شرقي  غربي مخزن و سپس بخش
جهت جريان عبارت ديگر ه اند و يا ب اشغال شده

. باشد هيدروديناميكي از سمت غرب به شرق ميدان مي

شدگي در  همين عامل باعث بهبود وضعيت سيمان
  .هاي واقع در شرق ميدان شده است سنگ ماسه

هاي مخـزن آسـماري       سنگ  به طور كلي در ماسه    
 اسـتحكام   ة از درج ـ  هـا   در ميدان منصوري تركيب سـيمان     

ها   باشند و عدم پيوستگي لازم بين دانه        كافي برخوردار نمي  
هـاي    و وجود آثار سيمان ميكريتي در لبـة بعـضي از دانـه            

در اين مناطق جريان سـيال      . ماسه حكايت از اين امر دارد     
سـنگي را     هـاي ماسـه    به راحتي توانايي عبور از بـين لايـه        

ا را شـسته و از محـل     ه ـ  داشته و مقادير زيـادي از سـيمان       
 . خارج نموده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  

 هاي توليدي مخزن آسماري  مقايسه نمودارهاي تغييرات پارامترهاي پتروفيزيكي زون-6شكل 
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شناسي  هاي سنگ به طور كلي با مقايسة ستون
 )CNL(  نوترونهاي مختلف مخزن و نمودارهاي در بخش

هاي حفاري  و درصد تخلخل و ستون اشباعي و داده
هاي قسمت شرقي ميدان  سنگ آشكار شده است كه ماسه

 برخوردار بوده و ميزان توليد از تري از استحكام بيش
واسطة بالا بودن ضخامت ه هاي واقع در اين مناطق ب چاه

هاي غربي است، و  ستون هيدروكربوري، بيش از قسمت
تر با مشكل توليد ماسه  هاي توليدي در اين مناطق، كم چاه

تر  طور به علت استحكام بيش همين. مواجه هستند
، دبي توليد در زون 3ن  نسبت به زو2هاي زون  سنگ ماسه

تري وارد چاه  باشد و مقدار ماسه كم  بسيار بالا مي2
ميزان درصد تخلخل در رأس طاقديس بيش از . شود مي

 حدود 5 ةكه چاه شمار طوريه ب. هاي ديگر است بخش
 واقع در 4 ةو چاه شمار% 31 حدود 41 ةاه شمار، چ% 35

اشباع درصد . تخلخل مفيد دارند% 16غربي   بخش شمال

تر از بخش غربي است   در بخش شرقي كم3آب زون 
 نيز همين روند را 2و در زون ) 5حداقل در چاه شماره (

 %)5/14و در شرق حدود % 48در غرب (دهد  نشان مي
  ). 1جدول (

 5/3حداكثر ضخامت ستون هيدروكربوري نيز 
متر در بخش شرقي ميدان است و دليل آن تميز بودن و 

براي تشكيل ...  رس يا كلسيت وعدم مقدار كافي
يكي ديگر از دلايل آن . هاي اولية سيمان است هسته
تواند ورود نفت به درون مخزن و جلوگيري از سيماني  مي

دهد  ها را كاهش مي زيرا نفت ارتباط بين دانه. شدن باشد
هاي   دادهةمقايس. آورد و نفوذپذيري را پايين مي

در اين ميدان، نشان  پتروفيزيكي و مطالعات پتروگرافي
هاي مخزن  ترين قسمت  مهم3  و2هاي  دهد كه زون مي

تري  آسماري محسوب شده و كيفيت مخزني مطلوب
  .داراست و لذا پتانسيل نفتي بالاتري دارد

 مخزن آسماري در ميدان منصوريهاي مختلف  زون ميانگين مشخصات پتروفيزيكي -1جدول 

شناسي سنگ  )m(افق  زون  (N)ستون خالص (G)لص ستون ناحا
ضخامت 

(m) 
اشباع %

  آب
ضخامت تخلخل %

(m) 
تخلخل %اشباع آب%

N/G  

  333/0  3/16  4/34  7  9/13  3/54  21  دولوميت  2179-2202  1
2  2202-2238  34  6/27  4/27  28  5/22  3/28  824/0  
3  2238-2323  75  5/64  2/21  5/22  2/30  8/26  3/0  
4  2323-2390  72  7/88  6/25  6/1  1/44  3/21  022/0  
5  2390-2436  

  
  
  

  015/0  8/12  0/36  9/0  3/21  5/89  55  سنگ ماسه
  022/0  8/17  2/43  5/2  5/13  2/85  118  كلسيت  2436-2560  6
  0  --  --  0  1/18  8/89  37  سنگ ماسه  2560-2591  7
  0  --  --  0  6/9  7/88  31  كلسيت  2591-2627  8

  442/0  5/26  8/26  5/57  6/21  2/57  130  3و 2 ،1هاي  زونمتوسط 
  

ه را بنتايج حاصل از اين مطالعه ترين  مهمطور كلي، ه ب
  :توان بيان نمود صورت زير مي

هاي اصلي سازندة   بر اساس مطالعات پتروگرافي، دانه-1
ه بكوارتز و  شامل سنگي مخزن آسماري هاي ماسه بخش
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، بودهآهك، دولوميت، انيدريت و ژيپس تر   كممقدار
  .ورشدگي ضعيف تا متوسط هستندداراي ج

و انيدريت  ،آهك ميكريتيغالب معمولاً جنس سيمان  -2
ها از درجة  ركيب سيمانتطور كلي، ه ب .استدولوميت 

 و عدم پيوستگي لازم بين بودهاستحكام كافي برخوردار ن
  .هاي ماسه، حكايت از اين امر دارد دانه

ت ضعيودهد كه   برسي نمودارهاي صوتي نشان مي-3
شدگي در مناطق غربي مخزن آسماري در ميدان  سيمان

  .منصوري، بهتر از نواحي مركزي و شرقي آن است
هاي توليدي اين  پارامترهاي پتروفيزيكي در زون -4

تري را نشان  ، از غرب به شرق وضعيت مطلوبميدان
 جانشيني اولية هيدروكربن ،ترين دليل آن  كه مهم،دهد مي

  .باشد ي ميدان ميدر مناطق شرقي و مركز
 مخزن، 3 و 2, 1هاي   درصد اشباع آب مخزن در زون-5

حاكي از افزايش آن در يك روند شرق به غرب است، كه 
تواند فزوني درصد اشباع آب در بخش غربي، خود مي

عاملي جهت تشكيل سيمان و پيشرفت آن در اين قسمت 
زا فرصت  هاي سيمان كه، محلول طوريه ب. از مخزن باشد

  .اندافي جهت تشكيل سيمان داشتهك
رغم  شدگي در مناطق شرقي، علي  كاهش پديدة سيمان-6

ها  سنگكه موجب سست شدن ذرات سازندة ماسه اين
گرديده، ولي باعث افزايش تخلخل، تراوايي و همچنين، 

  .نسبت ضخامت مفيد به ضخامت كل شده است
طور كلي، با توجه به مطالعات صورت گرفته، ه  ب-7
 مخزن 3 و 2هاي  هاي بدون سيمان در زونمركز ماسهت

تر در نواحي مركزي و  آسماري در ميدان منصوري، بيش
هائي  زون (است 2هاي بالايي زون  شرقي ميدان و قسمت
 مهاجرت و ، كه عامل اصلي آن،)كه داراي نفت هستند

  .باشدها مي جانشيني هيدروكربن در اين قسمت
دت فرآيندهاي دياژنتيكي شميزان در شارژ مخزن  -8

كه  طوريه ب. دارد نقش مخزن آسماري ميدان منصوري

ورود اولية هيدروكربن باعث كاهش سريع نرخ 
صورت آزاد و ه ها ب شدگي شده، و در نتيجه ماسه سيمان

  . اندبدون سيمان باقي مانده
  

  تشكر و قدرداني
دانم كه از بخش پژوهشي دانشگاه شهيد  بر خود فرض مي

 همكاران محترم در  وخيز جنوب ن و مناطق نفتچمرا
كه در بهبود كيفيت اين مقاله نقش شناسي  گروه زمين

  .اند، تشكر گردد داشته
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