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Ä»|¬»��
���Êv���|ÅYÂ��Á��ZiM�»ÂW��Á�Â��yZ/��½YÂÀ��Ä]�É�Â·Â§��

�»��Ë��[M���½YÂz]M�Ä ·Z�»��{�ÊÀÌ���Êf��Z¯�ÉZÅ�����Ä/]�½ÂÀ¯Z/e�,
�Ã{�f�//³��Â//���ÉY��Ã{Z¨f//�Y�{�Â//»��Ä//f§�³��Y�//«d//�Y��

Ä�¬¿���Ã�YÂ�y�É�Y{�]�������Ê´f�/°��Ã�ËÁ�Ä]�Á�ZÅ�������Y�Z/Å��ª/Ë��
Ä ·Z�»��°������Ã�YÂÅZ/»��ËÁZ�/e�Á�ÊËYÂ/Å�ÉZÅ���Äf�/¿YÂe�ÉY

��������ÃZq�¶v»�¾ÌÌ e�dÆm�{�^ÅY��®Ë�½YÂÀ��Ä]�d�Y������Z/]�ÉZ/Å
��{�/Ì³��Y�/«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÓZ]�ÊÅ|]M] �[�����Ê/¯�Á�É�/�Z¿

��½ÂËZ¼ÅÊËZ¿YÂe�®ÌÀ°e�ÉZÅ��������Ä/ ·Z�»��{�Y���Á{��Y��nÀ/��
Ä·ZqÁ�§�e�Êf��Z¯�ÉZÅP¼¿�|ÌË|¿{Â] �[��¶Ì¸ve���¹Z/n¿Y�ÉZÅ

�����̧Ì/�Á�Ä/]�Ã|È��®/ÌÀ°e��ÉZ/Å��������Ê/���]�Á��Á{��Y��nÀ/��
Ê´f�°����ÉZÅ����ÉZÅ�Ã{Âe�Êv��Ê°ÅM������¶/uY�»�½YÂ/À��Ä]�

�� ·Z�»��{�Ê�Z�YÈ���Z]�ª�ZÀ»�¾ÌÌ e��d��Z¯�����Äf§��/Ìa�Ê³|�
�����d/�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�]�[��������/]�Ä/ ·Z�»�¾Ì/Àr¼Å

����ZË�{ÂmÁ�ÉÁ����{Â/mÁ�¹|/���������Ê�/°Å��Á�Êv�/��½Z/Ë�m�
�Êv���Ë�Êf��Z¯�ª�ZÀ»��{Ì e��{��¡Â¸]�½Y�Ì»�¾Ì�d��Z¯

���������������/Ë���]Z/À»�½Y�/Ì»��Y�É�Z/Ì »�½YÂÀ��Ä]�¦¸fz»�ª�ZÀ»��{
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Êv���]�[���

�Á��Ã|//¼��ÉZ//Å�¹Â//��»�Á�Ã|//���//¯}��Á�cZ// ·Z�»��{
�����������Z/�Y��/]�Ê/ÀÌ»��Ë��[M��]ZÀ»�cZ§Z�f¯Y�½Z/ËZ¼¿��ÉZ/Å�³�

���Á�Êv���������d/��Z¯�É�Â/·Â§�Â»ÂW����YÂ/��Ä /�Âe���{
�½YÂ/z]M���Z/Å���É�ZÌ�/]��{�Á�Ã{Â/]�Y����ÉZ/Å{Â¼¿�¾/ËY�{�YÂ/»�

|¿�Y|¿�Ê¿Y|Àq���f�³�Ê°Ë�Â·Â§�Â»ÂW�,�¾ÌÌ e�dÆm�Y~·�
��Zfa�ÉY�Y{��Z¬¿¿�����������d/�Y�¹�Ó�ª�Z/À»�¾/ËY��{�[M��]ZÀ»�¶Ì�

������Y�Ã{Z¨f�Y��]�ÃÁÔ����»ÂW��Á�Êv���|ÅYÂ�ÂË�Â·Â§�Ê°���Y
�Á���Y�ÉZÅ�����Ã{Z¨f�Y��Ì¿�Êv���Ë��Ê§Z�f¯{{�³�����Ë|/«Ze�

�����¾ËY��Y�Ê°Ë�É�Z¼�Mª�ZÀ»�Ê»��|�Z]�Ä¯��Â����É�ZfyZ����Y
��� �Âe�½M��{�d��Z¯È��������{Â/mÁ�Á�Äf/�Y|¿�Ê¿Y|Àq���Ê�/°Å�

Êv��������Êf/��Z¯�Ê·Ôv¿Y���YÂ��{Â^¿�Á����Ä/mÂe�¶/]Z«���{��
��¾ËY���Ë|«Ze½Z�¿��³�����Êv���¢·Z]Z¿�d��Z¯�����Ä/¬�À»�¾ËY��{
Ê»�|�Z]����¾ËY�]ZÀ]����Ä¬�À»�¾ËY��{��YÂ���Ê¼¿�Êv�����|À¿YÂe

��¥� »�½YÂÀ��Ä]�����¶¼��\�ZÀ»�ÉZÅ|ÀËZ¼¿����cZ ·Z�»�¾ËY��{��
����Â�À»�Ä]¾ÌÌ e����Á�Ê/¼¯�dÌ �Á�����Ê/¨Ì¯����Ê/ÀÌ»��Ë���]Z/À»

���Ä¬�À»�Êf��Z¯�¾ÌÌ e�Á��ÃZ/q�É�Z/¨u�¶v»���Ê§Z�/f¯Y�ÉZ/Å�
�����/]�ÃÁÔ����Ã�YÂ/�y�¶/Ì¸ve������Ê´f�/°��Á�Z/Å������cZ/Ì¸¼��,Z/Å

����������Ã|Àf/��§�µÂ/���j¯Y|u�Z]�Ã��^»Â¸���Á��Ä]�®Ë�f°·YÂW�
AB = 1000 m���¶/Ì§Á�a�Ä/���{����Ê§Y�³Â/»Âe�Z/]�ÃY�/¼Å�

Ê°Ë�f°·Y|Ë{�³�¹Zn¿Y�����
��

¾Ì»���Á�Ê�ZÀ�É�Â·ÂW�Á�|ÌÅ��
��{�É�Z¼�M��Ë|«Ze���Á��YÂÅY�©���µZ¼��É�f»Â¸Ì¯����
��[ÂÀm�É�f»Â¸Ì¯©����/�Âu��{�½Z¼Ì¸�|n�/»�È��½Á�Z/¯�
��{�Y{��Y�«�Ê¿ZÌ»����Â¯~»��Ë|«Ze�ÉY�Y{������f»Â/¸Ì¯����µÂ/��

�|�Z]�Ê»���Á����{������Á�Äm�{���������Z/e�Ä/¬Ì«{��������Á�Ä/m�{����
������Á�ÊËZ/Ì§Y�¤m�����Ä¬Ì«{�������Á�Ä/m�{����Ì«{������Z/e�Ä/¬���

���Á�Äm�{������������d/�Y�Ã|/Ë{�³��/«YÁ�ÊËZ/Ì§Y�¤m�µÂ��Ä¬Ì«{���
����Ã|/]Za�|¿�Z��Y�¾/�ÂW���¾/�Â´Ì·Y����Ê¼Ë|/«�����|¿�Z/��¾Ë�/e�

���{�Äf§ZË�½Â¼Ày���É�Z¼�M��Ë|«Ze�Ê»�|�Z]�Á������½M�ÉÁ���/]�
���������Ê¿�Z/»�Á�Ê/r³�|¿�Z/��,É�Z¼/�M�Ê°ÅM�|¿�Z��\Ìe�e�Ä]

����Ê/°ÅM�|¿�Z/��,½Y�Z�r³����������Ä/�Z»�|¿�Z/��,½Z�/Ì»�Ê¿�Z/»�
�Ê´À//���Ê¿�Z//»��Ê¿�Z//»��//z]�ÃY�//¼Å�Ä//]�É�Z//mZ£M��
Ä//�Z»����Á�É�Z//Ìfz]�ÊËY�»Â//¸´À¯�|¿�Z//��,É�//^Æ·�Ê´À//�
Äf�Æ¿��������Ê/»��Y�/«��¿�eYÂ¯�Êf§�]M�ÉZÅ���|/¿�Ì³���¶°/�������{

�¼¯��{��«YÁ���e�¶³�²Àe�|¿�Z��`Ìe���¬»��Ë|«Ze�¾ËY�
É�Z¼�M����d»Zz��Ä]������f»�������d/�Y�Ã|/Ë{�³�[Z/zf¿Y�����Y�

��|¿�Z��É�Â·ÂfÌ·��Zv·�É�Z¼�M���®ÅM�¶»Z���Á���®/ÅM����ÉZ/Å
Ê¿�Z»����ÃÂÆ«�Ze�²¿��¹�¯����ÉYÊ»��|/�Z]�����/¬�À»��{�Ä/¯�È���{�Â/»�
Ä ·Z�»����������������Z/]�ÃY�/¼Å���Z/]�Á��/¨e�»�cZ/�Z¨e�Y�c�Â/��Ä/]�

Ê´f�°��ZÅ���{�Á�Ã�Å�����Ê/»�º�q�Ä]�ªÌ¼��ÉZ��{�Â/y����|¿�Z/�
��É�Z¼�M��������������/ÌÌ¤e�Ã|/]Za�Ê¿�Z/»�|¿�Z/��Ä/]�¾Ë�Ë���z]��{
��É�Â·ÂfÌ·Ê»�|Å{������Ê¿Z«Â§��z]��{�Á�½M����½Y�Z�/r³�|¿�Z��
�{�½Â¼Ày�{�Y���{Á|v»��{�|¿�Z��¾ËYÇ���{Z/nËY�Ä/ ·Z�»�{�Â»�
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����ºf�/Ì��{ZnËY�h�Z]�Ä¬�À»��������ÉZÅZf/�Y���{�Ê´f�/°��ÉZ/Å

��d�Y�Ã{�¯�¦¸fz»����Ê���]��Z�Y��]��������Ã|/»M�¶/¼��Ä/]�ÉZÅ
Ê´f�°��������µZ/Ë�Ä/]�d^�/¿��Ë|/«Ze�Ê]�£�[ÂÀm�µZË�ÉZÅ

���Ì]�Ê«���µZ¼���Ã{Â]��e�Á�q������É�/�Ze���¶�/³�¾Ë|/À���{�
��µZË�¾ËY�{Y|f»Y�����¶�³�0Ze|¼��Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ���ZÅ���Â¿��Y���|/¿Y���Ã

Ê»�|À�Z]���

��
�¶°����¬¿�È¾Ì»���¶Ì§Á�a�dÌ «Â»�Á�Ê�ZÀ��{Á|v»�®Ë�Ì§ÂW��ÉZÅÇÄ ·Z�»�{�Â»���

�ÂuÈ���������Âe�É�Z¼�M�Êf��Z¯�½YÂz]M��Ë�]M���t�/�
����ËZ��§��Z�YÊ¸v»�������µ�fÀ¯�Ä¬�À»�Ê°Ë�Â·Á�|ÌÅ�¦¯�Á�

Ê»��{{�³���Ã|�Z«��Y�e�����������É�Z¼/�M�Êf/��Z¯�½YÂ/z]M�Ê¸v»�ÉY
Ê»�����������������¦/¯�Z/Ë�Ê/]�£�µZ¼/��Ä/£Z»{��{�Á�³�Ä¼�q��]�|¿YÂe

�����¿Zy{Á��Z]�Ê«Ôe�¶v»��{�Ê^¼e��Â��Ä¿Zy{Á�È�µÂ¸Æ]��Â��
�|�Z]�ª^�À»���Ã|�Z«��Y�e����ÄÌuZ¿�®Ë�Â·Á�|ÌÅ�ÉY����d��Z¯�ÉY

���̂·�Z]�ª^�À»�É�Z¼�MÈ���Ê»�É�Z¼�M�®ÅM���|�Z]������Ë|/«Ze��{
�̂·�É�Z¼�MÈ���Â¯~/»���������½Â/¼Ày��®/ÅM���/»��/]������ª/^�À»��Y{

Ê¼¿�����ÄËÓ�Ä¯�Y�Ë��|�Z]���\Ì��ÉZÅ�Ã|��Êf��Z¯�Ê°ÅM��Y{���{�
���|¿�Z//��Z//Ë�Á�d//§�]M��//Ë���{�É�Z¼//�M��Ë|//«Ze�Ä//À»Y{

���|À]ZË�Ê»�Ä»Y{Y�½Y�Z�r³�����d/��Z¯�ª/¼������Ë|/«Ze�Ê³|/�
��������Ã|/]Za�Á�É�Z¼/�M�ÉZÅ|¿�Z/���Z/¼e�t�/���/]�É�Z¼�M

�Ê»�ª^�À»��|�Z]���������d»Zz/��Ä/]�ÄmÂe�Z]�����É�/f»����®/ÅM�

                                                           
1- Local Base of Erosion 

��¬�À»��{�É�Z¼�MÈ����������Ë|/«Ze�d/��Z¯�0Ô/¼��,Ä ·Z�»�{�Â»�
Ê»�ªÌ¼��d��Z¯��Â¿��Y�É�Z¼�M�|�Z]�]�[���
��É�Z¼�M�Êf��Z¯�½YÂz]M������Â^v»��Â¿��Y���dve

�Z�§��Ê»��|�Z]������������/Ë���{�Êf/��Z¯�[M�½�z»�º��Y�d¼�«
�¼�q��Y�eÈ�������Ä/f§�³�ÉZ/m�®ÌeZf/�Y�Ã�Ìy}�c�Â��Ä]�Á�³�

d�Y�������/Ì¼��d/��Z¯��]�ÃÁÔ��,µZu�Å�Ä]���º/¯�d/��Z¯�,ª
��Ë~¤e��{��Ì¿�ª¼�È¼�q�ÈÊ»�d¯�Z�»�Á�³��|ËÂm�����ËY�/�

�����Êf��Z¯�[M�½|���¼m�Z]�ª¼��º¯�d��Z¯�Ê°Ë�Â·Á�|ÌÅ
��¼�q�d�a��{È���Ê»�ÃY�¼Å�Á�³���|�Z]���Ê���]��Z�Y��]��ÉZÅ

�����Ê]�½YÂz]M�ºf�Ì��Á{�,Ã|��¹Zn¿Y������ª¼��º¯�®Ì�¸¯�ÄeZÀ]�¯
�������������/�¿�{�É�Z¼/�M��Ë|/«Ze�ÉY�/]�Ê¬¼��®Ë|��Ã�Á�¸¯�Á

�Ä//f§�³d//�Y�Ã|//����//ËZ¬»È��Y�¶//�Zu�lËZ//f¿�cZ// ·Z�»�
¾Ì»���Ê�ZÀ���Ê��ÓY�t����Á��Z/]�É�Â·Â§�Â»ÂW��cZ/ ·Z�»��
dve�Ê��ÓY��É�Z¨u�Á�®Ë�f°·YÂW��Ê§Z�f¯Y�ÉZÅ��ÉZËÂ³�

�Ê´f�^¼Å�¹|��¾Ì]��½ZËZ¼¿��ÉZÅ�³�Êv�������ÊÀÌ»��Ë��[M�Á�
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d��Z¯�������d�Y�É�Z¼�M��Ë|«Ze��{�Ê¬¼��Ê³|����¾ËY�]Z/À]�,
Ê¼¿������ª�Z/À»�¾Ì/Ì e�ÉY�]�½YÂe����d/��Z¯�Z/]��������{�ÓZ/]�Ê³|/�

������Ä/]��/¬§��Â¯~/»��Ë|«Ze�����½Z/ËZ¼¿��Y�Ã{Z¨f/�Y�����[M�ÉZ/Å�³
��ÊÀÌ»��Ë��{Â¼¿�Z¨f¯Y������������lËZ/f¿�,Êv�/��|ÅYÂ/���Z/�Y��/]�
É�Z¨u����®Ë�f°·YÂW��Ä ·Z�»�Á�,ZÅ�����Êv�/��d��Z¯�¶»Z°e�,

��«Z¿�c�Â��Ä]�É�Z¼�M��Ë|«Ze��{�m�{Èd��Z¯Á�»���
������Äf§��Ìa�c�Â��Ä]�Ê¬¼��d��Z¯�¶»Z°e�Á��/m�{È�Â/·ÂÅ��

d��Z¯��Ê»�|�Z]���
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1- Sounding & Profiling Investigations 
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1- Inversion��
2- Least-square Optimization Method� 
3- Damped least-square Method� 
4- Marquardt 
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5- Smoothness-constrained Least-square Method 
6- Finite Difference 
7- Finite Element 
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1- Robust Model Inversion Method 
2- Smoothness-constrained Inverse Method 
3- Vertical Flatness Filter 
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1- Local Base of Erosion 
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�����Êf��Z¯�[M�½|���¼m�Z]�ª¼��º¯�d��Z¯�Ê°Ë�Â·Á�|ÌÅ
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�����dWY�«��Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â��������Ä/¯�Ê·Z/u��{����¹Z/n¿Y����/ne
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�������Á��¾ËY��{�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�²ÀÌ¸ËZ§Á�a���ZÅ�Ã{Y{��Ì�¨e��ÉZÅ

                                                           
1- Sounding & Profiling Investigations 
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1- Inversion��
2- Least-square Optimization Method� 
3- Damped least-square Method� 
4- Marquardt 
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��,Ê/¬§Y�É�Z��YÂ¼ÅFz��������,É{Â/¼��É�Z/��YÂ¼Å��/f¸Ì§�j�

�,Ê//Ë�m�cZ¬f�//»��Ë�eZ//»u�,Ê//ËY�Ì»�¶//»Z��d�Y{�//]��
��Á�,µ|»�¥Y�v¿Yg��Y{�]���Ê»�¶�Z¨e��|À�Z]�����ÉZËY�»��Y�Ê°Ë
½M��Á��¾//ËYY�����ÉZ//Å�f¸Ì§�Á�Ê//ËY�Ì»�¶//»Z��Ä//¯�d//�
�Ê»�É�Z��YÂ¼Å���Ã{Y{�¦/¸fz»��YÂ/¿Y�ÉY�]�|À¿YÂe����ºÌ/�Àe�Z/Å

|¿Â//���ª//Ì¬ve�¾//ËY��{�µ|//»��Z//�ÉÃ{Y{��Â//° »��Z//ÅÉ�
�f°·YÂW�Ë�����¹�/¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�®����dv/���Y�/§Y��nÀ/�Ê��Ã|/���

RES2DINV���¹Zn¿Y�d�Y�Ã|���¹�¿�����Y�/§YRES2DINV�
�Â�É�uY���Ê�������Ã{Y{�¶«Y|/u�Z]�Ä¯�d�Y�Ã|����Z/ÅÉ�{Á�Á�É�
»Ê��M�§�|¿YÂeË�µ|»�|À��Z�É�������Ä]�Y���Â° »�Ë���Á��Z¯{Ây�ª

|Å{�¹Zn¿Y�c�|«�a��£�¶°�»Ì��ËM�§��{�µ|»�½{Â]�Ä¿Z´Ë�|À
µ|»��Z�É��ZÅ�Y|¿Â���Â° »�É��f°·YÂW��Ë��{�|À¿Z¼Å�®Ë��´
Ã{Y{�ZÅÉ�§ÂW��Ì�Ë°Ê��{�Y{�{ÂmÁ���³ÅZÊ��Y�/]�É�����É�/��®/Ë

�{Á�Á�Ã{Y{É�Ë½Z�°,�|Àq�Ë�����Â° »�µ|»�¾Ë���Ä¯�{{�³�d§Z
{Z¬»Ë���ÅZ��d»ÁZ¬»��É�Ë�¿Z�/°Ê��Y�Y��Ë��Z¼¿�{Z/nË�|/À���Y�/]É�

�Zf¿��ÅZ¯Ë��»�µ|»�lÊ������f»Y�Z/a��ZfyZ���{�½YÂeÉ���Â/´·Y�Ë�ºf
��{Á|v»�¶�Z¨e�¶u��Ë��{Á|v»���À��Z��¤e�ÌÌeY�Ê�Y�Ë��{�¯�{Zn

��ÁË������/¨e�¹Z/´ÀÅ��{�ZÌ���Æ]�µ|/»��Ì������Â/¼¿�[Z/zf¿Y�Y��Ä/À{����{
���Ê°Ë�f°·Y�Ê§Y�³Â»Âe���Ã{Âe�Ä¯�Êe�Â���{����Êv�/��Ë��ÉZÅ

����������¹Â/¸a�|/À¿Z»�ÊnË�|/e�ÉZ/Å��»�ÉY�Y{�,Ê���]�{�Â»���ÉZ/Å
ÈËÓ�ZË�Ê³{Â·M�Á��f�]�²À��ÉÁ���]�Ã{�YÂÅ�Ê·Z¬f¿Y�ºÌz��

���¾Ì»���Zv·�Ä]�ZË���ÄËÓ�ÉY�Y{�Ê�ZÀ��������ÉZ/Å��»�Z/]�Y�n»�ÉZÅ

                                                           
5- Smoothness-constrained Least-square Method 
6- Finite Difference 
7- Finite Element 
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¼¿Ê�|Å{����������µ|/»��Â/�À»�Ä/]��Z/�Y�¾ËY�]�������Â/° »�É�Z/�
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¸�//³Ê�Z//n»�Á�Éf//��Z¯�Ê±��//]���Y�Y{É�¬e�{Y|//f»Y�Ë�0Z//^

{Â//¼�ÉY�]Z//À]�|Àf�//Å�Ë��{�¾�¾//ËY�¹Z//n¿Y|//»µ�d//Æm�
t�YÁ�É�Z���§��Y�Ì�xa��f¸���Ã|ÀÀ¯�{Â¼�É������Ã{Z¨f/�Y��Ì¿��Ã|/�
d�Y���{�dËZÆ¿����µ|»�����½|¿Z���¶«Y|u�Ä]���Âe�Y��d»ÁZ¬»

��/]�¥ÔfyYÌ�Ã{Y{�¾��Z/ÅÉ��Ã|ÅZ�/»��YÉ���eZ^/�Zv»�Á�Ê��/¼ze�Ì�¾
»Ê�|¿����

��|¯RES2DINV�»Z¿�]�È��Ê»�É�eÂÌb»Z¯���������Â/��Ä/]�Ä¯�|�Z]
��ÉY�//]�Y��Êv�//��Ë��É|// ]Á{�d//»ÁZ¬»�µ|//»��Z//¯{Ây

Ã{Y{�ZÅ�����¾Ì/Ì e�Ê°Ë�f°·Y�É�Z´¿�ËÂ�e���ne��Y�¶�Zu�É
Ê»�|À¯��»Z¿�]È���������|/¿YÂf]�Ä¯�d�Y�Ã|��ÊuY���É�Â���Â¯~»�

//�Â¼n»ÈÃ{Y{���ºÌ//���ÉZ//Å��{Á|//u����Z//e������{Y{�Ç�
Ä�¬¿�ÉY���¼m����������{Y|/ e��Y�¶°�/f»�ºf�Ì����Âe�Ã|��É�ÁM

���ZÅ{Á�f°·Y�{ZË����{Á|u�����Ze�������{Á�f°·Y������Â° »�Y�
{�Z�������d»ÁZ¬»��Ë{Z¬»�Ê»�É�ÅZ������¶ËZ§�®Ë��{�Y|f]Y�d�ËZ]

                                                           
1- Robust Model Inversion Method 
2- Smoothness-constrained Inverse Method 
3- Vertical Flatness Filter 

��|¿Â��`ËZe�ÊÀf»���Ã{Y{��b������¶ËZ§��{�ZÅ*.dat�\·Z«����É|/À]
Ê»�|¿Â����{Y{��ÅÇ������/��®Ë�c�Â��Ä]�Ê°Ë�f°·Y�d»ÁZ¬»�

��Ê»�{�YÁ�É�Â��������d/Ì «Â»�Ä/¯�{Â�x������Á�É{Á�/f°·Y�Ä¸/�Z§�
���Ã�Y|¿Y�É�ÅZ��d»ÁZ¬»��Y|¬»����������Y�Ä¸/�Z§�®/Ë�Z]�Ã|��É�Ì³

��|¿Â��Y|m�ºÅ�������/ÌÌ¤e�¹Z/n¿Y��Y��a������,µ|/»��{�\/�ZÀ»�cY�
ÀË�³È��Â° »��É�Z����������Á�[Z/zf¿Y�cZ/ ]�»�¶«Y|u��Á��Z]�

�Ê»�Y�mY��{Â/�����������������Z/¬»�Ä^/��c�Â/��Ä/]�µ|/»�Ê/mÁ�y
�Ã�Y|//¿Y�Ê//°Ë�f°·Y�d//»ÁZ¬»��Ä^//�Zv»�,Ã|//��É�//Ì³��Á�,ÉY

����������Ã�/Ìy}�É�ËÂ�e�¶ËZ§�c�Â��Ä]�Á�d§ZË�{�Ã|���Â° »
Ê»�{Â����
��

d��Z¯�ÉZÅ�¶Ì§Á�a�Ê°Ë�f°·Y�Ê§Y�³Â»Âe��
��Ê§Y�³Â»Âe��/ ]�Á{�����d/��Z¯�®/Ë�f°·YÂW��ÉZÅ�Y|¿Â/��É|

�É�Z¼�M��Ë|«Ze�ÃZq�É�Z¨u�¶v»�¾Ë�fÆ]�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]
���cY�/¨u�ÊËZ�ZÀ��,[M,����Êf/��Z¯�É�Z/n»���,��[M�¾Ì/Ì e���Y{
½M�½{Â]�®�y�ZË�½{Â]�É�ZnÀÅZ¿�dyZÀ��,ZÅ�Ã|¼��ÉZÅ��Á
���d/��Z¯�µZ¼fuY�Ê���]������¶/Ì§Á�a��{�Ê³|/�����ÉZ/ÅT��,E��Á�

GTa���d�Y�Äf§�³�c�Â����{ÂmÁ�Ä]�ÄmÂe�Z]�¶]Z«�cY�ÌÌ¤e�
������¶Ì§Á�a��{�¾Ì»��t����Z¨e�Y��{�Ä�uÔ»���ÉZÅT���Á�E����iY�,

�½M������Ä//]�Ã|/��®/ÀÌ·�{Á|//v»�¶/�Z¨e��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]
¹�¿����Y�§YRES2DINV���,��������µZ/¼�Y��Â/° »�µ|/»�ÉÁ���]

d�Y�Ã|Ë{�³���
����Zf�Y��Á�dÌ «Â»��Zv·��Y,�§Á�a�/Ì��¶T�����µÂ/��Z/]

�������f»����{Ë��«���µZ¼��µZÊ�|«Ze�Ë��Z¼�M��É��Äf§�³��Y�«��
d�Y����¶°�������¶»Z��¶Ì§Á�a�¾ËY�ZÅ�Y|¿Â��É�T1���Ze�T6�

�É�Z¼�M��Ë|«Ze�t����{�{ÂmÂ»�Ê����¶�³�Á{�Á�Ã{Â]
����ÉZÅ�Y|¿Â���]�ª^�À»T2���Á�T4�Ê»��|�Z]������Ì�¨e��Â�À»�Ä]

��������É�Z¼�M�Êf��Z¯�½YÂz]M�ÉÁ���]��Â¯~»�¶�³�Á{�{�°¸¼�
M�§|ÀË��Â° »���Z�É��Ã{Y{��]����ÉZÅ§Á�aÌ��¶T����¹Z/n¿Y���Ä/f§�³

d�Y���¬»�Ä^����ÅZ��d»ÁZ¬»���ÉÃ�Y|¿Y��³Ì�É��Y��a�,Ã|��
��§Y�³ÂaÂe�µ|»�µZ¼�YÊ�������d/»ÁZ¬»��/�¬»�,�Â/° »�µ|»��]�
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�����|/�Z]�½Y�Z�/r³�|¿�Z��Ê�ËZ��§����/ËÓ�d/»ÁZ¬»È��Ã�/Ë�YÁ�

����{�Êv��Ç�Z]��Ze��¨�������Y��Ì]�Ä]�É�f»������f»�ºÅY�
Ê»���½Z�¿�Ä¯�|�������������Ä/ÅY�]M�¦/¯��{�Ê¯Â/¸]�®ÅM�Ã�Ë�YÁ��³
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������/Ë~¤e��{��Ë�/���ÂÌ¿Zf°]Z��ºf�Ì�È�����d¯�Z�/»�½YÂ/z]M�

Ê»�|ËÂm���������Ê/����¶�/³�Á{�{�°¸¼�F1���Á�F2�����{Z/nËY�Z/]�
���/��{�y�½Á����������Ä/]�Ê/¯�f°·Y�d/»ÁZ¬»��/�¬»��{�,Ã|���Ê]Â/y
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