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Abstract 

Background and Objectives: The main purpose of this research is to investigate the sustainability of rainfed 

wheat cultivation in the city of Mianeh in the cropping years of 2017-2020. 
 

Materials and Methods:  Hierarchical analysis was used for feature weighting the indices. Social, economic 

and environmental dimensions were considered as decision criteria for sustainability assessment and for each 

of these dimensions five indicators had been contemplated. Paired comparisons of analytical hierarchy process 

and referring to agricultural Jihad management experts of Miyaneh County and wheat farmers in this city, 30 

questionnaires were filled by wheat farmers and 40 questionnaires by agricultural Jahad management and 

natural resource management experts of Miyaneh County. The rest of the information needed was also gathered 

by direct referral to agricultural Jihad in Miyaneh County in 2006. In order to study the sustainability of dryland 

wheat, Electre method was used.  

 

Results:  The results of weight extraction from experts and farmers' prospective showed that in both groups, 

economic dimension has higher weight and then environmental and social dimension, respectively. In the 

economic dimension, from the viewpoint of both groups, the ratio of expenditure per hectare and operation on 

hectare is among the most important indicators, in total, these two indices have the highest overall relative 

weight. In the social dimension, the indicators of self - sufficiency in wheat production and the number of 

observers of the wheat project have the highest impact on wheat cultivation sustainability in every hectare and 

rural insurance in terms of farmers. In environmental dimension, the conservation indicators, or at least, the 

use of chemical fertilizers and water consumption per hectare have the highest weight importance for both 

groups. The study of agricultural stability in 2017-20 crop years showed that there is a lot of agreement between 

the results of the extraction of experts and farmers. So that in economic and social dimensions, the results are 

quite similar and only in the environmental dimension there is a slight difference. in both economic and social 

dimensions, the first year of study has the highest stability in the next few years. In the environmental 

dimension, the conditions are reversed and the results indicate improvement in conditions, in a way that the 

first year of the study has no dominance in the indicators and in the upcoming years the situation gets better. 

 

Conclusions:    The results of the study showed that there is a great deal of agreement between the opinions 

of experts and farmers about the importance of indicators of sustainability of agriculture. According to the 

results, In order to increase the sustainability of rainfed wheat cultivation in Miyaneh County, it is 

recommended to increase the use of modified seeds and increase the efficiency of using inputs and determine 

the optimal price of wheat purchasing so as to increase performance and decrease the ratio of cost to income. 
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 چکیده

 بود. 0316-0311 هاي زراعیاصلی این تحقیق بررسی پایداري کشت گندم دیم در شهرستان میانه، در سال هدف اهداف: 
 
ها از روش تحلیل ساالسااله مراتبی اسااتراده گردید. ابتاد ا،تااعی، اقتصااادي و دهی شااا  براي وزن ها:مواد و روش 

در نظر گرفته  پنج شااا   ،و براي هر یک از این ابتاد گیري ارزیابی پایداريهاي تصااایممحیطی به عنوان متیارزیساات
پرسشنامه توسط گندمكاران  31، حضوريهاي مقایسات زو،ی تحلیل سلسله مراتبی تنظیم و با مرا،ته نامهشد. پرسش

 و وزنشد پرساشنامه توسط کارشناسان مدیریت ،هاد کشاورزي و اداره مناب  ببیتی شهرستان میانه تكایل  41دیم و 
بقیه ابلاعات مورد نیاز نیز با مرا،ته ضااان اینكه ها براي هر گروه و کل افراد مورد مطالته اسااتاراگ گردید. ا  شاا

گردآوري شد. براي بررسی پایداري کشت گندم دیم  0311،هاد کشاورزي شهرستان میانه در سال  مدیریت مساتقیم به
 هاي ماتلف از روش الكتره استراده گردید. در سال

 
از دیدگاه کارشناسان و کشاورزان در روش تحلیل سلسله مراتبی، نشان داد از  هاشا   نتایج اساتاراگ وزنها: فتهیا 

محیطی و ا،تااعی قرار دارند. در زیست ابتاداقتصادي داراي وزن بالاتري بوده و سپس به ترتیب  ،نبه نظر هر دو گروه
ترین نسبت هزینه به درآمد در هر هكتار و عالكرد در هكتار ،زء مهمهاي اقتصاادي، از دیدگاه هر دو گروه شا  ،نبه 

ا،تااعی،  ،نبه . درنددر مجاوع نیز این دو شاااا   بالاترین وزن نسااابی نهایی را نیز کساااب کرد بوده وها شاااا  
هاي ا  هاي  ودکرایی در تولید گندم و تتداد ناظر برح گندم به تتداد گندمكار از دیدگاه کارشااناسااان و شااشااا  

میزان اشاتاال در هر هكتار و درصد بیاه روستایی از نظر کشاورزان داراي بیشترین تثییر روي پایداري کشت گندم دیم 
هاي شاام حراظتی یا حداقل، مصارف کود شایایایی و مصرف آر در هكتار محیطی، شاا  باشاند. در بتد زیساتمی

نشان  11-0316هاي زراعی بررسای پایداري کشااورزي در ساال .بودندداراي بیشاترین اهایت وزنی براي هر دو گروه 
به بوري که در ابتاد اقتصااادي و  ،داد که توافق زیادي بین نتایج اسااتارا،ی کارشااناسااان و کشاااورزان و،ود دارد

 تصاديشود. در هر دو بتد اقمحیطی تراوت اندکی مشاهده میزیست ،نبه ا،تااعی، نتایج کاملا مشابه هم بوده و تنها در
هاي بتدي میزان پایداري کاهش یافته است. در و ا،تااعی، اولین ساال موردمطالته داراي بیشترین پایداري بوده در سال

برعكس بوده و نتایج حاکی از بهبود شاارایط اساات، به نحوي که اولین سااال مورد بررساای  وضااتیتمحیطی بتد زیساات
 .شودبتد اوضاع بهتر می هايها نبوده و در سالداراي هیچ چیرگی در شا  

 
ي هاتوافق زیادي میان نظرات کارشناسان و کشاورزان در زمینه اهایت شا   هاي تحقیقبراسااس یافته نتیجه گیری:

باشااد. با تو،ه به هاي ماتلف مشااابه هم میپایداري کشاااورزي و،ود دارد و در نتیجه نتایج بررساای پایداري در سااال
شود استراده از بذور اصلاح افزایش پایداري کشات گندم دیم در شاهرساتان میانه، توصیه مینتایج به دسات آمده ،هت 
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قیات تضاینی  رید گندم در ،هت  اصاولی و به موق ها و تتیین شاده افزایش یافته و با افزایش کارایی اساتراده از نهاده
 ها به درآمد اقدام گردد.افزایش عالكرد  و کاهش نسبت هزینه

 
 تحلیل سلسله مراتبی، کشت گندم دیمفرآیند میانه،  شهرستانپایداري، های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
در ایران، به دلیل اساااترات یک بودن گندم و نقش      

حساااس نان در ساابد یذایی مردم، تولید گندم از اهایت 
هاي گذشااته گندم در ساالباشااد.  اصای بر وردار می

ترین کالاي کشاورزي در سبد میوه، مهمبتد از سبزي و 
هاي ایرانی بوده است و نیای از انرژي مصارفی  انوار

شود. بنابراین، ها از نان تثمین میروزانه مصرفی  انوار
ترین یلات مصااارفی توان گرات که گندم یكی از مهممی

باشاااد. این محصاااول هاهنین به  انوارهاي ایرانی می
در تثمین امنیت یذایی ،امته  دلیل بالا بودن مواد ماذي

هاي نیز در سااال سااببنقشاای مهم ایرا کرده و به هاین 
گذشااته بیشااترین سااطش زیرکشاات محصااولات زراعی 

)وزارت ،هاد  کشااور را به  ود ا تصاااد داده اساات
مجاوع این شرایط مو،ب شده است (. 2110کشاورزي 

-گندم به عنوان یک محصاااول راهبردي، در سااایاسااات

داشته باشد.  ايکشاورزي ،ایگاه وی ه هاي باشگذاري
هاي توسااته هاي گذشااته ساایاسااتدهه بی دراگرچه 

هاي بیرونی مو،ب اساااترااده از نهاده کشااااورزي باا
عالكرد ،هانی گندم شاده است، اما در  افزایش متوساط

ها، کشافزایش مصااارف آفتباعث  مقاابال، این رشاااد
شده آلات کشاورزي شیایایی و ماشین ساوم، کودهاي

ها بدلیل شااواهد، اسااتراده از این نهاده. براساااس اساات
ها و سایر مو،ودات بر سلامت انسان داشتن ایرات منری
پایداري کشاورزي را در هاي تولید، و نیز افزایش هزینه
کلااانتري و هاكاااران داده اسااات ) مترض تهاادیااد قرار

 دیبالا   تول يکشااااورز تیاباا تو،اه باه اه(. 2101
محصول در  نیکردن نظام کشاات ا داریگندم، تو،ه به پا

 بر یو کاهش ایرات منر ستیزطیحرظ مناب  و مح ت،ه
سااالامت افراد ،امته ضااارورت دارد. عدم پردا تن به 

نظام کشااات منجر به عدم ابلاع و  يداریاپاا يهاابحاث
تا امر ساابب شااده است  نیو ا دهیمهم گرد نیاز ا یآگاه

 يهايریگمیکاتر در تصاااا زین يکشااااورز نمسااائولا

بدین  مساائله را مورد تو،ه قرار دهند. نی ود ا یتیریمد
از مناب   درصاااد 21حدود گندم ترتیب با تو،ه به اینكه 

و نیز ،ایگاه   دهادیاذایی مردم ،هاان را تشاااكیال می
پایداري تولید این محصول بررسی اقتصاادي ماتاز آن، 

زارهااا هاااواره ماورد تو،ااه بااه  صاااود در دیام
 پ وهشگران بوده است.

مطالتات  کشااااورزي پایداريارزیابی  در رابطاه باا
. اساات کشااور صااورت گرفته  ارگو  دا لمتتددي در 

هاي کشاورزي کشور سیستم (2110ن )نامبیر و هاكارا
هاي لرهؤکشااورزي، بر اساس م چین را از نظر پایداري

-11هاي سااال بی راکولوژیكی د ا،تااعی و-اقتصااادي
نشاااان داد که  نتایج .اندقرار دادهارزیاابی مورد  0111

مرکز و شاارم متبت و در منطقه  روند پایداري در منطقه
ترکیبی  (2101کاسااتانزا و تور) ). باشاادیرر منری می

گیري چنادمتیااره یتنی تحلیل از دو رهیاافات تصاااایم
اي هسلسله مراتبی و تاپسیس را در تتیین وزن شا  

محیطی براي هرت ایداري اقتصاادي، ا،تااعی و زیستپ
منطقاه رومانی به کار گرفته و ساااپس منابق را از نظر 

 ، در بینحاصااالهنتایج مطابق  .ندبندي کردپایداري رتبه
کش به ترتیب ها، متوساط تولید و مصرف آفتشاا  

ومز لاون و گ بیشااترین و کاترین وزن را کسااب کردند.
پایداري دو ساایستم کشاورزي  (2101ساانهز فرناندز )

آبی و دیم را در دو منطقه اساااپانیا مورد بررسااای قرار 
هاي براي محاسااابه میزان پایداري از شاااا    .ندداد

دهی متیااارهااا از دو روش تحلیاال مرکااب و براي وزن
 گرفته بهرههاي اصاالی ساالسااله مراتبی و تحلیل مولره

هاي روشکه کاربرد  بیانگر آن بودنتایج  شاااده اسااات.
ماتلف در ارزیابی پایداري دو سایستم کاک شایانی در 

هاي کشااااورزي و پیشااابرد اهداف ایجااد سااایاسااات
در  (2101کلانتري و هاكاران ) کشاااورزي  واهند ناود.

به تحلیل با اساااتراده از روش تحلیل عاملی اي مطاالتاه
هاي پایداري نظام کشااات گندم در اساااتان فارس مؤلره
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عاملی نشاااان داد که پنج فاکتور  . نتایج تحلیلنادپردا ت
زراعی، عالیااات زرراعی پااایاادار محور،  -اکاولوژیكی

مشارکتی  -ترویجی، وضتیت ا،تااعی - دمات حاایتی
درصاااد واریانس عوامل  72و عامل اقتصاااادي بیش از 

پایداري نظام کشاات گندم دیم در اسااتان فارس را تبیین 
 کنند. می

باا هادف ارزیاابی پاایداري  (2102)کاارا و کناه      
ترکیاه، باا اساااتراده از روش تحلیل محیطی در زیسااات

به محاسابه شاا صی مرکب پردا تند.  سالساله مراتبی
هاي ماتلف این کشور بدین منظور پنج منطقه در اساتان

شاااا   ،هت انجام ارزیابی  00در نظر گرفته شاااد و 
 هاي تحقیق،بر اساااس یافته مورد اسااتراده قرار گرفت.

ر محیطی را دنطقه اساتانبول بیشاترین پایداري زیستم
 منافی ملایوسری و هاكارانمقایسه با سایر منابق دارد. 

پااایااداري سااانجش میزان  اي بااهدر مطااالتااه( 2102)
با هاي استان آذربایجان شرقی شاهرساتان کشااورزي

. وزن ناادپردا ت  0ریزي توافقیاساااتاراااده از برنااامااه
نظرسااانجی مساااتقیم از هاا باا اساااتراده از شاااا  

کارشااناسااان کشاااورزي تتیین شااده و براي مقایسااه 

رابر ب اده گردید.ریزي توافقی استرها از برنامهشهرستان
پایدارترین و بنار ناپایدارترین  کلیبر بدساات آمدهنتایج 

نوري و  .شاااورزي استکشاهرساتان از لحاپ پایداري 
در  هاي کشاات گندم و ذرت رانظامبوم( 2101هاكاران )

منطقاه سااانجاابی اساااتان کرمانشااااه با اساااتراده از 
محیطی ي بتد اقتصااادي، ا،تااعی و زیسااتهاشااا  

بررساای کردند. روش تحقیق در این  ذکر شااده در مقاله
ه باشد کمطالته پیاایشای و ابزار تحقیق پرسااشنامه می

هاي تحلیل داده تدوین شااده اساات.در قالب بیف لیكرت 
نشاااان داد که از نظر  نآوري شاااده از کشااااورزا،ا 

محیطی، تولید گندم ،ایگاه بهتري نسبت به ذرت زیسات
هاي ذرت دارند، اما از نظر اقتصااادي برتري با بوم نظام

 اساات و از نظر ا،تااعی هر دو وضاا  مشااابهی دارند.
اي باه ارزیابی در مطاالتاه( 2121نظریاان و هاكااران )

منطقه هاي کشااورزي کشت گندم و چاندر در سایساتم
ریزي کوهدشااات لرساااتان با اساااتراده از روش برنامه

                                                           
1 Compromise programming (CP) 

ا هاي گندم بسااایساااتم  ها،مطابق یافتهند. توافقی پردا ت
 61عالكرد باالااي چهار تن و چاندرقند با عالكرد بالاي 

تن در هكتاار، بالاترین ساااطش پایداري را در منطقه دارا 
 باشند.می

ت در ایران، گندم دیم بیشااترین سااطش زیرکشاا      
به  ،محصااولات زراعی را به  ود ا تصاااد داده اساات

درصد اراضی  67، 0312-11 زراعی در ساالبوري که 
گزارش کاري تحت کشاات گندم کشااور به صااورت دیم

در این سال بیشترین میزان  برهاین اساساسات. شاده 
بین محصولات زراعی نیز مربوط  محصول دیم درتولید 

ایجان شرقی نیز با به گندم دیم بوده اسات. اساتان آذرب
ي ساااوم درصاااد گندم دیم کشاااور در رتبه 21/2تولید 

)وزارت ،هاد  تولیدکنندگان گندم دیم کشاااور قرار دارد
. بیشاترین ساطش اراضاای کشاورزي (2120کشااورزي 

اسااتان آذربایجان شاارقی متتلق به شااهرسااتان میانه 
 03در حدود  0317باه بوري که در ساااال  ،بااشااادمی

محصااولات سااالانه اسااتان  درصااد اراضاای زیرکشاات
در در این بین مربوط به این شاااهرساااتان بوده اسااات. 

درصد  67/01درصاد از سطش زیرکشت و  24/01حدود 
 در بی سااه سااال مورد بررساای از تولید گندم اسااتان

اساااتانداري باشاااد )مربوط به شاااهرساااتان میانه می
هرچند که  شااودملاحظه می. (2101آذربایجان شاارقی 

بیشاترین ساطش زیر کشات اراضی شهرستان گندم دیم 
هاي ا یر به  ود ا تصاد داده است، میانه را در سال

ها نشان اما آمار وابلاعات اساتاراگ شده از پرسشنامه
درصااد کشاااورزان محصااول  ود را  24/07میدهد که 

درصااد عالیات شام حراظتی و  67/21بیاه کرده و نیز 
ی را رعایت درصاااد باقی گذاشاااتن بقایاي گیاه 77/07

الگوي  حااکایتباه روشااانی بیاانگر  اناد. این امر کرده
که به شدت بر بكارگیري  باشادمیکشااورزي متتارف  

کااه  ود  هاااي ییربومی و بیرونی تااثکیااد داردنهاااده
رو،  این از دهد.ناپایداري در کشت گندم دیم را نشان می

کشااات گندم دیم  مقولاه ارزیاابی پایداري باه پردا تن
 لذا، است بر وردار اهایت اساسی از میانه شاهرساتان

 شهرستان اقتصااد گندم دیم در تولید اهایت به تو،ه با
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 این به بیشااترین سااطش زیرکشاات ا تصاااد و میانه

 ،هت در آن نظام تولید کردن پایدار به تو،ه محصااول،

 بر منری ایرات و کاهش زیساااتمحیط و منااب  حرظ

راساااتا،  این در .دارد ضااارورت ،امته افراد سااالامت
کشت گندم دیم  پایداري بررسی هدف با حاضار مطالته

 0316-11هاي زراعی در شاااهرساااتان میانه بی ساااال
 .گرفتصورت 

 
 هامواد و روش

اي تحاات تااثییر سااانجش پااایااداري بااه بور فزاینااده     
باشد )نس هاي ارزیابی میاي از ابزارها و روشمجاوعه

هاا به بور کلی (. این ابزارهاا و روش2117و هاكااران 
ترین ابزاري ها مهمشااوند. شااا  شااا   نامیده می

هساااتناد کاه باه افراد، نهادها، ا،تااعات و ،وام  کاک 
کنند تا درباره آینده  ود به انتاار متراوت و بهتري می

 سه وگیري، مقایدست بزنند. اعداد شا   وسیله اندازه
هایی هسااتند که داراي ماهیت مشا  و سانجش پدیده

باشاااند کننده میحداقل داراي یک  اصااایت مشاااا 
 (.2111)مطیتی لنگرودي و شاسایی 

هاي اولین گام در این مطالته شاااناساااایی شاااا       
ا هترین شا  بالقوه ارزیابی پایداري و انتاار مناسب

هاي مورداستراده باشاد. انتاار شاا  از بین آنها می
با تو،ه به آمار  در این مطالته با مرور مطالتات قبلی و

و ابلااعاات مو،ود و در دساااترس و نیز ،ام  و قابل 
بر این اساااس  . ها انجام شاادگیري بودن شااا  ندازها

تتداد پنج شااا   براي هر بتد اقتصااادي، ا،تااعی و 
ها محیطی انتاار گردید که اسااامی این شااا  زیساات
 ذکر شده است. 0ول شااره ادر ،د
هاي پایداري کشاورزي، اقدام پس از تتیین شاا       

اي هد. تكنیکیگرددهی و تتیین اهایت نسبی آنها به وزن
هاي توان به دو دسااته تكنیکها را میدهی شااا  وزن

هاي هنجاري یا نیکبندي کرد. تكهنجاري و علای دسااته

ها را به نساابی شااا   اهایتکنند تا زا سااتی میبرون
عنوان تااابتی از نظر کااارشاااناااساااان متاصااا  یااا 

 ها شاملگیران  ار،ی محاسبه کنند. این تكنیکتصاایم
مستقیم ، تتیین 2هاي فرایند تحلیل سالساله مراتبیتكنیک

هاي دهی تتادلی اسااات. دساااته دوم تكنیکنظرات، وزن
ها را از هاي شاااا  زا هساااتند که وزنا درونعلای ی

کننااد و ا،ااازه هاااي آماااري محااساااباه میبریق روش
هیهگونه قضااااوت ارزشااای را در مورد اهایت نسااابی 

توان به ها میدهناد. از ،اله این روشهاا نایشاااا  
هاي اصلی ، تحلیل مؤلره3هاهاي تحلیل فراگیر دادهتكنیک

 سااانهزگومزلاون و رگرساایونی اشاااره کرد ) و تحلیل
ها دهی شا  . در این مطالته ،هت وزن(2101 فرناندز

ت. ه اسااگردیداسااتراده  از فرایند تحلیل ساالسااله مراتبی
سالساله مراتب ،هت بررسی پایداري کشت گندم فرایند 

هاي که شااا   گردیدبراحی  0شااكل دیم به صااورت 
  Sهاي ا،تااعی با حرفشا   ،Ec اقتصادي با حرف

نشااان داده  Enمحیطی با حرف هاي زیسااتو شااا  
   شده است. 

فنون  ترینمتروف  تحلیل سااالساااله مراتبی یكی از    
گیري چند شاا صاه است که توسط ساعتی در تصاایم

فرآیند تحلیل ساالسااله مراتبی با ابداع گردید.  0121دهه 
گیري شروع بندي عناصاار تصااایمشاناساایی و اولویت

ها، متیارها یا فهاد این عنااصااار شاااامال .شاااودمی
که در  شاااودهاي احتاالی میهاا و گزیناهمشااااصاااه

 شوند.بندي به کار گرفته میاولویت
مراحل کلی روش تحلیل ساالسااله مراتبی به صااورت      

 (:2104باشد )زنجیرچی زیر می
براي مشا   براي مسئله: مراتبیساا ت سالساله  -0

شدن سلسله مراتب موردبررسی در مطالته، در ابتدا 
 به صااورت شااااتیکدر ت تصااایم مورد اسااتراده 

 شود.میرسم 

 

 

                                                           
2 Analytical Hierarchy Process (AHP) 3 Data Envelopment Analysis (DEA) 
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 سلسله مراتب ارزیابی پایداری کشت گندم دیم در شهرستان میانه -1شکل 

 
 

گیرندگان در هر بار قضاوت در دومین مرحله تصایم -2
دو عنصاار را نساابت به سااطش بلافاصااله بالاترشااان 

براي میزان برتري گزینه مقایسااه کرده و امتیازي را 
بیف  از کننااد. در این مطااالتااه،اول بر دوم ارائااه می

ها استراده شد. براي امتیازدهی به قضااوت سااعتی
تنظیم و  بیفهایی بر اساس این نامهساپس پرساش

ا،ته به گروه کارشناسان و کشاورزان مقایسه با مر
ها صورت گرفته و امتیازات لازم کسب بین شاا  

 شدند.
هاي توافقی بر اسااااس در ساااومین مرحله ماتریس -3

آوري شاااده در مرحلاه قبل تشاااكیل هااي ،ا داده

شاود. از آنجا که در این مطالته از تحلیل ساالسله می
مقادیر هر سلول مراتب گروهی اساتراده شده است، 

 گیرندگان ویا درایه با اساتراده از نظر تاامی تصایم
شااود. در از میانگین هندساای نظرات افراد تتیین می

ام را در مورد اولویاات  𝑘صاااورتی کااه نظرات فرد 

𝑟𝑖𝑗به صورت  𝑗 نسبت به گزینه 𝑖نسابی گزینه
𝑘  نشان

گیرنده تصایم 𝑘 ، مقدار تجای  شده نظراتاده شودد
 :   شودمحاسبه می[ 0رابطۀ ] صورت به

 

𝑟𝑖𝑗 = √∏ 𝑟𝑖𝑗
𝑘𝑛

𝑘=1

𝑘                          [0]  

      
 [ قابل ناایش است2ناونه یک ماتریس توافقی به شكل رابطۀ ]

               𝐴1                             𝐴2     …       𝐴𝑛    

𝐴 =

𝐴1

𝐴2

⋮
𝐴𝑛

[
 
 
 
 
 1                         𝑎12

𝑎21 =
1

𝑎12
             1  ⋯

𝑎1𝑛

𝑎2𝑛

⋮ ⋱ ⋮

𝑎𝑛1 =
1

𝑎1𝑛
𝑎𝑛2 =

1

𝑎2𝑛
⋯ 1 ]

 
 
 
 

     [2 ]                   

 

این ماتریس، ماتریس مقایساااه دو به دویی متیارها      

𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑛×𝑛
شاااود. عناصااار این ماتریس نامیده می 

هاگی متبت بوده و با تو،ه به اصاال شاارط متكوس در 
 jنساابت به  𝑖فرآیند تحلیل ساالسااله مراتبی، اگر اهایت 

 برابر 𝑖 به   j باشد، اهایت عنصر 𝑘 برابر
1

𝑘 
 واهد بود.   

1و   𝑎𝑖𝑗 در هر مقااایساااه دو دویی دو مقاادار عاددي 

𝑎𝑖𝑗
  

 .و،ود  واهد داشت
هاي ها و گزینهمرحله وزن نسااابی شاااا   در این -4

به این منظور ابتدا مجاوع شود. پایداري محاسبه می
[ محاسبه 3] رابطهعناصار هر ساتون با اساتراده از 

 شود:می

پایداری کشت گندم دیم در شهرستان میانه: هدف

Ecبتد اقتصادي

Economic dimension

Ec5

Ec2 Ec1

Ec4 Ec3

Sبتد ا،تااعی

Social dimension 

S5

S2 S1

S4 S3

Enبتد زیست محیطی 

Environmental dimension

En5

En2 En1

En4 En3

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir



 411                                                  ...                                 با استفاده از بررسی پایداری کشت گندم دیم در شهرستان میانه 

 

 

𝑠𝑖 = ∑ 𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1         𝑖 = 1,  2,  … ,  𝑛 [3           ]  

 

 

از بریق تقسااایم هر درایه  𝑘ساااپس عناصااار ماتریس 
نرمال  [4ببق رابطۀ ] ماتریس بر مجاوع سااتون  ودش

 :گرددمی

𝑟𝑖𝑗
𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 =

𝑎𝑖𝑗

𝑠𝑖
 [4]                                                              

وزن هر گزیناه با اساااتراده از میانگین حساااابی  آنگااه
 ید:آمیبه دست [ 1] ببق رابطۀ عناصر هر سطر

𝑤𝑖 =
∑ 𝑟𝑖𝑗

𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑛
𝑖=1

𝑛
[1                                                         ]  

گزینه در زیرمتیار فوقانیش ضااارر  وزن هردر نهایت 
هاي محلی آن گزینه نسبت به هر متیار شاود تا وزنمی

هاي محلی در وزن متیارهاي وزن در ادامهبه دست آید. 
ها به دست هاي نهایی گزینهتا وزن شده فوقانیش ضرر

 را 𝑗 نساابت به متیار 𝑖 آید. در صااورتی که وزن گزینه
𝑤𝑖𝑗  و وزن متیار𝑗 ام را 𝑤𝑗 بنامیم، وزن نهایی گزینه 𝑖 

 :آیدبه دست می [6]رابطۀ به صورت 
𝑊𝑖 = ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑚
𝑗=1 ×

𝑤𝑗                                                        [6   ]     
یک فرایند ذهنی ی تحلیل سااالساااله مراتباز آنجا که  -1

اسااات و باه ،هات عدم دقت عددي این روش امكان 
 ،باشدبروز  طا در ارزیابی بیشاتر از علوم دقیق می

دهی اقادام به بررسااای ساااازگاري در پاایاان وزن
شود. ساعتی از ضریب ناسازگاري قضاوت افراد می

 .، به این منظور اساااتراده کرده اسااات[7]ببق رابطۀ 
باشد،  0/1تر و یا مساوي چنانهه این ضریب کوچک
ها مورد قبول اساات، وگرنه سااازگاري در قضاااوت

 (.2110ها تجدیدنظر شود )زبردست باید در قضاوت

    ∏ =
𝜆𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
              [7] شا   ناسازگاري

ها با استراده از روش تحلیل دهی شا  بتد از وزن     
سالساله مراتبی، به بررسی پایداري کشت گندم دیم بی 

 الكترهد. شپردا ته  ساه سال با استراده از روش الكتره

گیري چندمتیاره اسااات که براي اولین مدل تصاااایم کی
رین به عنااااوان یكاااای از بهت 0121ي هبار در اوا ر ده

،اي  در این روش به. گیري مطرح شااادتصاااایمفنون 
نام  ها از مرهوم ،دیدي متااااروف بااااهبندي گزینهرتبه

 شا صه به مسائل چندشاود. اساتراده می «ايییررتبه»

ها ها، شااا  اي از گزینهصااورت قراردادي با مجاوعه
 يه. در این روش هاشاااونادبیاان می و مقاادیر برتري

اي ارزیابی هاي ییررتبهسااهها با اسااتراده از مقایگزینه
حذف  ییرمؤیر هاااااااايهبریق گزینگردناد و بدین می
بیانگر آن است   𝐴𝑙→𝐴𝑘  بدین صورت که متلاًشوند. می

هیچ ار،حیتی از نظر   𝑙و   𝑘هاااي کااه اگر چااه گزینااه
، لگرتحلیگیرنده و ریاضاای به یكدیگر ندارند، اما تصااایم

𝐴𝑙بر را  𝐴𝑘ریساااک بهتر بودن پذیرند. مقایساااات می  
( و در،ااه 𝑤𝑗) زو،ی بر اسااااس در،ااه توافق از اوزان

اسااتوار بوده  (𝑉𝑖𝑗)هاي وزین ا تلاف از مقادیر ارزیابی
گیرنااد. هااا مورد آزمون قرار میو براي ارزیااابی گزینااه

کلیاه این مراحال بر مبنااي یاک مجاوعه هااهنی و یک 
لحاپ این شود که بدین ریزي میمجاوعه ناهااهنی پایه

باااشااااد هم می« آنااالیز هااااهنگی»روش متروف بااه 
هاي انجام این روش به صااورت (. گام0112)اصااارپور 

 :باشدزیر می
به « نرمال» Dماتریس تصااایم گیري  تبدیل قدم یكم:
 [:2با استراده از رابطه ]« مقیاسبی»یک ماتریس 

nij =
𝑟𝑖𝑗

√∑𝑟𝑖𝑗
2

       [2:]                          

با  (𝑣)مقیاس وزین تشاااكیال ماتریس بی قادم دوم:
 ها()وزن شا   wاستراده از بردار متلوم 

مشاااا  ناودن مجاوعه هااهنگی و  قادم ساااوم:
هاااي: ماجاوعااه ناااهااااهنگی براي هر زوگ از گزینااه

𝑘, 𝑙 = 1, 2, … ,𝑚 ; 𝑙 ≠ 𝑘 .  هاااي مجاوعااه شاااا
𝐽مو،ود  = {𝑗|𝑗 = 1, 2, … , 𝑛}  را به دو زیر مجاوعه

( تقسااایم 𝐷𝑘𝑙( و ناااهااااهناای )𝑆𝑘𝑙متاااایز هااااهناای )

و  𝐴𝑘هاي از گزیناه 𝑆𝑘𝑙نااائیم. مجاوعاه هاااهنای می
 𝐴𝑙  هایی  واهد بود که مشااتال بر کلیه شااا𝐴𝑘  بر

 𝐴𝑙 شااود، یتنی براساااس ها تر،یش داده میبه ازاي آن
 [ اگر داشته باشیم:   1رابطه ]

Skl = { j ׀ rkj  ≥  rli}      [1]           
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و برعكس زیرمجاوعاه مكاال باه ناام مجاوعاه ناهااهنی 
(𝐷𝑘𝑙مجاوعه ،)  ها ببق هاست که به ازاي آناي از شاا

 داشته باشیم: [01]رابطۀ

 𝐷𝑘𝑙 = { j ׀ rkj  <  𝑟𝑖𝑗} = 𝑗 − 𝑆𝑘𝑙 [01]     

محاساابه ماتریس هااهنگی. ارزش ماكن از  چهارم:قدم 
بااه وسااایلاه اوزان مو،ود از  (Sklمجاوعاه هاااهنگی )

گیري هاااي هااااهناای در آن مجاوعااه اناادازهشاااا  
شاااود. یتنی متیاار هاااهنگی برابر با مجاوع اوزان می
(𝑤𝑗  از شاا ) هایی اساات که مجاوعه 𝑆𝑘,𝑙 را تشكیل

و  𝐴𝑘( بین 𝐼𝑘,𝑙هااهنگی )دهند، بدین صاااورت متیار می
 𝐴𝑙 است:[ 00]رابطۀ به قرار 

∑ 𝑤𝑗 = 1𝑗=1           ،      IK,l = ∑ wj j∊𝑆𝑘𝑙
 

[00 ]                       

 𝐴𝑘ي اهایت نسبی از کننده( منتكس𝐼𝐾𝐼متیار هااهنگی )
0 اساااات بااه بوري کااه 𝐴𝑙 در رابطااه بااا  ≤ 𝐼𝑘,𝑙 ≤

بدان مرهوم است که  Ik,l واهد بود. ارزش بیشاتر از  1

بیشاااتر هاااهنای اسااات. بنابراین 𝐴𝑙 بر 𝐴𝑘 ار،حیات 
,Ik,l  (𝑘هاااي مااتااوالاای از مااتاایااارهاااي ارزش 𝑙 =

1, 2, … ,𝑚   𝑘 ≠ 𝑙 تشكیل ماتریس نامتقارن هااهنگی )
(𝐼) [02]ببق رابطۀ  دهند،را می: 

𝐼 =
|

|

− 𝐼1,2 𝐼1,3 … 𝐼1,𝑚

𝐼2,1 − 𝐼2,3 … 𝐼2,𝑚
.
..

𝐼𝑚,1

.

..
𝐼𝑚,2

−
..
…

…
…
−

𝐼𝑚(𝑚−1)

.

..
−

|

|
 [02]                                

 
نااهاااهنگی. متیار  مااتریسمحااساااباه  قادم پنجم:

 𝑙𝑘,𝑙 ( برعكس متیار 𝐷𝑘,𝑙نااهاااهنگی )نظیر به مجاوعه 

در رابطه با 𝐴𝑘 دهنده شدت بدتر بودن ارزیابی از نشاان

 𝐴𝑙می(باشااد. این متیار𝑁𝐿𝑘,𝑙 با اسااتراده از عناصاار )
)امتیااازات وزین شاااده( بااه ازاي مجاوعااه   𝑉ماااتریس 

رو ماتریس گردد. از اینمحاسااابه می𝐷𝑘,𝑙 نااهاااهنای 
ها نااهاااهنگی باه ازاي کلیه مقایساااات زو،ی از گزینه

 :  واهد بود [03] رابطۀ عبارت از
 

𝑁𝐼 = ||

− 𝑁𝐼1,2 …      𝑁𝐼1,𝑚

𝑁𝐼2,1 − …    𝑁𝐼2,𝑚

⋮
𝑁𝐼𝑚,1

⋮
…

−       
𝑁𝐼𝑚(𝑚−1)

⋮
−

|| [30 ]                                

 
با یكدیگر  𝑁𝐼 و 𝐼تو،ه است که ابلاعات مو،ود از  قابل

ا تلااف فااحش داشاااته و مكال یكدیگرند به بوري که 
هاااي از شااااا   𝑤𝑗کننااده اوزان منتكس  𝐼ماااتریس 

کننده منتكس 𝑁𝐼 هاااهنای بوده و مااتریس ناامتقاارن 

Vij = rij .  Wj بایشاااترین ا تلاااف نسااابی از 
بااه ازاي 

 هاي ناهااهنی است.شا  
ر. مشا  ناودن ماتریس هااهنی مؤی قدم شاشام:

از ماتریس هااهنگی باید نسااابت به یک  𝐼𝑘𝑙 هاي ارزش

بر  𝐴𝑘ارزش آساتانه سانجیده شوند تا شانس ار،حیت 
 𝐴𝑙 بهتر مورد قضااااوت واق  شاااود. این شاااانس در

تجاوز کند نیز ̅(𝐼) از یک حداقل آستانه  𝐼𝑘𝑙 صورتی که 

𝐼𝑘,𝑙بیشتر  واهد شد، بدان متنی که باید:  ≥ 𝐼̅   . 

𝐼 ̅ توان بااه صاااورت متوساااط از )دلاواه( را متلاااً می
به دسااات  [ 04]رابطۀ متیارهاي هااهنگی به صاااورت 

 آورد:

  𝐼 ̅ = ∑ ∑ Ik,l
m
l=1

m
k=1 /m(m − 1) [04 ]       

𝐼اساس  سپس بر )حداقل آستانه(، یک ماتریس بولینی  ̅

𝐹 ایی دهیم؛ به گونه)با عناصر صرر و یک( تشكیل می
 که: 

fkl = 1 → 𝐼𝑘𝑙  ≥ I ̅             [01 ]          

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir



 414                                                  ...                                 با استفاده از بررسی پایداری کشت گندم دیم در شهرستان میانه 

 

 

fkl = 0 → 𝐼𝑘𝑙 < I ̅ [06 ]                  

)ماتریس هااهنی  𝐹آنگاه هر عنصر واحد در ماتریس 
دهنده یک گزینه مؤیر و مسلط بر دیگري مؤیر( نشان

 است.
مشااا  ناودن ماتریس ناهااهنی مؤیر.  قدم هرتم:
از مااتریس ناهااهنی نیز هاهون قدم   NIk,lعنااصااار 

شاشام باید نسابت به یک ارزش آستانه سنجیده شوند. 

 [07]رابطۀ توان به بریق ( را می𝑁𝐼̅̅̅̅این ارزش آسااتانه )
 محاسبه ناود:

 

[07]  𝑁𝐼̅̅̅̅ = ∑ ∑ 𝑁𝐼𝑘,𝑙 /m(m − 1)𝑚
𝑙=1

𝑚
𝑘=1 

 
)متروف به ماتریس  𝐺سپس یک ماتریس بولین 

دهیم. به بوري که ببق ناهااهنی مؤیر( تشكیل می
:داریم[02]رابطۀ 

 

gk,l = 1 → Nlk,l ≤ 𝑁𝐼̅̅̅̅       𝑔𝑘,𝑙 = 0 → 𝑁𝑙𝑘,𝑙 > 𝑁𝐼̅̅̅̅        [02]  
دهنده روابط نیز نشان 𝐺عناصر واحد در ماتریس 

 باشد.ها میتسلط در بین گزینه
مشاااا  ناودن ماتریس کلی و مؤیر.  قدم هشاااتم:

از دو  [01]رابطۀ  صااورت به (ℎ𝑘,𝑙) عناصاار مشااتر) 
را براي (𝐻) تشاااكیل یک ماتریس کلی  𝐺و  𝐹ماتریس 
 دهند.گیري میتصایم

hk,l = fk,l .  gk,l                                          [01]  
 𝐻هاي کم ،اذبه. ماتریس کلی حذف گزینه قادم نهم:

هاسات، هاي نسابی از گزینهدهنده ترتیب ار،حیتنشاان
hk,lبدان متنی که  =  𝐴1 بر   𝐴𝑘 دهد کهنشاااان می 1

هم از نظر متیار هااهنگی و هم از نظر متیار ناهااهنگی 
هنوز ماكن اسااات تحت تسااالط  𝐴𝑘ار،ش اسااات، لكن 

با  𝐴𝑘هاي دیگري باشاااد. بنابراین شااارط این که گزینه
 الكتره یک گزینه مویر باشاااد، ببق اساااترااده از روش

  عبارت است از: [20]و  [21] روابط

hk,l = 1 → lبراي حداقل یک → l =

1,2, … ,m  ;  k ≠ l  [21]         

hk,l = 0 → → براي کلیه iها i = ,2, … ,m  ;   i ≠

k ; i ≠ l [20]             

و،ود این دو شاارط تواماً ماكن اساات نادر باشااد،      
 𝐻هاي مؤیر را از ماتریس توان گزینهكن بسااادگی مییل

را که  𝐻تشاااای  داد. بادین بریق که هر ساااتونی از 
توان حداقل داراي یک عنصااار برابر با واحد باشاااد می

حااذف ناود، زیرا آن ساااتون تحاات تسااالط ردیف یااا 
 .(0112اصارپور باشد )هایی میردیف
ی به منظور بررساااپس از تتیین سااالساااله مراتب،      

در شاااهرساااتان میانه بی  پاایاداري کشااات گندم دیم

 سهیبه صورت مقایی هانامهپرسش، 0316-11هاي سال
متناسب با  ها و ابتاد پایداري کشاورزيشا   یزو،

. سااپس با شااد میو تنظ یبراحی ،دول نه در،ه ساااعت
پرساشنامه  31، .شاهرساتان  كاردیا زارعینمرا،ته به 
لازم در روش تحلیل سالسله مراتبی این  ناونه که حداقل
پرساشنامه  41و باشاد، توساط گندمكاران دیممقدار می

توسااط کارشااناسااان مدیریت ،هاد کشاااورزي و اداره 
منااب  ببیتی شاااهرساااتاان میانه تكایل گردید و وزن 

هااا براي هر گروه و کاال افراد مورد مطااالتااه شاااا  
نیاز  ابلاعات مورد ضااان اینكه بر یاسااتاراگ گردید. 

نیز با مرا،ته مسااتقیم به ،هاد کشاااورزي شااهرسااتان 
 میانه گردآوري شد.
هاي گردآوري شاااده ابتدا توساااط ابلااعات و داده

، مورد تجزیاه و تحلیال قرار گرفتناد. با Excelافزار نرم
ادیام ،داگانه نظرات گروه کارشاناسان و کشاورزان و 

و  وزن ابتااد Super Decisionافزار اساااترااده از نرم
 افزارها تتیین شد. سپس توسط نرموزن نهایی شا  

Electre Solver 2015 پایداري  وضااتیت به بررساای
 کشت گندم دیم پردا ته شد.

 
 نتایج و بحث

با استراده از روش تحلیل سلسله مراتبی اهایت نسبی      
هاي پایداري کشاورزي براي دو گروه ابتاد و شا  

صورت ،داگانه محاسبه کشاورزان و کارشناسان به 
ها و ابتاد را نتایج استاراگ وزن شا   0،دول  شد.

دهد. براي گروه براي گروه کارشناسان نشان می
  110/1بتد اقتصادي با اهایت نسبی کارشناسان 
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 اری کشاورزی از دیدگاه کارشناسانهای پایدنتایج استخراج وزن ابعاد و شاخص -1جدول

11                   1312/1                          4            0711/1            1S میزان اشتاال در هر هكتار 

02              1302/1                          3            0762/1            2S هاي ترویجیفتالیت 
2               1106/1                           0            2107/1           3S  ا،تااعی           077/1                        ودکرایی در تولید گندم 

00             1312/1                           2             0127/1          4S تتداد ناظر برح گندم به تتداد گندمكار 
04            1222/1                            1             0621/1        5S    درصد بیاه روستایی 

           01            1231/1                            1             1741/1         1en مصرف ساوم شیایایی در هكتار 
1             1414/1                            4            0131/1          2en مصرف کود شیایایی در هكتار   
3             0161/1                            0           3307/1           3en محیطیزیست                232/1                      شام حراظتی یا حداقل 
4            1233/1                             2            2114/1         4en مصرف آر در هكتار 
7            1171/1                            3            0211/1         5en برداشت بقایاي گیاهی 

 پ وهش هايتهفمث ذ: یا

 

 072/1بیشترین وزن و بتد ا،تااعی با اهایت نسبی 
کاترین وزن را دارد. بنابراین از نظر کارشناسان 

هاي بتد اقتصادي بیشترین میزان اهایت را شا  
محیطی و داشته و پس از آن به ترتیب ابتاد زیست

ها در ا،تااعی قرار دارند. بررسی اهایت نسبی شا  
نسبت هزینه به »دهد که شا   بتد اقتصادي، نشان می

بیشترین اهایت را کسب کرده است. « درآمد در هر هكتار
این نتیجه بیانگر آن است که شا   مذکور از دید 
کارشناسان  بره داراي بیشترین اهایت بوده و باید 

،هت کنترل مقدار هزینه صرف شده  اقدامات لازم را در
براي تولید گندم دیم در هر هكتار اراضی کشاورزي ا،را 
ناود. بتد از شا   نسبت هزینه به درآمد در هر هكتار، 

عالكرد در »کارشناسان بیشترین امتیاز را به شا   
محادي و  اند. این شا   در مطالتاتداده« هكتار

( 2121ی و هاكاران )( و منافی ملایوسر2104هاكاران )
نیز امتیاز قابل تو،هی را کسب کرده است. شا   

رتبه سوم را کسب کرده است. « راندمان آر مصرفی»

هاي منافی ملایوسری و هاكاران این نتیجه مطابق با یافته
 باشد. ( می2121)

 « ودکرایی در تولید گندم»در بتد ا،تااعی، شا        
 باتبه اول قرار گرفته است. ( در ر212/1با اهایت نسبی )

افزون ،اتیت کشاااور، بر اهایت تو،اه باه افزایش روز
دساااتیابی به  ودکرایی محصاااول گندم به عنوان یذاي 

شود. اصالی اکتر ،اتیت کشاور روز به روز افزوده می
هااي لازم براي حداکتر ساااازي بساااتراز این رو فراهم

 ردهپیاادا ککردن تولیااد گناادم دیم مااازاد اهایاات زیااادي 
تتداد ناظر برح گندم به » هاياسات. پس از آن شاا  

در،ه دوم و « هاي ترویجیفتالیت»و « تتاداد گنادمكاار
اند که ساااوم اهایت نسااابی را به  ود ا تصااااد داده

هاي ترویجی و فتالیتمویر نقش  اهایت و دهندهنشاااان
دانش گساااترش  انتقال و در و کارشاااناساااان مرو،ان

در شااهرسااتان میانه اساات. پایداري کشاات گندم دیم 
 ملایوسری هاي ترویجی در مطالته منافیشا   فتالیت
مطالته عربیون و  رتبه ساااوم و در (2121و هاكااران )

 اهایت نسبی                                                    اهایت نسبی نهایی                       
 ابتاد                      اهایت نسبی                  شا                                                                                                                                 

                                          وزن                              رتبه                           وزن                   رتبه               

              2                 0122/1                          2           2061/1        1ec عالكرد در هكتار                
            01                1471/1                           1           1132/0         2ec درصد پوشش بیاه کشاورزي  

             1                1207/1                           3           0630/1          3ec اقتصادي          110/1                       راندمان آر مصرفی 
             0                0101/1                           0          3231/1          4ec نسبت هزینه به درآمد در هر هكتار 
             6                1722/1                          4           0442/1            5ec راندمان نیروي کار 
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باشد. در میمناسابی ( نیز داراي ،ایگاه 2111هاكاران )
با میزان اهایت « درصد بیاه روستایی»نهایت، شاا   

 ت.( کاترین وزن نسبی را دریافت کرده اس063/1)
شااام حراظتی یا »محیطی، شااا   زیساات،نبه در      

با بیشترین در،ه اهایت در رتبه اول قرار گرفته « حداقل
عالكرد گندم دیم تا حدود زیادي تاب  ،ا که اساات. از آن

باشاااد، لذا شااارایط ،وي و ،ارافیایی محل کشااات می
ورزي و تهیه بسااتر کشاات انتاار روش مناسااب  ا)

محیطی کشااات این پاایداري زیساااتاهایات زیاادي بر 
در « در هكتارمصااارف آر »شاااا   محصااول دارد. 

 مهاترین ربوبت، یاا کابود آري دوم قرار دارد. رتباه

عالكرد محصاااولات دیم  در افزایش محدودکننده عامل
باشااد، لذا این شااا   اهایت بساازایی بر پایداري می

« برداشت بقایاي گیاهی»شاا    کشات گندم دیم دارد.
نیز به ترتیب در « صااارف کود شااایایایی در هكتارم»و 

اناد. در نهاایت، هااي ساااوم و چهاارم قرار گرفتاهرتباه
با وزن « مصاارف ساااوم شاایایایی در هكتار»شااا   

کاترین اهایاات نسااابی را باه  ود  0/1نسااابی کاتر از 
  است. ا تصاد داده

ها در هر بتد وزن شا   حاصالضرردر نهایت با      
 هاير بتد، اهایت نسبی نهایی شا  با اهایت نسبی ه

براساااس نتایج پایداري کشاات گندم دیم محاساابه شااد. 
عالكرد »، «نسبت هزینه به درآمد»هاي شاا   حاصاله
از دیدگاه کارشااناسااان « شااام حراظتی»و « در هكتار

،هاد کشاااورزي، بیشااترین تثییر را بر پایداري کشاات 
مصرف »هاي گندم دیم شاهرستان میانه دارند. شا  

و « درصاد بیاه روستایی»، «سااوم شایایایی در هكتار
ترین اهایااتنیز بتنوان کم« میزان اشاااتااال در هكتاار»

 ها شنا ته شدند. شا  
ها و ابتاد نتایج اساااتاراگ وزن شاااا   2،ادول      

کشااااورزان نشاااان پایداري کشااااورزي را براي گروه 
 614/1با کساااب اهایت نسااابی  دهد. بتد اقتصااااديمی

 041/1بیشاااترین وزن و بتد ا،تااعی با کساااب میزان 
ین بدکاترین تثییر را بر پایداري کشااات گندم دیم دارد. 

که نظر کارشاااناساااان با  شاااودترتیاب مشاااا  می
کشاااااورزان یكسااااان بوده و از نظر هر دو گروه بین 

هاي تثییرگذار روي پایداري کشااات گندم دیم، شاااا  

هاي بتد اقتصادي به مراتب بیشتر است.   اهایت شا
هاي بتد اقتصادي نتایج اساتاراگ وزن نسابی شااا  

باشد براي گروه کشاورزان هاانند گروه کارشناسان می
و « نساابت هزینه به درآمد در هر هكتار»هاي و شاا  

باه ترتیاب در رتبه اول و دوم قرار « عالكرد در هكتاار»
نیز با وزن « روي کاررانادمان نی»اناد. شاااا   گرفتاه

رتبااه ساااوم را کسااااب کرده اساااات.  010/1نسااابی 
و « درصاااد پوشاااش بیاه کشااااورزي»هاي شاااا  

به ترتیب  0/1با وزن کاتر از « رانادمان آر مصااارفی»
 اند. رتبه چهارم و پنجم را به  ود ا تصاد داده

ها توسااط دهی شااا  در بتد ا،تااعی، نتایج وزن     
با گروه کارشناسان دارد.  کشااورزان تراوت چشاگیري

با کسااب وزن « میزان اشااتاال در هر هكتار»شااا   
( در رده اول قرار گرفته اساات. این نتیجه 302/1نساابی )

 باشد،بر لاف نتایج کسب شده از سوي کارشناسان می
شاااا   مذکور رتبه چهارم را در بتد ا،تااعی از نظر 

 د ازدهکارشناسان کسب کرده بود. این مسئله نشان می
نظر کشااورزان اشاتاال کشاورزي داراي اهایت بالایی 
در یبات ا،تااعی کسب و کار کشاورزي است و این امر 

بیكاري  متضااالبا تو،ه به ،وان بودن ،اتیت ایران و 
درصاااد بیاه »در ،امته دور از انتظار نبود. شاااا   

کرده  سبرتبه دوم را از دیدگاه کشاورزان ک« روستایی
کارشناسان به این شا   رتبه پنجم است، درحالی که 
تا حدي  ناایدتلاش میبیااه روساااتاایی را داده بودناد. 

نیاازهاي درآمدي و انتظارات روساااتاییان از شااارایط 
و کیریت زندگی کشاااورزان  ا،تااعی بهتر را پاسااخ دهد

اشااان را در شاارایط پیري، بازنشااسااتگی و و  انواده
د بیشااتر مور ازکارافتادگی تضاااین نااید به هاین دلیل

 ودکرایی در »شاا   تو،ه زارعین واق  شاده اسات. 
سااومین رتبه را کسااب کرده  214/1با وزن « تولید گندم

اساات، در حالی که در نتایج کارشااناسااان این شااا   
رتبااه اول را بااه  ود ا تصااااد داده بود. شاااا   

رتبه چهارم را کساب کرده است، « هاي ترویجیفتالیت»
نیز این شاا   با فاصله اندکی در نتایج کارشاناساان 

رتبه ساااوم را به  ود ا تصااااد داده بود که نشاااان 
دهاد این شاااا   براي هر دو گروه تقریبااً اهایاات می

تتداد »یكساانی دارد. آ رین شا   از نظر کشاورزان 
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باشاااد که با وزن می« ناظر برح گندم به تتداد گندمكار
 کهالی، در حدر ،اایگاه پنجم قرار گرفته 110/1نسااابی 

شااته تبه دوم را دارکارشااناسااان  این شااا   از نظر
 . است

 
 کشاورزان دیدگاه های پایداری کشاورزی ازنتایج استخراج وزن ابعاد و شاخص -2جدول 

 شاخص اهایت نسبی ابتاد

 اهایت نسبی

 

 اهایت نسبی نهایی

 

 رتبه     وزن رتبه وزن

 اقتصادي 

 
614/1  

    

1ec 261/1 2    376/1 عالكرد در هكتار  2 

2ec  121/1 درصد پوشش بیاه کشاورزي  
       

4 
111/1  4  

3ec   133/1 1   142/1 آر مصرفیراندمان  1 

4ec   نسبت هزینه به درآمد در هر
 هكتار

317/1   0 276/1    0  

5ec  3   171/1  3  010/1 راندمان نیروي کار 

 
  7               141/1                0               302/0                1S میزان اشتاال در هر هكتار 
02               122/1               4                011/1              2S  ا،تااعی                041/1                                   هاي ترویجیفتالیت 
01               131/1               3                214/1             3S ودکرایی در تولید گندم  
01               103/1               1                110/1            4S تتداد گندمكار تتداد ناظر برح گندم به 
2                 131/1              2                242/1             5S درصد بیاه روستایی 

   03               102/1               4               002/1          1en محیطیزیست          060/1                     مصرف ساوم شیایایی در هكتار 
   1                113/1                0              321/1          2en  مصرف کود شیایایی در هكتار 
   6                126/1               3              064/1           4en مصرف آر در هكتار   
  04               107/1               1              016/1           5en برداشت بقایاي گیاهی 

 پ وهش هايتهفمث ذ: یا
 

     
ها دهی شاااا  محیطی نیز، نتایج وزندر بتد زیسااات

براي کشاورزان و کارشناسان تا حدودي متراوت است. 
« شیایایی در هكتارمصارف کود »در این بتد، شاا   
کاترین « برداشاات بقایاي گیاهی»بیشااترین و شااا   

هاي دیگر به  ود ا تصاد وزن را نسابت به شاا  
(، منافی 2101) اناد. در مطالتات کلانتري و هاكارانداده

نیز ( 2101( و دوناای و هاكاااران )2121و هاكاااران )
اي داشته و شاا   مصارف کود شیایایی اهایت وی ه

شااام »رد تثکید قرار گرفته اساات. شااا   نقش آن مو
رتبه دوم را به  ود ا تصااااد داده « حراظتی یا حداقل

اسااات، از دیدگاه کارشاااناساااان نیز شاااا   مذکور 
بیشااترین اهایت را داشااته و ،ایگاه اول را کسااب کرده 

در مصااارف آر »هاي بتدي به ترتیب اسااات. شاااا  
 باشند.می« مصرف ساوم شیایایی در هكتار»و « هكتار

ها با ادیام در نهایت اهایت نسااابی نهایی شاااا       
ها محاسبه شد. ارزش نهایی وزن نسبی ابتاد و شا  

نسبت »هاي دهد که شاا  ها نشاان میوزن شاا  
« عالكرد در هكتااار»و « هزیناه باه درآماد در هر هكتااار

بیشاترین تثییر را بر پایداري کشت گندم دیم شهرستان 
هاا مربوط به بتد دوي این شاااا   میااناه دارناد. هر

اقتصاااادي بوده و ایر افزایش درآماد زارع بر پاایاداري 
دهنااد و از نظر هر دو گروه اقتصااااادي را نشااااان می

بیشاترین تثییر نسبی را بر کشت پایدار گندم دیم دارند. 
شااود بدون آساایب زدن به پایداري اقتصااادي ساابب می

ز سوددهی اندازیست، کشت گندم دیم داراي چشممحیط
بلندمدت مناسبی باشد و براي زارعین یبات درآمد را در 

هاي پایداري نیز ترین شا  اهایتپی داشاته باشد. کم
، «تتداد ناظر برح گندم به تتداد گندمكار»از نظر زارعین، 
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مصرف ساوم شیایایی در »و « برداشات بقایاي گیاهی»
لازم به توضاایش اساات که بر اساااس باشااد. می« هكتار

پایداري بطور هااهنی در  یاصاول توسته پایدار بایست
تاامی ابتاد صورت گیرد و توسته کشاورزي پایدار در 

ماتلف  هاي،نباهکشااات گنادم دیم بادون هاگرایی در 
هاي باید روي ابتاد شاااا   از اینروناکام  واهد بود. 

محیطی توسااط مساائولین و کشاااورزان منطقه زیساات
کاه از،الاه آنها  بیشاااتري گرددریزي و اقادام برنااماه

هاي ترویجی در راستاي آموزش توان به انواع فتالیتمی
هاي ماتلف پایداري توسااط کارشااناسااان اشاااره ،نبه
   کرد.

در ادامه براي بررساای پایداري کشاات گندم دیم در       
-12، 0316-17شهرستان میانه در بی سه سال زراعی 

اده شده است. با از روش الكتره استر 0312-11و  0317
انجام محاسبات لازم ماتریس چیرگی نهایی براي هر یک 
از ابتاد پایداري در گروه کارشااناسااان و کشاااورزان 
محاسابه گردید و میزان پایداري کشااورزي کشت گندم 

بور به  2شاااكال هااي ماتلف تتیین گردیاد. در ساااال
 لااصاااه نتایج بررسااای پایداري کشااات گندم دیم در 

 دهد.را نشان میشهرستان میانه 

 
 

 1196-99های نتایج بررسی پایداری کشت گندم دیم در شهرستان میانه طی سال -2شکل 

    

نتایج بررسای پایداري در بتد اقتصاادي نشان داد که     
ها ببق نظر هر دو گروه دهی شاااا  بر اسااااس وزن

داراي  0316-17کارشناسان و کشاورزان، سال زراعی 
باشااد و پس از آن سال پایداري اقتصاادي بیشاتري می

 0317-12قرار دارد. سااااال زراعی  11-0312زراعی 
داراي چیرگی نبوده و داراي بدترین وضاااتیت پایداري 

 اقتصادي است.

ا،تااعی نیز نتایج حاصاااله از هر دو گروه  از ،نبه       
 دهدباشد. نتایج بررسی پایداري نشان میمشاابه هم می

داراي بیشاااترین پاایداري  0316-17کاه ساااال زراعی 
باشااد و به مرور اوضاااع پایداري ا،تااعی ا،تااعی می

بدتر شااده اساات، یتنی پایداري ا،تااعی در بول سااه 
آ رین سال مورد ساال مورد بررسای افت پیدا کرده و 

بررسای کاترین میزان پایداري ا،تااعی را داراست. در 
ها دهی شااا  محیطی نیز بر اساااس وزنبتد زیساات

هاي ببق نظر کارشااناسااان، دو سااال آ ر یتنی سااال
-داراي پاایداري زیسااات 0312-11و  0317-12زراعی 

 0316-17باشاااند و ساااال زراعی محیطی یكساااانی می
محیطی زان پایداري زیساااتنسااابت به دو ساااال بتد می

محیطی کشت گندم کاتري دارد. بررسای پایداري زیست
، ساااال زراعی بیانگر آن بود کهاز نظر کشااااورزان نیز 

-12سااال دوم یتنی نبود. داراي هیچ چیرگی  17-0316
محیطی داراي باالاااترین میزان پااایاداري زیسااات 0317
  باشد.می

 
 

2 2 2 2
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 هاگیری و پیشنهادنتیجه

ترین عرصه کشت محصولات میانه وسی شهرستان 
زراعی را در اسااتان آذربایجان شاارقی دارد و گندم دیم 

ترین محصااول کشاات شااده در این شااهرسااتان عاده
باشاد، لذا پایداري کشت این محصول نقش مهای در می

پایداري کشاورزي شهرستان میانه و استان آذربایجان 
م در شاارقی دارد. ،هت بررساای پایداري کشاات گندم دی

هاي موردبررسی شاهرساتان میانه، ابتدا وزن شااا  
ها با دهی شااا  وزنحاصاال از  جینتامحاساابه شااد. 

ز انشان داد که  یمراتب سالسلهتحلیل  ندیفرااساتراده از 
کاارشااانااساااان و کشااااورزان، بتد  نظر هر دو گروه
ترین عامل در پایداري کشت گندم دیم به اقتصاادي مهم

محیطی در رتبه آن بتد زیسااترود و پس از شاااار می
موید آن هاي اقتصادي دوم قرار دارد. بررسای شا  

نسااابت »هاي کاه از دیدگاه هر دو گروه، شاااا   بود
« عالكرد در هكتااار»و « هزیناه باه درآماد در هر هكتااار

. بر وردارند ییبالا تیها از اهاشا   رینسابت به سا
بندي نهایی نیز این دو شااا   بیشااترین وزن در ،ا 

نسابی نهایی را از نظر هر دو گروه مورد بررسی کسب 
هاي تولید گندم دیم نسبت بالا بودن نسبت هزینه .ناودند

هاي کارایی کم نهاده دلایل باه درآماد حاصااال از آن به
اشااد. بمیتولید و پایین بودن قیات  رید تضاااینی گندم 

افزایش  راستايدر مناسب هاي استسای رو اتااذاز این
و بهبود وضااتیت  گذاري در باش کشاااورزيساارمایه
تواناد در این زمیناه مؤیر باشاااد. هاهنین می اراضااای

متناساااب با تورم اصااالاح قیات  رید تضااااینی گندم، 
تواناد مقدار این شاااا   را بهبود باشاااد. می مو،ود

متوساط عالكرد گندم دیم در شاهرساتان میانه بی سه 
هكتار بوده  درکیلوگرم  2/0362مورد بررسااای  ساااال

 در. باشدکاتر میعالكرد کشاوري  از میانگیناسات که 
 هايمنادي از فناوريبهره انجاام اقادامااتی نظیر جاهینت

 تواند نقشاساتراده از بذور اصلاح شده می نوین منجاله
 در بهبود مقدار این شا   داشته باشد.  مویري

میزان »و « در تولید گندم  ودکرایی»هاي شاااا       
به ترتیب از دیدگاه کارشناسان و « اشتاال در هر هكتار
ترین عوامل پایداري ا،تااعی کشااات کشااااورزان، مهم

گندم  گندم دیم در شااهرسااتان میانه شاانا ته شاادند.

در تولید این   ودکراییمحصاااولی اساااترات یک بوده و 
امنیت  يزمیناهدر  دولتاردانمحصاااول یكی از اهاداف 

باشاد، لذا تثکید کارشناسان کشاورزي بر این می یذایی
. از شااا   مطابق با اهداف دولت در این زمینه اسااات

 ودکراایی در تولیاد گنادم تاا حدود زیادي  ییكاه،ااآن
لذا باشااد، وابسااته به افزایش عالكرد این محصااول می

اعلام به موق  نرخ  رید  تتیین و با شاااودیم هیاتوصااا
اعلام نرخ  رید گندم در حال گذار به  ،مناسااب تضاااینی
ارتقاي مكانیزاسااایون و ا،راي برنامه افزایش  پایداري،

تولید به  ودکرایی در تولید این محصاااول اساااترات یک 
میزان اشااتاال در هر »کاک ناود. کشاااورزان شااا   

را باه عنوان تاثییرگذارترین عامل بتد ا،تااعی « هكتاار
دلیال افزایش ،اتیت ،وان اناد، این امر باه تتیین ناوده

از آنجایی باشااد. هاي قبل می،ویاي کار نساابت به دهه
ترین مساائل ا،تااعی شاهرستان بیكاري یكی از مهمکه 

نیروي کار مازاد  و نگهداري ،ذر لذاآید به حساااار می
تواند نقش مهای در حل مشكلات در باش کشاورزي می

 ا،تااعی ناشی از مها،رت به شهرها داشته باشد. 
 محیطی، از نظر کارشااناسان شا  در بتد زیسات     
 و از نظر کشاورزان شا  « شاام حراظتی یا حداقل»
رتبه اول را کسااب « مصاارف کود شاایایایی در هكتار»

کرده اسااات. از آنجا که شاااام حراظتی یا حداقل باعث 
حرظ ربوباات، کاااهش مصااارف آر در مرحلااه تولیااد، 
افزایش مواد آلی  اا) و ،لوگیري از فرساااایش  ااا) 

ي شاااود لذا با تشاااویق کردن و آگاهی دادن دربارهمی
ي کشااااورزان علاوه بر مزایاي شاااام حراظتی به هاه

توان باااعااث افزایش عالكرد این زیسااات میحرظ محیط
از « داقلشام حراظتی یا ح»محصاول نیز شاد. شا   

نظر کشااورزان نیز مهم بوده و رتبه دوم را کسب کرده 
محیطی از نظر ترین شااا   بتد زیسااتاساات، اما مهم

باشد. تثکید می« مصارف کود شایایایی در هكتار»آنان 
کشاااورزان بر اهایت کاهش مصاارف کود شاایایایی در 

ه دهندهكتار در راستاي افزایش پایداري کشاورزي نشان
 اصااولیییر  آنان در مورد آیار اسااتراده افزایش آگاهی

هاي شایایایی بر کشاات محصااولات کشاورزي از نهاده
هاي شاایایایی باعث اساات. اگرچه مصاارف متتادل کود

رویه و شود، اما استراده بیرشاد مناساب محصاول می
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بدموق  این نهاده آیار ساوء زیادي بر سلامت محصول، 
شود نهاد میپیش از این روزیسات دارد. انساان و محیط

فساارر و پتاسیم  ،ازت شااملعناصار یذایی پرمصارف 
و تو،ه به شاارایط کشاااورزي  براساااس آزمون  ا)

 استراده شود. پایدار
هاهنین بررسااای پااایااداري کشاااات گناادم دیم در      

با  0311و  0312، 0317شاهرساتان میانه در ساه سال 
که توافق زیادي  مویاد آن بوداز روش الكتره گیري بهره

بین نتایج اساتارا،ی کارشاناساان و کشاورزان و،ود 
به بوري که در ابتاد اقتصاااادي و ا،تااعی، نتایج  ،دارد

محیطی تراوت کاملا مشابه هم بوده و تنها در بتد زیست
شاااود. در هر دو بتد اقتصاااادي و اندکی مشااااهده می

ا،تاااعی، اولین ساااال مورد مطاالته داراي بیشاااترین 
هاي بتدي میزان پایداري کاهش اري بوده در ساااالپاید

( و در 12-0317یافته است. در بتد اقتصادي سال دوم )
( کاترین پایداري 11-0312بتد ا،تااعی آ رین ساااال )

محیطی شرایط برعكس اند. در بتد زیسترا کساب کرده
بوده و نتایج حاکی از بهبود شاارایط اساات، به نحوي که 

ها راي هیچ چیرگی در شااا  ( دا17-0316سااال اول )
شااود. از نظر هاي بتد اوضاااع بهتر مینبوده و در سااال

محیطی کارشاناساان دو سال بتد داراي پایداري زیست
یكسااانی هسااتند، اما از نظر زارعین سااال دوم شاارایط 

 باشد.کای بهتر از آ رین سال می

کشاااااورزان و از آنجااایی کااه از نظر هر دو گروه 
اقتصادي در پایداري کشت گندم دیم کارشاناسان  ،نبه 

هاي شااا  باشااد لذا تقویت بالاترین ،ایگاه را دارا می
مربوباه منجالاه کاهش هزینه تولید، افزایش عالكرد در 

هااایی از بااه عنوان نااااد کااار راناادمااان نیروي هكتااار و
گردد. وري عوامل زمین و کار در منطقه توصیه میبهره

ت گندم دیم هم از نظر هاهنین بااتو،اه باه اینكاه کشااا
 ی،تااعکشاورزان و هم از دیدگاه کارشناسان به لحاپ ا

 يبتد اقتصادپایداري کاتري نسبت به  و زیست محیطی 
هاي ترویجی گردد با برگزاري کلاسدارد لذا پیشنهاد می

هاي مهندساااان ناظر گیري از  دمات و راهنااییو بهره
 و ا،تااعی ابتادگنادم، انگیزه و ریبت لازم ،هت تقویت 

تاکید پاایاداري در بین زارعین منطقاه  زیسااات محیطی
رو تو،ه به مشاااایل نو و کارآفرینی و از این .شاااودمی

و آموزش و توساااته  هااي ،ادیاد کشاااتترویج روش
   شود.پیشنهاد می روشهاي کشاورزي پایدار 

 
 سپاسگزاری

بدینوسایله از مدیریت ،هاد کشاورزي و اداره مناب       
ها و ببیتی شاااهرساااتاان میااناه که در گردآوري داده

هاكاري  هاابلاعات موردنیاز و نیز در تكایل پرسشنامه
 .شود، صایاانه تشكر میلازم را مبذول داشتند
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