
����������	
������������������������������������ �!"#�$��%&'��%()%���

����������	�
�������������	
������������������������������������������������������������ !"#������$��%&!'(�)
�
�'���*�"�+,-./00.��1.223�

��������	�
������������������
.1��

��������	
�������������������������������������	������ �!"��#$%�&	����&'�� �
��

����������	
������������������������

���%&!'(�)
�
�'����$��
�������3�������������������%&!'(�)
�
�'�4��5��4!6���������������������

)7�
��8
��+�/9:,:9;� ����8
����
+�/0:.:9,��

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

�(�"()� �

����������	
���������������������������

��������� �����!����"�����������#��������$�����#�%

���&�'��()��	%��%��	#��* �+���������&�&�& #"�,-.�

����������&���#�(/�����%��	"� �0���/����12#���3&��&��

���&����45��4�����'���67�����(8��&����&3&�����9#��0:

�������3'#���#��1�;5���&��&�<=%�&�&������'#���	#���>9#/

�������������%��?@%�A�!(/�9"���/�$����#������B��7�

	������)%0������C�&�5���& �������D��"����&��EF

!@�A����	G�����/H��B��7��I@���!��	##	�����"��#39�� �

� �
���6J##"�!##���@##�%���##������K##�;5���L##M%���!##N�O��

���"& �'���8�4�/�N�����	G�����3��#������!#�;5�P9�����

�>�9/����& ��6J"�L�EQ������#��������#����)#"����$

������#�����&��#)%0�<" ��R5��������������H����6��

����S##N7���##��� ##��	���##(8���	%����##��>�9##/��K##=+8

���	#�������#���&�& #���� T5�& #"�$������#H��'�#�U(/

	�J"�	���)%0�9)�8����9�@��Q����:�9��$V�:W�	�J"�9)�8��

�3�#��%�����������!�����&�:��������!�������9#���:�!#G��

��������###����###�������0�K###�X����!###���###���(�###��� �

��$�*)� �
������	����������������
����������������	������� ��!����"�#
����	���
�$���%�&�'�(�)%���*�+�

,-�.���������$�/0�12��������3�4���'
�����2���2�(�!2�����)�������562�7��8����'
�+��9:������0���;��0$� �
2�%&�<�����"������=	������>6�<���
�����!�0	;��;��?@%���>$���,-��'�(�)%�����3�0?A���50B��2�C�0����D0B��2

��D%EF'"����%�3�4���!��)G��&��
�����"�������>6�<���
��3�4���C����)�G�$H��?�? $IJJ�����0������(2�K$�C���-LM���������2�)�"������)�

�C�����DB��2�!�	;��;���?;��D%EF��D%EF�3�?A���5B��2�!��)G�NJOI���0)��P�����0%���0Q����&����0��R�0ASM�
�����2�)�"���?@%���>$���,-��'�(�)%�C����	B"�F��2�
2�T�C��U���:&��
�����������	B"�F���0
����������

������U��
�
�F������ ���;�C�)6U�9
�+������V�L��
2�T��L"� ��&����2�2������2�)�"�������C�0��!�0��U��C��0�U��
.���@���#$��!�"��F��5��L���9
�+������W	�?��'(�T����1�X�? $����
E4$�2����&��
�����(�
����7�"����(�
�,-��'�(�)%����	B"�F����XG�8�R�������5�����,��YF�C��NZ[\O�]^\[�P���0�>$��
��?@%NJI\O�_`\_�P2���a"�����8�����$b���NOI\O���&P�������$b�0��!�	;��;��?@%���>$���,-��'�(�)%�!�E�

	>��E����2�!U�����c<������a"�����8�������2'Ld��2���N_I\Oe�P�&�����0��T���f�2�0>����0�?;����,-��'�(�)%����
��?@%���>$N�(�8��5�����.C���.������"��5���������������C�	L
�F�����0;�C�0�����?@0%�';��0B����P��g�0L$��� �

	>�������2�'Ld���%�����B��NOZ\O��P&��
�C��T��4����.,-��'�(�)%���*�+��������05����,	0������@$�'
�����2���!�	;��;����562���'
�+������4	�

'%�2�����h���L�2�������2�h�X@%���i
�j�����'L���2�(�&����'�6�>(���2�(��?@%���>$�����4	��2�h������
�
'�:��2��%�����h�!����"���C2�(������/- $�&��
� �

����k��C��?;�C��3�"<%���=���3>?��)�7��%��@7�A����B���34���3���'&������B������"<%�)5��'�C��

Archive of SID

www.SID.ir



 �*������+��,�-$���./��012�3���4#��� �� ���
��5�6��,1-7��!���8�����#�97�7� �� ���

�.2

!�;5����#�=: ���#�%������������6J"�!���@�%�& ���9��

	����������& ��	��@" ����9%��&,Y�$.� �

��!#��!������	��/�J������&���������&�	�J"�9)�8

8�6�� 5��� �5'����* �+��	�J"�9)�8��&��Z����19���

	�9% "�$�!#�(A���3���!#:7�	M�#����������!#�;5�#��!#����

���<�J#"�!#��6[�"����H�,\�.����!#��	%����#��	M�#������

���>�9/��!��	F&�9]&���	%;=5���	7���^�@8���_�9`�

�]������������������/,a.���L����!#���9#�@��Q������#/

&:��
���_���"����6�����!����������& #��6J"�!���@�%

�39#%��&����6J"������M�&�!��	8���b�%����&��&��#]c&�,d�.

������##�F�&�6��##"�!##��	�J##"�����##
����e%�##���

��!�#�� ��!#��	� M���Q�����&�:��_���"��	��#/���#���

��	##����##b�%����##%0�6J##"����!##��&��,f.$��'G�##]���##�

�������C���#b�%���#����#�:�����F��#����	�J#"�9#)�8�<���:�

	G���������3�Z��6�� 5����������<=%�g�+W���N��

�� X�!����9#���
��	� ��!������0�h���?�/���&�&:�!�

���9%� ����8����19)5�9�0��	� ��!���0���e%�,i$.� �

M�&�>X���3���& #"�	��_;X������:��!��<=%

���#����!�:F�����	�����1�M��Q��&�!���&:������M�&�!�

�%���9#%��&���b�%������1&����7������!#���#�������#/�<#=


���C� W:����	0���EQ�!���A����9"�	5�(�A��9��

��&�E#Q�	#������)%0�&:���& "�	��!�� �0�&:�!��$�3<#=%��

3�`��������� Q�!@�A�������&�& A ��1�M��Q��������=�

�##���&�##)%�$�<##=%��� ##j8	
��
�� �� 	�����&���##�1�

����&:�C���b�%���<=%3& ������&#:������#M�&�C���b�%���

������#b%���#)O��&#:������#M�&�C���#b�%��k��&��	M% Ml

	�9���$����7�#W�&#:�!G����������!��<=%����& ����b�%�

�����!#l�9#�9A�<#=%��#����&��&�& �����	8��� 8�!l�<=%

	��&�e����������	8���b�%���	]�#7��&�9#������C���#b�%��!#�

�h #@����<=%������M�&�3�&#������&������!#����#@A���#���9#"

�<=%����L�EQ������� #�����	8���#b�%����#���!#��#e���!�

��9#�9A�<#=%��7�W�!����M�&��	#��3& #"���&��&��#]c&�$

 +%�'G�]1�<=%������M�&�C���b�%��k��&��&:���'#���!�

�#���� )N������9#%��&����#`����7�#W�&#:�!#���1��<#=%3��

�C�##���&��!##% Ml��������##M�&�C���##b�%����C�##�� 8�3

	���"�&���	#���0�!#��	/�F9�&�!l������9���#M%���&

�	#��&� ����)%0����!% Ml��9#��,m�$.����#��<#=%��� #j8

8�<##=%���:�N##"����##���##��<##=%���:�N##"���&��&�9##��

����	#����&��&��#]c&�C���#b�%��n�#
����g�W��9#%� 8

��3��#����#e%�����H��B��7����������#���& #��9#�N��o#7

36[�"������������#���&��9%���!��6�����	�M]&�B��7�

��9#���&�#e���&:��&�$��&��!#]�=��'#������#��<#=%���:�N#"�3

� j8�B�����	
��
����	����& "�	��	���$�� �

!�]�p���&��D#� 8�!#�������������&�����#G(/��

e%����M�
���1�M
%�&��#p����!#��&�&���
%�q���%��:F����!

����)%��&���	�J"����H����<=%���:�N"�'���	(�=���

�������#������	#�M]&����& #��9#�N��B��7����	�J"�9)�8

&��&�& A��,r$.����������G(/��������!#��9#%&�&���#
%��#�%

������#������	�J#"�9#)�8���<=%���:�N"�'���	�@s��^�@8��

&��&�& ##A��,-t�$.����D##� 8�!##��	##
/�2Q��&�'�##�U(/

��
���
��������##���##�%N�]���1�M##
%�&��&\at�����##N%

�������#��!#��&�&���#
%�q��#�%��#:F���#e%��	8���(5����9��'

###p����	�J###"�&###G�(5���<###=%���:�N###"!����4�=�###��� �

##����	&��&�& ##A�����&�,--$.�������##�%�����##G(/����

���������<=%��&���)���'���	N�����!p����!��9%&�&���
%

&��&�& A����%0�&G�(5�	�J"�9)�8���,-Y$.� �

�D� 8�!��	
/�2Q��&�

�<%���G(/������e%�

�u H����	�J"�9)�8�'��� �)�8� !%� !�&�&���
%�q���%�9"

	F2����� 	�J"� ��/p�!��� 4�=�������� 	�& A�� ���&

&��&� 3	F2��� '��� !G���&����� �� <=%� u H�� �� �/

� 	�J"� 9)�8� !%�F��)l,!:7� 	M�����3�����	M�����

3	%�������L����!���9�@��Q�	�J"�����
����������/�.

���p!����� ��4�=����	&��&� & A�����&�,-\$.��	
/�2Q

���	��9������(����	�J"�9)�8�������	����� b���!��!�

 ��� 3�:F� ��e%�� *���� )"� !p�� &�&� ��
%�9)�8� '��

���� !p���� ��%0� ��9�� 6+�� �� ��(���� 	�J"� 	����&

���� !�"�&� & A�� $'��U(/�� &����� &� �� �&�!%�F��)l

)�8###��'��
���3	�J"�9@8N] ��!��^ ���!#!���9�@��Q�!� �

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
�������������������������������������� �!"#�$��%&'��

�./

L����##/���!##��^ ##���!##@8��'�##�(������##���� �!##N]

�& �����!:7�	M�����,-a.�$&����D#� 8�!#��	#
/�2Q��

����������#G��0�v� #���Q�1�M#
%�&��&�����G(/���#��!

������F��#����#��9�9A���9�������&��	5�(�A��� b��

���L����&#��n�#
����#����%���	%������w�/:�������#/	�

������#e%��39#��(%���#"0���

=%�������& �����������9��!�

�39%&�&9��:���&�)�8���<=%�u H��'���	�@s��^�@8���!��9

��&��&�& ####A��	�J####",-d.$���������&�����####G(/��

�������	
/�2Q-mdr�������#"�1&�%�#Q����9#�����N%

��	�J#"�9)�8�!��9%&�&���
%�3�&�%������G��0�3�Q�����&

�����^�#@8����#�%���!�#"�&�<#=%���:�N"����	(�=����^�@8��

���<#=%���:�N#"���	�J"�9)�8�!%�F��)l�&�����'���	�@s�

&��&�& A�$����
%���%0���n�#
��C� #W��&�!��9%&�&

��& #����#�����&�:��C���b�%���& ��������#��������9#���#�%��

�����#:����#�&���#
���	�J"�9)�8�!���� 8�	����%0,-f.$�

���

�����##)/���� ##b���!##�����!##�]�p���&�����#G(/��

B�������!���=�����������#���&���#������	�J#"���#/����#/

!��9��:���&x��y#��8��=��&���������<=%�	��������!#���

&&F�n�
��u H��,-i.�$����!�]�p���&��!#���
���

��C�###�� ���&��###����###����������###������###G(/��

����&�#:���&#��	5�#(�A���)A��G��0�	�]�&�	"� �0

9%&�&���e%����9�����1��8�3���1��#8�&�#:��!��9"�n�
�

��	���#"0�& ��6J"�!��^ ���6�� 5����	��������9����

!��9�%� ����8�9�"���!�"�&�6��������9#)�8���	�J#"����#H�

9�������&�	%�����$���<#=%���:�N"�!��&�&���
%�q���%

���##��	(�=�##���^�##@8���	�J##"����##H����	�J##"�9#)�8��

9##%��&�M�9##G��$�� ##p������9��##����9##���&�##F��!##�

���y##��8��##)%0���##��	##`�
��<##=%�z��##"��& ##"� �

�9)�8�& ������!���@�%��)%0�!���"�&���b�%���� 8�	�

��9�Q���
��9����,-m.$� �

��&�	�����<=%� �/����9�� !G���� !�� !A 8� ��

	�� * �+�� �������� 	�J"� 9)�8� &�e���'��� 9% "

�9)�8� �� <=%� ��:�N"� !p���� '���8� >9/� ��� !�]�p�

�	G"�Q� � �5� 1�M
%�&���/� 19G
�%�&���������	�J"

9"���e%����)NW�$� �

� �

+ ���,�-�)� �

����	N�#W 8�!#�]�p��'#�����#e%��������3	M�#�@(/��

�	��������]������� #�5�1�M#
%�&���#/�19G#
%�&���#�����

��)NW��	G"�Q��h����&mf�{-\md�������0����9����

�E##�����)N##W��	G##"�Q�� ##�5�1�M##
%�&�	%�##���|;##X�

9##�&F�$�V�##5 (e��at-�����##�0�!##���A��� ##�5�!##��##N%

,��3���###����&�3	G###"�Q���9###%&�3	G###"�Q�19G##
%�&

�����9##��3�##"�9)������ ##8�3	G##"�Q�	%�##���|;##X�

	
���.��&� #����9#��:F���#��	#����$�!#% (%���!#���#�F

!=@X�L�����{������!#% (%�4#e7����#:F���#e%��	:&�`8

-aa�9�&F�'���8�N%�$��������3C�#5;X�����0&#F����&

Q& ��!���
��$����#��K=+��!���
�Q!����<#=%���:�N#"

��##��6(�##
��!##�Ya������##
�Q���}##��Q�!�##���h�Z##�!�

���6(�#
��!#��	�J#"�9)�8�&��9%�������#�at����!�#���h�Z#�

Q�!������&�}��!:7�	M�����3�����3	%����#��	M�������

L����!���9�@��Q���	�J"�����
����������/��B���

!A�&�q�Q�B��=��CG�]���& ��$� �

���������� #W�	#�����K#�X�����#/�!���#
�Q�	����

8������	�� �+���/���T5����9�8����9����	(�5�C�19G
%�&

� �5��������	#���8������)N#W��1�M#
%�&�	#���"�����9#"���#e%�

	����Q�������#N]0���#H����1&�N��������0�������#A���#��~�#@%

�'����&�	8��9=��!�]�p�\t����������#���!#�����#�0�!#���A����#N%

rt�t�������<##=%���:�N##"�!���##
�Q���##�m\�t������##�

����9#�&F�&��0#��	�J#"�9#)�8�!���
�Q�$���&�9#�8�o�#�

-aa��1�M
%�&���/�19G
%�&���������'����&�!���
�Q

�� �5����&�9#�8��#��)%��&����#:F�������)NW��	G"�Q

-Ym�I(A�!���
�Q9"����0�$����6#��+8���!#��e8���#�

1&�&n��"�����/��39#W�&�#�b%�����0���/���3'�M%�#����

�	##������!##���=����##������##����>�##+%����o%�##����

�� ��0�����/�J���^�@8�����������1#�J����8����#H�3

Archive of SID

www.SID.ir



 �*������+��,�-$���./��012�3���4#��� �� ���
��5�6��,1-7��!���8�����#�97�7� �� ���

�..

� ###��Q�	M�###�@(/3����w###����/��0���	� ###8�� ###�

9"�1&�N���$� �

� �

����.%�/)� �

�!�]�p��'����&r�-\�������#�(����� M�#��Q����9W�&

\t��3h��d�a\�����'�#���#)%0�9#W�&\t����#8at����h�#��f�aY�

��� M�##��Q����9##W�&�a-��9##%��1& ##��c�##��!##��h�##�$�m�r�

�34��###�&�###������ M�###��Q����9###W�&i�at�����9###W�&

�34��##�&���� M�##��Qa�Ya�_ ##:���� M�##��Q����9##W�&�

�34���&d�-r��o%���]���� M���Q����9W�&�i�d���9#W�&

9##%��1& ##��o%�##��]�_ ##:�k�9##������&���� M�##��Q����$

Y�-r�������##�(����� M�##��Q����9##W�&-t��3h�##�\�dm�

��� M�##��Q����9##W�&-t��##8Yt��3h�##�d�YY�����9##W�&

��c�##����� M�##��QY-�9##%��!�##"�&���9##��!=��##��h�##�$�

ff�YY��##
%�&��&���� M�##��Q����9##W�&�3����##�Q�19G

d\�-r��3	G#"��%�9%&�19G
%�&��&�9W�&�tf�-a���9#W�&

��3�###"�9)��19G###
%�&��&m-�i���19G###
%�&��&�9###W�&

�����	%�##���|;##X�������9##�-\�\����&���##%0����9##W�&

9%��1& ������!��h J
��	
�@%� 8�19G
%�&$� �
��C�##(%�'�M%�##���!##��&�&���##
%�</�2##Q�q��##�%

�<#=%���:�N"�!���
�Q����6W�7�,dY�t�if�Y.3���1#(%���

�& #��D� ���97����8c��13����3!�#W�7�'�M%�#�������#��id�

	##����##
%����!##X ���1##(%����9##W�&9##/&�$���##
%�q��##�%

3!�&�&����19"�19/�
�,fm�d�.����h�9#A�	#%�+����9#=����

���9"���	���F�,t-�t��.�$�<=%���:�N"�������'������

���1& #��D#� ���gp�����<�����������'����&��#���$��'#��

##��Z##��1##(%�!##���##��������9�gp##���&�!���##
�Q�Cc

	##������&t-�t������ ##��0���!##�:F���##���##����	�����&

�	H:�'�M%�������!�W�7�'�M%���d�Y��1(%�����1& #��8c�

�1(%�Z��!����������>�+%�����97��&�!���
�Q�Cc

�����1#(%��#������#���!#�:F�����'�M%�������8c��������

D� ������8c�����1�M#
%�&���/�19G
%�&���������������

����1&�&���
%���)NW��	G"�Q�� �5$��

��	�J#"�9#)�8�!���
�Q����6W�7�C�(%�'�M%����

,a-�t�\r�\.3��1(%���%����1& #��D#� ���9#7����8c��������

3!�W�7�'�M%���������-\r��1(%����9W�&Ytt��1(%�!�

�����!���
�Q�6�	����
%���9/&�$� �

���19/�
��19",mY�-t�.�h�9A�	%�+����9=����

� �F���� & �t-�t������ � ��0������ 	�'�M%���� �� ��&

����!�W�7�	H:�'�M%���\��!����������1(%���1& ��8c��

��Z�������>�+%�����97��&�	�J"�9)�8�!���
�Q�Cc

�D� ������8c���1(%�������!�:F�����'�M%�������8c��

�&� ������������ ��&�&� ��
%� ��� �/� 19G
%� $������� '������

�1& �� D� ��� gp�� ���<��� �������� '��� �&� 	�J"� 9)�8

���$� �

��)%0� 	�J"� 9)�8� �� ��������<=%� ��:�N"� '��

� &��&� & A�� 4�=���� !p���,\-�t��� .� �i\�r����� 9W�&

& ��k�
��	�J"�9)�8���<=%���:�N"�C�(%�o%�����$� �

�	���� �&!p�������<=%���:�N"�'����� �����

� �0� !%�F��)l� &�����<=%� ��:�N"� '��� 9"� n�
�

&��&� & A�� !p���� �)%0� 	%������ 	M������ �� ��������

,t-�t��$.�� !�� 9/&� 	�� ��
%� ��%� '���8� ��Hd-�i�

� ��:�N"� C�(%� o%������ ��� 9W�&�	M������ �� <=%

k�
�� 	%���������$��<=%� ��:�N"� '��� 	:X� ��

�)%0���� !:7�	M������ �����������&� & A�� !p�����"

,t-�t��.� $� !�� 9/&� 	�� ��
%� ��%� '���8� ��H-m�m�

�	M������ �� <=%� ��:�N"� C�(%� o%������ ��� 9W�&

� k�
�� ��� !:7���$��<=%� ��:�N"� '��� '������

L����!���9�@��Q������������& A��!p�����)%0�������/

�&��",td�t��.� $�!�� 9/&�	�� ��
%� ��%� '���8���H

dm�a�����9W�&��9�@��Q���<=%���:�N"�C�(%�o%�����

)"���� !�� k�
�� ���� �����$��<=%� ��:�N"� '��

�&� & A�� !p���� �)%0� 	�J"� ����
�� �� ���������"

,t-�t��.� $� !�� 9/&� 	�� ��
%� ��%� '���8� ��HYd�f�

�N"� C�(%� o%������ ��� 9W�&�����
�� �� <=%� ��:

�k�
��	�J"����$�

� �

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
�������������������������������������� �!"#�$��%&'��

�.D

0 �1�����2	3�)5������:�����
�-��2�>���C�����J��;�$�!���U�C�	L������?@%���>$����T��

��
�?@%���>$�2�>�����
�-�����5�����S�h�������

C���(�8��5��������������"��5�������2/:1����.:1����,;0:1��

��;�C��%�������C�	L
�F���������"��5�������,;:1����9/:2����1,2:1��

�?@%�';��B����������"��5�������2.:1����DD:.����112:1��

���;�C��%�������C�	L
�F���C���(�8��5������1;D:1���D0:2����201:1��

�?@%�';��B����C���(�8��5�������22:1����00:/����12/:1��

�?@%�';��B������;�C��%�������C�	L
�F��102:1���..:2����29;C:��

��&(�@���+2/,�

�

%�##���&�##����'�M�!##%�F��)l�6J##"�9##)�8�6��##"�x

�	%����##��	M�##�����ar�t�\\�\3��	M�##��������!##:7

ar�t�\d�\3����##����)##"����!##���9##�@��Qda�t�a-�\���

�	�J"�����
�ai�t�af�\�& ��$� �

���� #��0�B�#���������3w#�����/������19#"�19/�#
�

,fY�-Y�.��	##%�+����9##=�����h�9##A�gp##���&t-�t���

& ����&�	���$��������&�#����'�#��19#"�19/�#
��C��#N8�'����#��

����1& ����&�	����	�J"$�� �

C��##N8�'�##��8���##��&�##����'�##���9##)�8�!##%�F��)l

9"�1&�N����	� 8�� ��0����	�J"$��q���%���	� #8�� #��0

�����	�J#"�����#
����	%����#��	M�#�����'���!��&�&���
%

��##"�&�& ##A��C��##N8�,tt-�t��.�$��##M�&�C��##@5�!##�

����#���1& #��	�J#"�����
������(��	%������	M�����$�

������#�%�	�J#"�����#
�������!#:7�	M������'���'��U(/

"�&�& A��C��N8��,td�t��.��3�!�� X���	M�#�����!�

�����#���1& #��	�J#"�����#
������(�����!:7�,��h�9#A

�1��("-.$� �

��

45�)� �

�!##����F��##����9##)������n##`����	%�##�%��I��##��

��	%����#��>�9#/��������1& ##�������#���� #T5�!##��6#��(���3

 ���=��y��O�����8�:��	#���#�]��:�&�9#����$����y#��8

	��<=%�u H����������#����#e%��������#H��B��7��9%� 8

B��7��'�����!�"�&�h�@%9�3��6�����	�M]&��A ��& �

�����&#:���#������& #��9#�N��B��7������������&��9%���!�

�	#��&�e�������������#
�����#H��R#5����#��)%��&�!#��9#��

�!���@�%�&:�LM%���	���<������J8����������y��O�

9"�9/� ��& ��6J"���$� �

!�:��������!���#
�Q�6#��+8���!#��e8����6#W�7���#/

��3&�&���#
%�<#=%���:�N"�����>�#+%����'�M%�#�����0���#���

���& #��D#� ���9#7����8c��$��#�����C�#b%�B�#�� ������

3<##=%�u ##H���9##�N�������##H��B�##�7��3�& ##����&�##e��

	��&�e�����������&��9%���!��6�����	�M]&�9#���$��<#=%

A3�`������	��� Q�?@������#���&�& A ��1�M��Q������=�

����&�)%$��������!#���#���'#�����#����!#��<#=%����&:���b�%�

��!##l�<##=%���&��&�& ##�����	8�##�� 8�!##l�<##=%��7�##W

	##��&�##e��������##��	8���##b�%��<##=%���:�N##"�o##Q�9##��� �

	��#/�	�J"�9)�8�����������	�J"����H���@��9%� 8�

& ##"������##��!##��&##:��##
���!##l�,-.$��'�##�U(/�������

�9������������<=%�!��9%& ��!�:F�!e��%���%�<%���G(/

&&F�n�
��u H ����y��8��=��&�,-i$.� �

��6###��+8���!###��e8����6###W�7�q��###�%�'�###�U(/

���3&�&���#
%�	�J#"�9#)�8���!���
�Q�����>�#+%����'�M%�#��

�D� ���97����8c�����%��0�������& #��$��!#�:���	#:X������#/

��
%9�/&1��	�J"�9)�8���<=%���:�N"�������!��& ���0

�������#p������1& #��D#� ������8c������!�����#�%��&��0�'�#�

����	 ��4�=��������&����1&�$�����!��<=%���:�N"�����

�������9#��0:�!#��	�J#"�9#)�8���!�#"�&�!#A 8�C���b�%��g�W

Archive of SID

www.SID.ir



 �*������+��,�-$���./��012�3���4#��� �� ���
��5�6��,1-7��!���8�����#�97�7� �� ���

�.0

!�;5�&:�!���(��������#�=: ��!���@�%����& ���9��

����������	��@" �	����3&��&��	��1��"��9#���$����#��o#Q

�	#��<=%���:�N"�<���:���� #8�����<���#:�����	�J#"�9#)�8

&�&$����������G(/�������	#�@s��^�#@8���!#��9%&�&���
%���%

�����&��&�& #A����#������	�J#"�9#)�8���<#=%���:�N"�'���

,-t$.��	:X������������G(/�����!#��9%&��n�
����%

�9)�8���<=%�u H��'���	�@s��^�@8���&��&�& #A��	�J"�

,-d$.���
������!##��9##%& ��!##�:F�!##e��%��##�%�����##G(/��

�����9#)�8���	�J#"����#H��!#��e���9%� 8�	��<=%�u H�

& "�	%������,-m$.� �

!�:���'��U(/��'�#��!��&�&���
%�</�2Q�'�����/

����	�J#"�9#)�8�!#%�F��)l�&�������<=%���:�N",��	M�#����

!:73����	%������	M����������!���9�@��Q�3������#����)"

	�J"�����
��.������4�=����^�@8���	��#�����&�$��9#)�8

��6#�� 5��� �5�!��!������	��/�J������&���������&�	�J"

'���8	��* �+��	�J"�9)�8��&��Z����19����9% #"�$���

!:7�	M������!�(A��!#��6[�"����H����!�;5���!����

&��&��]c&�<�J"�,\�.�_�9#`��!��	%������	M��������

��������>�9##/��!##��	F&�9##]&���	##%;=5���	##7���^�##@8��� �

�]������������������/,a.���L����!#���9#�@��Q������#/

����& #��6J"�!���@�%�&:��
���_���"����6�����!�����

�39#%��&����6J"������M�&�!��	8���b�%����&��&��#]c&�,d�.

���_���#"�����#�F�&�6��"�!��	�J"�����
����e%����

���Q�����&�:�!��� ��!��	� M������#%0�6J#"����!#��	��/

	����b�%��&��,f.$���y#��8��������&:�6J"�!��	��M�/

3& "�'"�������!��	F&�9]&���6�����<�J"����������H�

�]�##�����>�9##/���}##��Q��������##����##/�!##�����	� ##F

�!�##�� ��h�##@���&������##����##
���9##%��&�������!##��	��##/� �

	�& "�$�

��<%���G(/�����%
%&�&���9%����9#)�8�'�#��!#�

��	#F2�����u #H����	�J"���#p����	�J#"���#/!������4�=�#��

����	���&��&�& A�����&���#�%��	#F2���'�#����u #H�����#/

3	�J##"�9##)�8�!##%�F��)l�&�##������<##=%�����4�=�##���!##p���� �

����	&��&�& A�����&�,-\$.���!#e��%���%��97���	:X���

��#�����<�#����(����	�J"�9)�8�������!��9%& ��!�:F�gp

�!%�F��)l�&�����&� ���&�'��U(/���1& ��D� ���#)�8���9

 ��!��^ ���!@8��'��
���3	�J"���)"����!���9�@��Q�!N]

�����1& #�����!#:7�	M�#�����!#��^ ���!@8��'��(�������

����,-a$.� �

����<##=%���:�N##"�<���##:��� ##b���!##����##����'##����&

������3���3�)%0�	�J"�9)�8���8��y��#O��u"�K��&�'��9

�����&##G�(5���>�9##/��^�##@8����& ##(%�'##"�������##��

1�M##
%�&3�%�K##��&�'�##��8�P ##+�_ ##=7�!@##��+�������##������

�[����9=%���/�L�&�Q�������#�������& #(%�I#�p�����9=%

��&�)%0�&� �8�3����	����#�&�1 #+%�'�#������#��������'�#�0�!#�

!] +��y��O����e%���������%�&� ��C�5;X�����!p�7�'���8

] j�����C�����������������/���3�&&F�	��&�)�
�Q$�

��

�-$6��7$.�)� �

3<##=%���:�N##"���u ##H���������##H��!##��##e��

	�M]&����&#:�L#M%���<������J8����)%��&����������

��#"�&�9/� ��h�@%&�!�����& ��6J"���y��O��!���@�%�$

�������&�����#�]��:���&#:�	�J#"�9#)�8�!#��e���& �����'��

�����������&:�>�9/��K=+8��)A9"�9/� ��$� �

��

������8� �-����)� �

�� !]�=�� '���1��("� 	8�=�=+8� uX� ��� !�:F��

,YmdtrY.�1& ����;��&�`���������9��C��]�p��������

�	G"�Q� � �5� 1�M
%�&�	
/�2Q��%�����	]������(7��+8

F�������)NW�����!�:$���&�!��	%����5�������G(/�!������

�&������������	8�=�=+8�uX�'��&&F�	���9=8�9%&$� �

� �

� �

9���()� �

!"� ������#�"������
$
����%�����������������
��&���"�'������
(�����
�������)�����
����*+�

*�������"�'
����)�,������
��%�����
�#��(�
���(� 

����"��--./�!.-01"�

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
�������������������������������������� �!"#�$��%&'��

�.;

�"�#������� * "� 23(���������� �($���������4� 5��� ��$$��$
��"� 5������� �%� 3(����������

*($����������"�!667/�!898:)�1;08-"<��
�����

1"����(�=�������>"� 23(�����������($���������������?��%
������ %�
�("�5��������%�3(����������

*($����������"�!66./�!898:)�8;"<��
�����

8"� ��@�������� �"� 2A�������������� ��$$��$
��"� 5������� �%� *($��������&
� ��(� 3����$���

#��
��
+�B��&
������%�,%����"�!667/�!0�9!-:)�8�01"<��
�����

."����
(� >+� 3����� >+� ��������  "� 2'�
� 
%%
��� �%� C��=� &���
� ��� ��$��� �
����
� $����
$
��"�

'������
(��������
����)�>��
$����#�"��������*($�����������D����
���"��---/�8E)�.E0;"<��
�����

7"�'���� �*"� 2A?��$������ ������������� ��(� 
$?���

F� ?������?�����"� ������� *($�����������

D����
���"�!666/�.!)��E0.!"<��
�����

E"� �������  +� #���������"� 2G��(�$
����� �%� ��������"� '
����)� *&��
����� ���"� �--!/� ?)� ;-0

7"<�
�����

;"���?��$�5�+�>�
��5*"�#������$����
$
��)�%���(��������(���
���
"�'������
(�����
�������)�

H�
����"�*�&��)�#����(����$����B��&
����"�!66!/�!7;0E�"�

6"������'G"� ��
��������+��

(�%����������+����%������+��
�������(�C���(��C��"�A������
��&��

>�$��
�%��$"�!66�/�!)�660!!-"�

!-"������5+�'��$��5�+����

��I+�*(�
��*�"�5���(
$��(���(�@���?
�%��$���
)���
�$
(�������


%%
��� �%� ?������������ ��(� ?������� ������ ��(� ��
�$�(
������� 
%%
��� �%� ���
� �������"� 5�A���?�

>
�����������"��--E�*?�/�!�9�:)�!!70�8"��

!!"���
���
���"��
��
�&
(���$?
�
��
�����$�(
�������%���
��
��������?��
�C

�����
���������

��(�@���?
�%��$���
)����
���%��C����?���

"�5�A������
��&��>�$��
�%��$"�!6;8�I
�/�1891:)�

1E60;7"�

!�"�������'J+�������'�"� 
��������?��
�C

�����
���
���(�5���?
�%��$���
������
?
�?�
�


$?���
(�������&
����
������'��C��"�,���5�#��
������
"��--E����/�!89�:)��!!0�1"�

!1"��

��+����C
���55+�*��
��H5"�*�$
��0����������
&�
C��%�����?����������$$��$
��)��
�������

C����?
���0���(�C��=0�
���
(�&������
"�5�*??��������"��---�A��/�;.9.:)�E660;!!"�

!8"�K��
(���"�2*���(���%��
���
��5�����$$��$
������������
�
$
��������(�$�((�
������+���
��

�
�������$
���$
���9�#�:"�,��$���*��(�B��&
�������������+�,���"��---/�!-0.8"<�
�����

!."������ �+�#
����K"�#��������������%�?��%
�������������0�
���������%��$"�5�>����'
������

�����
� 
"�!66�/�19�:)�!8E07;"�

!7"������� �3+� >�$� �L+� 	��%%
���  L"� ��������� ��� ��
� ���
���������� ����
M�)� �
����� ���������

�
�
��������%�����
��%���$$��$
������$�������������
��
�?��
"�5������
"�!66./��!98:)�7E!06-"�

!E"����

��I+��������*"� ��
� �������+�C��=� �&
����(� ��(���������������� �??���)�$�����
&
��


&�(
��
��%���
��$?������
��%��??���"�5�L��=���(�#��
"��---/�!89!:)�7.0E1"�

!;"���
��� >5+� G��� 5+� ��
���
�� �5"� '�
� 
%%
��� �%� 
����� ������������� 
M?
��
��
� ��� ����
���

$��
�����(������$
)���$
(��������??�����"�5�K������
��&�"��--7/�7;9!:)�760!!."�

�

� �

�

Archive of SID

www.SID.ir


