
���������	
���
����������������������������
����� �!"#�$��%&'���(&)(���

��������	
���������������	
����������������	����������������	������������� !"""#$#%�&"'(�)����������	
��

�������������

#*��

�����������	�
�������	��������������������������� �	�
!�"����#$���

���������������%�&���'�(�����	)���
*�+�,� �
��

������������	��
���������	�
������������������������������������������ ���!"��#$��

�%��&��%���#���'��('�����#)'��!���������*�����+�,������������������������
����	����������+�����,-�,-��)�,-���.�/�/0 �1���������2-�3���4�����1��������)���������������+��������������1��2-�3���4�����)

������������������5�6��������������1��2-�3���4�����)������������	���7��8�������������1��2-�3���4�����)�����5�6�������	���������1���

�������9�:����.�/�/0 ���)����������1��2-�3���4����������	����5�6����������������1��2-�3���4����;��

<=�����>��� !*?@#@'$� �� �>��� ����!$@((@'$��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

�����-�

���������	
������	����	������������

������������������� ������ ��	���!��"�#���$%�

&� ��'�()�*+������$%����������#�,��-� �������#��

�&� ��'�.�/0'�123��&()45+��"����	�,���'�&�,6���&� �

� �
(�	'77����������	���"��77�	���+�	�"77'��&�877���9&,77:�

�#�;�.��3�"���<��=, �.��3�4>�,6��41�,���41�/�,�

&� � �'� ?��@'� ,�@���(A4B� *+�����	23� ���'<� ,�

����<� "� �	�,���'� �>C�'� �&������� 1
�#�$'D�1�8�'

'�$./-� �
�	�����
������������������������������� �!"�#�$!������%����&'()���*�+�����������%�*�%�,���'�-�

$!�.��/���01�2���3�����45���+��-6�&'()����������+��#� ����	7���8���9�������������������:;)�5��
	��!��<=�	>����������9���.��	������?7�0������#�����@������ ��;A9�+�B;����;������9�%�1��� ���
C!�8�����D

=������E����������� �!"�#����'�-��+�*%�*���	7���+�*%�*����$-�%�1$!���	F�G�,��.��
8���� !��������%�����H1�	���?7�0�����	7��IJ���������;K
���;���;*�����;�� �;!"�#����'�-��+�����������L�

��M�;C����+�!9����A�������&��N��	�%����%�����?6����%�*��F��6���+��!��������� (FB5�&��	1���O�A��
���
C!�8���9����A��!���� O%�N#�&��N� P�����9�%�1�	�	F�Q��@#�	��F���.�� ���
C;!�8���9����A��%

�&	�����R'*���H6����STJ���HU�O��%����@�=%T�	F���BA�����	7����������L�.�������;�9�%�;1�8��;�9����A��%�
�!�+�������%��� ���
C!�8����%�V7�0��+�������>��*������B6����	;F��%�%���;=���	;7�����;��1���%��%���%��

W���	��F����A	)��G�,�������H1�	�����:�.�����;A��;!�����%�����������$-�����	7��� ��A9P������<;-=�����	;?
	�%�A����9�X�6���1�!�Y@E�����
)!�5�����%�L�!������H1�	�.��$�6����%�%�<�HE#�����B,#����9�����+�����

� 6���Z!�� :��-���V��[����������(��\�������B�7��9��	F��%�L�!�.��
�����O��������������A��! 
!���:������K�P�P\
6�P H�NE#�/�	��P<]F�'�-��+�	���O�%�	?#��/%�;*��;!�P�
'�-��� ��A9�+�B�����8���9����<-=�	��%�6����%� 
?���'�1�$F.����;����O������;*�%�%�+�;)����+�B;�����:��;��

�� ���
C;!����A��%�8���9����\5���<-=�V�#�#���� ��A9^T_`�aT_�J����`_`�a_�b�cJa_J�	�d�����;A��%��
�����9�%�1Jb_T�^_�J���^_e�b_�`�cJa_J�	�d%��.������ ���
C;!�Y;��f����8���9��������%� 
?���'�1�
����9�%�1��	��%�6�$F�.A9�+�B���8���9����\5����;�9�%�;1��� ���
C;!���;�����A��%� ������;f��;������

�%���	��F����A������)������%� 
?�cJa_J�	�.d��
���A��,�����������6�#���g��P���� ���
C!�8��������9�%�1������$;-h��&��D��� ��;�(���i��B;O���%��+�B;��

%��%� �!"�#�����������$-�����	7��� ��A9�.�47�&��B6�X���#�� F���9�����"�;��j��;F��;��Yf�
���%��k�����
%�F� ����U�#���	7�������� �!"�#.��

��
��������	�H*���AB-�C�)�:��C)��)�
�D� ����6E�)�B-�C��-F����,���);��

Archive of SID

www.SID.ir



*+��,���-�������./0�1����"2�3�� �� � �����4���*���4������5"6������

�#"

� �=, � .��3E����� �F�&*���"�� 8�	� 1�,��� ��@�

&��&� ��,=� ������ ���,���(E+� *��&� ������ #��� �	'G

���"� 4&������6�,H3�I>	�G���JK�����&"�0'� '���@�

�'� ��� �	L�� �,���� "��,�M@�N� 9���:��&�� �� 4�����

��K�3��"�O,32'�P��86�� 4�Q�0F�R"����,3��9�

?&��	��!�S�����6"�G����@��,��,���&�������?G",'��4

���� ��&���,�� ����� *���� ?���� �&� ��� ��0	� ��

���@��.��3�"��8�����&)T��,����&�"�9&,'��F�&

�#����D��	A���U����/��������1
�:=	��F�&�(V�*+��&

,WD��D��X�,=5TTTT���"
'����������������,L	

����'������������Y'�&�,6��&��K��"����/����Y'��#��EZ5�

��B������?� ��Y[�,L	�1��$�'()4E4V�*+�������#�WUE�

� ,�G� ���� ?",%� ��� 1���Y'� G�� �F�&)U��:��@�� ��� �

���&��'*��&"�D��	��\TT����,����@���&�����&��$�'

��� 1�����&� ��'�!�>�/'� ���8�� �"
'�����(\+*���&

�G��P���&,�,2 ATT��,L	����/����Y'�������#����*� �

���7�����G��:Y=��	�����'�#����"�RG�'<���?G",'�

����]���77��"�,�^77N	�1�,77Y3�O��77@'�X773�'���77���

&� �_&�����,��_	,C�4���,�M@�N�]�����G",��G�

��	���:=��D�������2	<��(U+*���3�����G���L`�����#�����

,S	������7�	�����&�7���7�����/�	��0C���&��	�"��"���/3

������17@��G�	��7�����,7%��"��77����&�"<,7����#77����7��#��7��"

��77 Y	�a77=�"�b�77W�'4���77	�"�,6�c77	��:77�0�'�177�&��

�77 ��77�������177�&����77�G�	�G���77���#��77��"�#��,�77��

��77 ����77 �&���77%<�(d+*������e77/'��77$���77��1���77�,N

���RG�7'<���,7��&�,6��#�,��X��'�&����$H �"�����6,D

���/��#����"�*�������&��7�������7��?&��	������1����,N

������1�87�'�"��7�����7Y=�,'�"��7��D����7/�������1��	G,6

�P��8776����77������77����&��77'��&����#��77��"���77%<

����&()T+*�����7���7'	,��1�,����&��7 G�'<����&��&�7K�'

�������C���� �9�	��������?�()\f))*+���#7�������'�

��&�G�7	������G��:Y=�������g�h@����IY�����&����'	,�

��77���?&�77����77C���77���77��I77Y�����&��77���O77K�C'

��777 G�'<��2777 "��#��777��"����777���?�777 �9777�	��*� �

���"�,77�����77`�P��8776���77���#��77��"���77%<�P��8776�

�'�������1�������%�	G���L���&� �()U*+�� �

��?�7	,�%&���&��,�%&�������	�����'�RG�'<

��������7������7�&��723��&��7�����7���,6��,�%&7��"�&� 

������&����&�,7776����777	����#�777�i���"�O�7772'�"�P777	�&� �

���77���	��&�"�?&�&��K77������77 ��2���77���,77�%�!��77j�

�'���6��,��H��X3�'���&&,7%()d�*+����7��R"��G���7��

RG�'<4�������	�,�h����Y/	����?�� �G�k�����&7j�=�

����*��"�72����1�	�������O&�����9&,'�G���JK����,�

������	�,�h7���7	���	�1�7�8��$���7 ���#��i���"�O�>'� �

�77'��77 ����77 ��2��O77��`��.�77��-77Y�'�l77���77	����*

����RG�77'<��772����G��,77M�&��77���O�,77@	�"�O�"8773

�� ��2�(�G�'<�&��+�������7�2	<�#�,7��?&7���7$L�N�"

,��1<�G��1�����'��������&,76�"��7�",%��7��RG�'<���

&��	�?&L����*�m,��&�:�=�"�1�G���4R"��#������8'�G�

� ���'�1<�1&���*���,76����,7����"�����7	���	�&��7���7���&

�/�	�X��'�()d�*+���&�73"�"�RG�7'<�����������3����

��#7���������Mh�N�#��i���"�� G�'<�O"L�'��2 "�

��>'��&��G�7'<�&�7��RG�'<�R"���<������n����7���7/�

����7���������Y'�1�&���#����"��&��	�����'��	�,�h�

� ����Y=�:�=4���K�C'�#����� 8N�8�,'����#�K3�,'��&

�9�	��,3��1����������?� �*� �

� �

�	��
���-�� �

����7K�C'�l7��,WD�P�"oN�����7$���'���7���*

�:' �P�"oN��	��	dT�������7����7Y'�1��7����#��7��"�G��,L	

��"
77'���77����X77h��'�1�77�������77��?�77�����77K3�,'

�&��&�7��&,�,27 ��� 8N�9�$��?M@	�*������7����7����7���7	��	

�����O��7F��7��pq7��"�.7h�	��1�<��,�%��	��	�O��F

�?",%��������6&j�BT���	�7 �!�/>��?,L	�*��?",7%�"&��&

�?&L����� G�'<��G�'<�&���"��	�,�h��R"��G��&��'

� ����� �?",%��&�"������$���'��	�Mi��@	�9�	�*��&

���72	<���,7 ����� �?&�&�Q�W���#����"�����/$3�#��"�

��$D,'�,���&���	�����'�2	<�"������������P�"oN��&

Archive of SID

www.SID.ir



����	
���
���������������������������������
����� �!"#�$��%&'��

�#%

�	� �r,j�'��������'�&��G��*�P�"oN�#����&���?&�&

��"��77�2��,M77@�"oN�s77�����77������'�77@�,N��$�77���

�?�77�&,%�!�77S�������77$���'�G���77K���77�L���77��"�:77Y=�

� ���"<&,%*����7���Ph��"&�����&��'�@�,N�#��*

�O�F�j���"��Ph���&�&�,6��l�6�,%�'&�Ph��"

���?�70	�G��P�"o7N�&��'����D�"���%<�1�8�'�9"&

��77����]���77��G���,�M77@�N��	77'�&��277 "��"��

� �?������*� �

� ����&� �'�@�,N� 9"&� Ph�BT��n;� ����2

&��� ��� ���8%*��� 9��� RG��n���� "� ?&��� ,��,�� O��

0F� t�N�,LF� G��'�� s$u� t�N� ��� "�l�� ?,�	� Q�

���� ?� � ?&�&� *� ?,�	� G��'�� ,v���DBT�� ���'*����

�?,�	)T����a�KW���%<�1<�G��,����"��?,�	5T�))�

�?,�	����"�s���'���%<BT��5)��w$K��.�����%<

������6,%�())�*+�O��'�"�X����K�C'����'�@�,N

����������������"�1�,S�YDF�,S	�"��"@'�"�����

,�� "�/'� m���'<� ��G�	� "� ,S	� &��'� :�� G�

� � ��2��P�"oN� &��'����D�"*��Y�������8��� ��$�

� ���0'��Y����w�,`�G�"�����	�"&�R"��G����8������N

�G�� :FD� �M�/Y��� X�,W� "� � � ?&L���� 1&,�

�#',�q�����',6�G��?&L������1�'G<����	�"&�O�,�	��

1"�,��U\���F�&��&,%��Y�0'�*� �

�2;��	�,�h��RG�'<� ?",%��&�����m����/$3

�'�OBT��&�"��>�=&���$F6B�����L��"�� ���8%,��#����"���,

�	��	'G8��?",%��&�"�� ���6,%�,S	��&�t�N�"�P�,N��23

��&�X�C'�1����"D�������?"83��G�'<�&���RG�'<

��1�G� ��� &����	�,�h��R"�,=�#����"� ������ �&� ?&�?&�&��

� *�� ̀Y����� "��L�F��� �'<� G��r����� ��������&��23�

�IY���� #��K���23� "� � � ?&L���<� G����'<��� 1�'G���

�3"G4����,���p	���"�8��	<�"�#',q����M�/Y���X�,W�

�?&L�����&,%*�� �

� �

�!���0��-� �

@	�����6�77�&�&�1,77S	�G�����&���K'�O"777L�� �

����#�M	�'4�4p�3�'7774�$�j0��_���H 774:�K�7&���

��Y'�1��	G,6�p�3�4"���	�&�3"���Y'�_&���#�� *� �

��	�,�h��?",%��&(\ZdVx+4����G�7'<�&���?",%��&

(BZdBx+�"���� �?",%��&(5ZdAx�+����&���7���RG�7'<

�����77��"�?&,77�	��776��&�1<�]���77��"���77����&��77'

L�'�O��77F�l77 8N�w77�,`�G�����&�77��O77��`���77=,�4

77�&���4��77�,N�1�77�8��$��4�1�77�"&�"�O�77�'�4.77���4

�	&���?&�"<�����*�� �

����7$���'�G��p7N�"�:Y=�X��,�������%<�#�M	�'

��	�,�h777777��?",777777%��&\BZA�EBZ)T��")AZA�EZ)V�

(TEZT�	+���G�77777'<&���?",77777%��&�4TVZB�\Z)T��"

\Z5�VZ)A�(TEZT�	�+���77 �?",77%��&�")BZB�\VZd��"

)dZB�dBZd�(TEZT�
�+&��*�c��	��P�"o7N��7@	���7��&�&�1

���G�'<�&���"��	�,�h��RG�'<����&��7�K'�"��Yv'�,�[

�������P�"o7N�&��7'����7D�"���7%<�P��876��,7��&��7 �

(TEZT�	+�*�'��r��7���������&��7�K'���7'<�#�7����?",7%

��77K�C'�977�	��G���77K���G�77'<�&�77��"��	�,�h77��&�773"

� ��	�*�#�M	�'�#������&�&�1@	�p	���"�8��	<�1�'G<

��&���%<�O�,�	����&�73"����&��7�K'�O"7L��?",%���

&��&�(TEZT�	+*� �

�������7%<�"��G�7'<�&�7��?",7%�#����"�#��#��

����&���K'���'<�IY����������������&��'��&�2	<

���"�#��7��"�#7��#����	�,�h��?",%��&�'��4� ��	�&�3"

��4�7 �&�&�73"����&���K'���'<�IY������%<���#��7�

�����#��7N�#7��G���7������7��"����O��F�����&��7�,���,7�

�����77������77����&��77'��&��,�77@���O77��`���77	&��

��� �&�(TEZT�	�4AZTy�*+�� �

��I7Y�����	�Mi����G�'<�&���?",%��&�#��i��

���"���7%<�1�87�'�O�,�	�#�M	�'�#������&���K'���'<

�������7��&�,76���7;�,7%���7 ��	�&�73"�2	<�O��j0��1�8�'

,�@�����%<�O�,�	�#�M	�'�,����O��j0��&�������

�	&���?&�&�zj����*���17@	�c�7�	��	�,�h��?",%��&�'�

�O��j0��1�8�'�"���%<�1�8�'�O�,�	�#�M	�'�#���&�&

���&��&�&�73"����&��7�K'���'<�IY����2	<(TEZT�	+�4

Archive of SID

www.SID.ir



*+��,���-�������./0�1����"2�3�� �� � �����4���*���4������5"6������

�##

���7Y'�_&���#��#���&�&�1@	�c��	���#��7��"���7%<�"�

	�,�h77��?",77%��&��(TEZT�	�4BVZTy�+��"��G�77'<&��

(TEZT�	�4BdZTy��+�&�773"����&��77�K'���77'<�I77Y���

&��&�*��������7Y'�17�&���#7����7>;�,7�����O��F�#�����

����]���7��"���7�����7���Y/	�#����"���%<�&���,�@��

&���,�@���1<�*������#�M	7�'�#�7���7��&�7��#7���,M	�������6�

���7����2	<�"��	&���?��&�RG�'<�k�Y=�����&�,6��O�,�	

�Y/	��	&���?���	�RG�'<������7����&��7'��&���%<���

������7'<�I7Y����?",7%�"&�,���&�1<�]�����"������

&���	�&�3"����&���K'�*� �

�

1(�-� �

���"��	�,�h7��RG�7'<����&�&�1@	�P�"oN�c��	

���G�'<�&����&���K'�"��Yv'�,�[���%<�P��86��,���

��&��77'����7D�""o77N��77���R"��"&�,77��"���77 �&�P�

>�����?� �#����"���%<������@'������O7K�C'�,��

�'�� ��(5T4)T45)+*��K�C'�c��	�#��i���.,����17@	

G�'<����&�&�����P7	�&���7%<�7>�����7�����7����Rf

��7���?� �1�G�'<�(55*�+������&���7%<�QC7��7>����9�7�

�'�1@	��� �?",%��������723�X7��'����K=�7'��7���7�&

�����"�&���	�&�3"�1�������s�0'��&�?&��	��RG�'<

�, RG�'<��� ��2��!������&� �!��,6��C���&��'���

����7�����R��?&��	7��"��7����������G�	*������7$'��7'	,��l7�

�G��������������G���,�M@�N)A����1�,7����&�P�7N���

����?� �b", �(5B�+�#����"�P>	�����'	,��#����&���"

�?� ��3���,���������?&��	��"�����7���73���7��"��r,7j'

D�&"�5E��F�&����#7���s����1�,����&��	���1�������

41��77�������&��	�,�M77@�N��77$'��77'	,��l77��G����"�?,772�

�IY����Y`���'���77���,��9�>'�������������(5A*+� �

���R"��"&�#�777���777��&�&�1777@	��777K�C'�c�777�	

�����G�7'<�&�7��"��	�,�h7��� G�'<�r��7�������&��7�K'

����P��8776���77���R"��"&�,77��"�&���77	�&�773"���77'<

%<����������7@'�!7��,7M�&�O7K�C'�c�7�	��7���7	��?� ���

��77'�{�776��77K�C'���77 �(5)�*+���77K�C'�c�77�	�#�77�i��

������������77 G�'<�R"���77��&�&�177@	�1��77����"

��77Y��,�(4�|�77�"�4,�77��N���	�,�h77��"��77$����+�R"�

��,�%&77���&��,[�77'���77 ���77'�(5E�*+��77K�C'�c�77�	�

������������"�?��"G�77���77��&�&�177@	�h77��,�[�,77���	�,

���?&�7���7$����"�� G�'<�,���N�G��,�,[n'���%<�1�8�'

�777���()T45V+�*�������&�����777K�C'��&�1��777����"

���"���77����&��77'��&���77%<��77���77��6,%��77���	�1���77�

���D�#� �&�"�1<�]���������7�Yv'��70	��������3����

��&��&�I7Y������7����&��'��&���Y=�,'�&�����(5\+�*���7$�

�#���!u�����7 �"��������1�i���������������4!2'

���P7>	��7��"���6,M	���,=��� ��2��#�jjh�'��3���&��'

����77���?�77@	��677���773���?&��	77��"��77K'3��77 G�'<

(5d45U�*+� �

�����	�,�h7��?",7%��&��7��&�&�1@	�c��	�#��i��

�"���77����&��77'��&�177 ���77%<�"�#��77��"�#77��#�77�

��&���K'���'<�IY����1<�]�����#����4&��&�&�3"��

�������7%<�G��&�7��,7��#��7N�2	<�#����>;�,�����O��F

�	&�����&���,���,�@���*���R"���7��RG�7'<�?",%��&�'�

�������"�#��77��"�#77��#�77��&�&�177@	�c�77�	��G�77'<�&�77�� �

���1 ���%<����7 ��	�&�73"����&��7�K'���'<�IY�*�

��777Y���s777>6��	�,�h777��?",777%��&�#��777��"����X777$C'� �

�7��pN�4�	��� ��'�����7 �&�,�[7���,�%&7���&�#��7��"�#��

������X7$C'�#��7��"�&���1�;��G�'<�&���R"���&���"

�����,77����,77	<��77��#��77�;�-77=��'��77JK��4�77	�	�����77'� �

��������#��7��"�#7��P��876���,7�'���,7���:7��&��7���	&,���'

���7 ��	�#����"���%<�,���,�[��7�����*���P�"o7N�c�7�	

�?��"G"�#��#������&���K'�IY�������&�&�1@	��&��7'����D�

�&���77	�&�773"�?",77%��77���&�RG�77'<�,�[77��"�P�"o77N�()T*+�

���,2'������7�=�G��:7>	�����4�7/��	��7'�����7=���"�?87�M	�

��4�77���1�77/%�8��RG�77'<��&��77����"��"��I,77 �

�'�����"�#��,���&�p��,��#��,�����"�&G�'����	���

���,7S	��7���6��#���'<���,��"���,�6�"��	���O	�'�

�'�����(BT+*��������7��G7�	�#��7���7����&�#��7��"�#��,���

��S	��&�1"�7���7���9G��1����,N�"��	��&�RG�'<�7777�,

Archive of SID

www.SID.ir



����	
���
���������������������������������
����� �!"#�$��%&'��

�#$

����jh@'�#���#�6,%�'<777����17�&����7��?&��	7��RG�

�Y'7�������������������#'8'79��	G�"�()T*+�� �

�G�77'<�&�77��?",77%��&4����77'<�I77Y����c�77�	� �

<�"�#����"�O��j0��1�8�'�#������&���K'���72	<���7%

&��	�1@	*����#�7���7��&�&�1@	�c��	��	�,�h��?",%��&�'�

���I77Y����O��77j0��1�877�'�"���77%<�O�,77�	�#�M	77�'

&��&�&�3"���&���K'���'<*�����,7��O��7j0���7���	<�G�

�������?&,7��:�7j0��&�,76��87�	�"�&��&�,�[7��9"��7'��2 G��� �

����7 ��2��!������������&�"�,��,�^N���"<�	�����Y/	

 �������7/��,�()T�+��������#�7���7���7����7'�,7S	��7��#�7�;

&��&�&�3"��C����RG�'<�,�[��"�O��j0��*� �

�#����"���%<�"���Y'�_&���#��#���#��i��

�&�&�3"����&���K'���'<�IY����?",%�"&�,���&��7 �

�"P��8776��77���_&�77��#77�1�877�'�#��77��"���77%<��877�	

� �&�P��86�*�#����"����&���#����$e/'�#���:��&����7="

�����"���77����&��77'��&�O77��`��X77/����,77���677�

� �&�1<�]�����	���*������&�7��1<�,M	7���7���7�6��#��i��

�{,`�G������`��k�Y=�����&�,6��O�,�	�#�M	�'�#�����

����&���7��`���7����2	<�"��	&���?&�"<������a$�h'

������7����&��7'��&���7%<�����Y/	���� ��	����������'G

�"���77������77'<�I77Y����?",77%�"&�,77���&�1<�]���77�

&���	�&�3"���&���K'*���&��'�1@	�#���RG�'<��������

���7	&���?&,��X/��#����"�k�Y=�������7���?&�7Y	�,[n7'*����^7�

�������&���7����1��7����#��7��"�RG�7'<�&�7 ��'���F��

�����97�	����7���O��7F��7��1<�]�����"����������'G

&,�%�*>�����23�#��i�������7%<�����7���7'	,��4�7K'3

����1'G����������X��'}���#7��	���7$�3�G��s�,�

&� ���2��z�����������&����41�,��������*����7�;�,�

��� ��2��1������ G�'<�P>	�����,7S	�G���7�Y	�8�	��	'�&

�	����"&�*��������&��''���%<����,���&�1������"

�7%�#���1�;�������6,%�����	�1�/$M	�����,�7@���m7���?",

�������X7/���7�'G�	��7	��&���"�7��#��7���&�17	G�"�1��&'��

���7���7�	�����7�����/�����������'G��&��,�@���O��`��,�[

��� ���� �&�&���1��3&�'�,���Y��'(B)�*+����7����2��7�

�7�����,����,��������7 G�'<��7���7'	,���7�2��"�RG�7'<�,�[

���77$�3�G���77K'3�a77$�h'��77@=����,77��1"�77'��77��#��77��"

����G�	��,�@������P�"oN�"�OK�C'*� �

� �

�$"��2$��-� �

���������7���7'	,��#�"�7��P�"o7N�c�7�	��7���73����

����&�?o7�"��7���,�%�,6&������	�,�h��O��j��� G�'<

���77F���#��77��"���,77����77������77��b��77 �77��w`77�'� �

&� ��'*� �

� �

.3,�
�����&�	-�� �

�7@	�&��@�"oN�9,�0'��	"K'�G���$���������9�7$��?M

����������7'��7@�"oN�~,7`�#7���X��7j���&��7��&,�,2 ��� 8N

������1�7��������7����P7h��9,7�0'�1��7����"��	&,�����

�'�,�@���	���F�&,�,2 �,3��!���*� �

� �

4����-� �

������������ ���  !"#��������� ��$� �������� %��"� &#������"�� ��� '(� "����� �)������"��� #��������

#��������!�������&�������%�*)������"�����++,-��./��+�.0�1��������

.��2������� 3��"�4�� 56��  7�#���� �%� %��� ��� "����� �)������"��� #�������� !������� &������ �%�

*)�����"�����++,-��./�.8�9(�1��������

9��:���)������ �;<� =����� ;6�� !�)�����$� )�"����>��� $����$���/� ��� ���������� ���>��� )����)�

#��>��"��6����:���$�3����)�?������.((�-�,+@8A/�,(0��.���

0��=��������<�7���#�&<�2�#����&<�=�����7�����)������� >��$����%� >�����)������"���"����� ���

5������<�����)�*�������&��&����$��.((9���>-�B'@0A/�8�B�+��

Archive of SID

www.SID.ir



*+��,���-�������./0�1����"2�3�� �� � �����4���*���4������5"6������

�#?

B�������C>��)��"���*��  5����D����%���������������$�� ��� ��������� ��� �)������"���$�������� !�������

&�������%�*)������"�����++,-��./�00�'�1��������

'��7�4������� *)��E���$��)������"����#�$�"��������!������$�2��"���)�)�#��D���/�����""����

�%�����������>"����$����2��"���)�)�F��D������<������������������+++�&�#-�.B/�.9�0�1��������

,��*�����5�� 5���#�����%�!�������)��$������$��������$������%%����$�E��)�>�����)������"���"������

!�������&�������%�*)������"����.(('-���/�.0�'�1��������

8��5�����2<�5)"�$�:!��G�D���������"��� ��%�/�������#��#����#����E��)� �)������"���"��������

����������$����$����&��&����$��.((��&�#-�B9@BA/�'�B�.'��

+��*��������;<����������*<�7�)��$����=<�5�������#�������<��������H<�&#�������;�����)�������

#��>��"�� ��$� �$����"���� �%� )��$���� E��)� >�����)������"��� ��$� �)���� %�"������� C��� =)��$�

5$��������)��������++'���-�B@0A/��+9�.(9��

�(��I�D���)� ;��  5�� ��D����������� �%� �%%��� ��� ��D��� �%� �)�� �$������� �E�������� �%� #������� �%�

)��$����*)������"���$���������%����������!�%�)���"�$�����������*)�������������@�&A�!�%�)���

F��D����$�&���!���<��++,�1��������

����3����D��$�=G<���D�������<�I�����5<�J����������C�<�D������%���<�H���$�����=�����������

�#����"� �%� ��#)���)������"��� ��� �)�� !������� #�#�������� �%� 3��"�4���/� �)���� ��D��� #�����

"��������$�%�����5"�;�3�"������.((9�?�-�,0@.A/�++��(9��

�.��2���"���<�7����)��57��C%%�������%�#��"������� ����������%�>�����)������"��� ������������

�=3����)����)����=K�����)��#�#���������%���������D���<�!�����3��"���������@6�$�#A��.((.-�

9.@.A/��.+�99��

�9����)>��$�� �<�I������� &<�������5<����"��)���� &<�������%�D�#���2<����)�$$�"�I<� ��� ����

*)��"��������>������%�>������)������"���"��������������������D���<�!�����!���;���$�&����++'-�

.�/�++��(0��

�0�������� 5<� 3��)�)����� �<� ����� I�<� ����4�������:<� 3������� 5�<� =���"��� �6<� ��� ����

6�����)������"����������)E�������!�����3�"����>�����++9�?�-��,@BA/�0.,�9,��

�B�����"�>�$��3<�H)�"����5<�&�)�>��"��<�2���"������$�7<�3�$�D��K<�2)���>��*<�����������������

������L#��������%�#��������$����������%��)������"������!�����=�""�H������.(('-�+/�+9�,��

�'��������������� �7<� ���4�"�� �<� ���)����� &<� 5������ 5<� H����� !�<� 5���� G<� ��� ���� 6����

�)������"��� ��� !���/� �� )��)� ���$���� �%� �)�� ��������� ��$��� 9+� "�������� ��� �)�� !����$� �%�

J���)"��3�"����>�����++0���D-��8@'A/�00+�B9��

�,����4���� H<� 7�)>��� &<� H���)���4��� 5<� 7�)"��4�$�)� &�� ��������� ��������� �%� >����

�)������"������!�����3�"����>�����++B-��+@'A/�0.B�9���

�8��5�"�����������*)������"�����$���������/������������D��%�������������)��$�����5�������

5�$�&���.((B-��(B0/�.89�+��

�+��&���)�#���<�G��������;��=�""��������$�#�>���)����)����������'�)��$����E����/����>���

.((0-�#/�B,�8.��

.(��7�"����5<�H����������<�7�����H��������������%���$��������������"������&������;���$�

H�������++,-�90@�(A/�8'+�,(��

.���5�)�����>� *��  5� �"#�����D�� ���D��� �%� �)�� �$������� �%%��� ��� ��)���"���� �%� ��������

�E�������� ��� )�"�$�������� E��$�� *)����� �������� @�&A� &)�)��$� 6�)��)��� F��D� ��$� &���

*�)���/�!������++(�1��������

..��5��>� �<� 5>��4�$�)� 5��  *)�� �%%��� �%� �� �)������"��� �$��������� #�����"� ��� ���$���M��

���E��$����*)��;��������%�J�4D���F��D���$�&���.((.-�../�09�0,�1��������

.9�� ���"�>�$��3<�2���"������$�7<�&�)�>��"�&<�����%��4�$��<�*��"�������&<�&�)�>��"��<��������*)��

>�����)������"���"���������#����"�����)��!�������#�#���������3�"����>����.((�-�.B@9A/�.8B�+'��

Archive of SID

www.SID.ir



����	
���
���������������������������������
����� �!"#�$��%&'��

�#'

.0��5>���)���"�� 3<� 5"�$� 5<� I������� &<� 7�$%��� �3<� C�)�)�� �<� 7�)�"�����$� �&<� ��� ����

*)������"��� ��� !���/� �#�$�"������<� #��D������<� ��$� "�����"����� ;� ��$����� 3�"����� ?�����
.((,�5#�-�.+@0A/�.99�8���

.B����������:<��G����;�<�6�������;<�=��##�C=��5��"#��������%��$���������"��)�$�����

��)������������#��%��"���� ���#����������"����� ;�=������C$���������++.���D���-�.9@'A/�

.',�,���

.'������������� ���� !�D����������� �)�� �%%���D������ �%� ���%���������� #������� ��� ���%%�

$�D���#"�����;������&��%%���D���++.�;���5��-�8@0A/��,+�89��

.,�������3=<� =)��� �=<�����3=<� G��� 23�� !������� ���E��$��<� ������ ��##���� ��$� ���%� ����

>�)�D��������$���������E��)�>�����)������"���"������3��G������;����.((��5#�-�+@.A/���0�.0��

.8��������&<���D���K<�7�)"���7��*)������"��/����%�9��C���>���)����>�����E���������3����)�

K�������++9�?�-�''@�(A/�9'(�����

.+��������)�$���� 5����D����%�������)�������$������E�����������7��)��!75���!�������&�������%�

*)������"�����++,-��./�0,�B.�1��������

9(����)��>���*�� *)���$��������%%���������������E���������%�#�������������������%�>�)�D��E��)�

)��$���� �%%���$� E��)� �)�4�#)������� *)����� �������� @�&A� !�%�)��� F��D�� ��$�� &��� !���<�

�++9�1��������

9���������&�<�����$���5K<�2���)�"��;����$E�D��N���$�����������$����"�$E�D��N����E��$���

�%�)�"����>���#��)�������C�����$����$E�%������++'����-��.@�A/�.9�9(���

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


