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  :مقدمه
انسانها براي جلـوگيري از نـابودي و از بـين رفـتن             

كشاورزي خود كه با صرف هزينه، زحمـت   محصولات
و زمان بـسيار بدسـت مـي آيـد و همچنـين بـدليل رشـد                 
جمعيت و محدوديت هاي موجود در توليد محـصولات         

كنتـرل و   روش هـاي مختلفـي جهـت   مختلف غـذايي از  
يكـي از رايـج تـرين       . دفع آفات نباتي استفاده مي نمايند     

تعريفـي  . مي باشد اين روشها استفاده از سموم دفع آفات
كه آژانس حفاظت از محيط زيـست آمريكـا ازآفـتكش           

يـا   ارايه داده است بدين صورت است كه آفـتكش مـاده  
، ، نـابودي است كه به منظـور پيـشگيري    مخلوطي از مواد    

بررسي ها ). 1(يا كاهش هرگونه آفت بكار مي رود  دفع
 2 سا ليانه بيش از دهد كه تنها در ايالات متحده مي نشان

هاي مختلـف از جملـه        آفت كش در بخش    ميليارد دلار 
ــشاورزي، ــرار     ك ــتفاده ق ــورد اس ــره م ــداري و غي   جنگل

مصرف بـالا، مواجهـه افـراد بـا ايـن       بدليل). 2(مي گيرد 
عوارض و اثرات سوء آن   افزايش يافته و در نتيجهسموم

 انجمـن سـلامت     .ها نيز افزايش مي يابد     بر سلامت انسان  
 1275000كه قريب به  عمومي آمريكا تخمين زده است

مختلـف تمـاس    هـاي  كشاورز آمريكايي با آفـت كـش  
در حـال   نكته قابل توجه اينكه در كـشورهاي ). 3(دارند 

افزايش  هاي توسعه يافته بدليلتوسعه در مقايسه با كشور
ــش    ــت ك ــواع آف ــودن ان ــترس ب ــصرف و در دس ــا،  م ه

ــسموميت ــز از  م ــن ســموم ني ــا اي ــالايي  ب ــروز ب ــزان ب  مي
مثــال تنهــا در كــشور چــين  عنــوانه بــ. برخـوردار اســت 

  :چكيده
فاده وسيعي در كنترل به عنوان يك حشره كش و كرم كش ارگانوكلره است آندوسولفان :زمينه و هدف

اين . ، استنشاقي و پوستي قابل جذب مي باشد ها و حيوانات از طريق خوراكيانسان  اين سم در.حشرات دارد
   . با هدف بررسي تاثير سم ارگانوكلره آندوسولفان بر پارامترهاي خوني در موش صحرايي انجام شدمطالعه

هيچ  گروه كنترل .به پنج گروه تقسيم شدندسر موش صحرايي  40ربيـــمطالعه تجدر اين  :روش بررسي
،  5  آندوسولفان با دوزترتيبه  ب3 و 2 ،1 و گروه تجربيسرم فيزيولوژي گروه دارونما  ماده اي دريافت نكرد،

 روز از طريق گاواژ دريافت 21 ميليگرم به ازاي هر كيلو گرم وزن بدن هر سه روز يكبار به مدت 20 و 10
، خونگيري از قلب انجام گرفت و فاكتورهاي خوني يشات موشها با كلروفرم بيهوش شدهدر پايان آزما. كردند

 داده ها به كمك آزمون هاي آماري آناليز .بي قرار گرفتبا روش هاي استاندارد آزمايشگاهي مورد ارزيا
  .ندواريانس يك طرفه و دانكن تجزيه و تحليل شد

) >05/0P( ها، افزايش معني دار مونوسيت  گلبول هاي سفيد وميزان ،تجزيه و تحليل نتايج نشان داد :يافته ها
نسبت به ) >05/0P( هش معني داري كاپلاكت ها در گروه هاي تجربي  و ها لنفوسيت گلبول هاي قرمز،و

   .گروه كنترل داشتند
آندوسولفان در دراز مدت اثرات قابل ملاحظه اي بر فاكتورهاي خوني داشته كه مي تواند باعث  :نتيجه گيري

  .م خوني و بيماري هاي مرتبط گردد و لذا در مصرف آن بايستي احتياط كردحتي ك آسيب هاي جدي و
  

 .ولفان، پارامترهاي خوني، موش صحراييآندوس :كليدي هاي واژه
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هـا كـه    بـا آفـتكش   تخمين زده شده است كه مسموميت
باشـند   ارگانو كلره مي    از نوع سموم ارگانوفسفره و     غالباً
  ).4(شود   نفر در سال مي175000مرگ حدود  ببس

ليل حجم بالاي سـموم آفـت كـش         از اين رو بد   
قابـل    غيـر انسان با اينگونه سموم تقريبـاً  ، مواجههمصرفي

بصورت غيرعمدي و تصادفي و  اجتناب بوده و مي تواند
آفتكش و بـاقي مانـدن آنهـا در     متعاقب استفاده از سموم

 ود در محـيط اتفـاق افتـد       موج ـ محيط زيست و نيز اشـياء     
طبق مطالعه هاي انجام شده ميزان وقـوع مـسموميت           ).5(
ــشورهاي در در ــعه   كـ ــال توسـ ــشتر از  13حـ ــر بيـ  برابـ

همچنين كشورهاي در حال . باشد مي كشورهاي صنعتي
  هارا مصرف   درصد ازتوليد جهاني آفت كش     85 توسعه

اسـاس اطلاعـات مركـز       در كشور مـا بـر      ).6( مي نمايند 
 2/27 مقـدار فـروش سـموم بـه          1380ايران در سال    آمار  

  ).4( هزار تن رسيده است
آلي كلر دار و    خواص فيزيكي و شيميايي سموم      

 بـه   سبب مي شود كـه ايـن تركيبـات         ،متابوليت هاي آنها  
حلاليــت بــالا در  .ســهولت وارد بــدن موجــودات شــوند

چربي و حلاليت كم در آب اين تركيبات منجر به تجمع          
يزان تجمع در موجـودات     م .شود فت چربي مي  آنها در با  

 تماس در شـرايط محيطـي       مدت و غلظت   ،بر حسب نوع  
اين تجمـع پـذيري مـي رسـاند كـه اثـرات          .فرق مي كند  

سمي مي توانـد در موجـودات و نقـاط دورتـر از منطقـه               
ي رعت هاي تجربه بيولوژيكي و شيمياي     آلوده رخ دهد س   

ولت توسط خـاك    ه و به سه   بوداين تركيبات بسيار پايين     
د در دراز   ن ـمـي توان  اينهـا   كه  و رسوبات جذب مي شوند      

 بــراي موجــودات زنــده در خــاك ع آلــودگيمــدت منبــ
موجودات زنده مي تواننـد ايـن مـواد را از طريـق              .باشند

 ).7 (غذا و محيط اطراف جذب كنند

 روي سيـستم تناسـلي مـاده مـوثر          آندوسولفان بر 
ــسي شــده  ،اســت ــوغ جن ــاخير در بل  و در ســنتز باعــث ت

و Jamil  ).8( هاي جنسي اختلال ايجاد مي كند هورمون
همكارانش عنوان كردند كه آندوسولفان توانـايي ايجـاد         
تغييــر در مــاده ژنــي بــه طــور ويــژه كرومــوزوم هــا را در 

ــه  .)9 (محــيط هــاي كــشت ســلولي دارد  آندوســولفان ب
عنــوان يــك بــر هــم زننــده ي تعــادل سيــستم انــدوكرين 

در پـستانداران آندوسـولفان تجـارتي     ).10(مطرح اسـت  
بــه  بيــشتر يي كــه در آب محلــول ترنــدهــا بــه متابوليــت

 .ات و كمتر اتر ديول تبـديل مـي شـود   آندوسولفان سولف 
ها بـسته بـه چربـي دوسـتي آنهـا در             ام اين متابوليت  ـــتم

ــد    ــي تجمــع مــي يابن و Deema  ).11(بافــت هــاي چرب
 بــا Balb/c پــس از تيمــار مــوش هــاي مــاده همكــارانش

گـزارش كردنـد كـه       ،دوزهاي مشخصي از آندوسولفان   
ــر آن   ــولفان و دو ايزوم ــه   آندوس ــل از لول ــور كام ــه ط ب

 هـاي    نمي شوند ولي به همـراه متابوليـت        گوارش جذب 
  در مــدفوع دفــع  ، آندوســولفان ســولفات و ديــول،خــود

مي شوند و تنها متابوليت آندوسولفان كه در ادرار يافـت     
  ). 12(باشد مي شود ديول مي 

با توجه به استفاده زياد سم آندوسـولفان توسـط          
كــشاورزان در كــشور و بــه دليــل مــصرف ايــن ســم در  

 به نظرمـي رسـدكه ايـن سـم بـه          ) 8( محصولات جاليزي 
بــين ســموم پرخطــر كلــره باعــث  علــت قــرار گــرفتن در

هــاي مختلــف بــدن از  بخــش يــرات فيزيولوژيــك دريتغ
  .گردد هاي خوني مي جمله سلول
درجـه   نظرگرفتن اثرات جانبي ناخواسـته و      ا در ب

سميت بالا هدف اين تحقيـق تـاثير سـم آندوسـولفان بـر              
  .موش است روي سلولهاي خوني در

  

  :روش بررسي
مـوش نـر    سـر    40 تعـداد    در اين مطالعـه تجربـي     

)  گرم 180-200دود دو ماه سن و وزن       ح(صحرايي بالغ   
ــژاد اســپراگ داولــي ازي از موســسه ســرم ســازي ر از ن
  :تقسيم شدندهشت تايي خريداري و به پنج گروه 

: 3 و گروه     ميلي گرم  10 : 2گروه  ،   ميلي گرم  5: 1گروه  
 سم دريافت كردند،    گرم وزن بدن     ميلي گرم بر كيلو    20
 خورانـده    درصد 9فقط محصول نمكي    : ارونماگروه د به  
  .هيچ ماده اي دريافت نكرد: گروه كنترل  و شد

  ـــات دانشگاه پيام نــوريوان حونه ها در لانهـــنم
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 درجه سانتيگراد و شرايط نور      17- 25در دماي   اصفهان  
ــي و دسترســي  ــدت دو   طبيع ــه م ــذا ب ــه آب و غ آزاد ب

ايـن   .اي سازگاري با محيط نگهداري شـدند      بر هفتــــه
از آنجا كـه     .شرايط در طول آزمايش نيز برقرار گرديد      

ا روش   لـذ  ،نحوه اثر اين سم گوارشـي و تماسـي اسـت          
ــ ابتــدا  .دن از طريــق لولــه گــوارش انتخــاب شــد خوران

مقـدار  موشها به دقت وزن و بعـد از انجـام محاسـبه هـا               
 و هر سه روز يكبار به       لازم آندوسولفان خوراكي تعيين   

  . گرديد روز گاواژ21مدت 
جهت انجام عمل خون گيري حيوان مورد نظر        

ظرف شيشه اي مخصوص ديسيكاتور با كلرو فرم را در 
بـا  ابانـدن حيـوان بـه پـشت         و سپس با خو   بيهوش كرده   

وك انگــشتان محــل قلــب مــشخص مــي شــد و بــا  ـــــن
قلـب   سي سي مستقيماً از      10 سي سي يا     5سرنگ هاي   

خـون گرفتـه شـده در    . حيوان خونگيري بـه عمـل آيـد      
» EDTA« كه آغشته به ماده ضـد انعقـادي          يميكروتيوب

 ،اه شـــد و پـــس از انتقـــال بـــه آزمايـــشگبـــود ريختـــه
و پلاكـت هـا توسـط    RBC، WBC ،فاكتورهاي خوني

 اندازه گيري شد و تعداد هر يـك     SYS-MEXدستگاه  
پـس از مـشخص      .از فاكتورهاي خـوني تعيـين گرديـد       

ميـزان   ،ورهاي خـوني  ــــ ـن تعداد هـر يـك از فاكت       شد
ولفان در گـروه هـاي آزمـايش و         ـــ ـاثرات سـم آندوس   

بـه كمـك     پس از بررسـي نرمـال بـودن داده هـا             كنترل

  ز واريـانس يـك طرفـه و        ـــــ ـآزمون هاي آمـاري آنالي    
  . ارزيابي قرار گرفت ـــوردكن مـدان

  

  :يافته ها
تيمـار بـا     گـروه  گلبول هاي قرمز خـون       بين ميانگين 

ــولفان mg/kg 20دوز  ــا  ســم آندوس ــار ب  دوز و گــروه تيم
mg/kg10 ه كنترل كاهش معنـي دار   با گروسم آندوسولفان

تيمــار بــا دوز   امــا بــين گــروه   .)>05/0P(وجــود داشــت  
و گروه دارو نمـا بـا گـروه     سم آندوسولفان mg/kg 5تجربي

  . )1جدول شماره  (كنترل تفاوت معني دار وجود نداشت
ــا هموگلـــوبين گـــروه بـــين ميـــانگين  تيمـــار بـ

ـــس mg/kg 20دوز ــولفانــ ــروم آندوس ــرل  و گ ه كنت
امــا بــين . )>05/0P (شــتود داـــــكــاهش معنــي دار وج

 با گروه كنتـرل،      دارو نما   تجربي و گروه   هاي اير گروه س
  .)1جدول شماره (شت تفاوت معني داري وجود ندا

رسي ميانگين تعداد گلبـول هـاي سـفيد مـشخص           بر
 سـم  mg/kg20 نمود بين ميانگين گروه تيمار بـا دوز تجربـي  

 معنـي دار وجـود دارد       آندوسولفان و گروه كنتــرل افــزايش    
)05/0P< .(تجربــي و گــروه دارو  ســاير گروهــايامــا بــين- 

 شـت دارونما با گروه كنتـرل، تفـاوت معنـي داري وجـود ندا            
 .)1جدول شماره (

ها مشخص نمـود     بررسي ميانگين درصد لنفوسيت   
  ولفانـسم آندوس mg/kg 20تيمار با دوزبين ميانگين گروه 

  وني در موش صحراييمقايسه تاثير سم آندوسولفان بر ميانگين فاكتورهاي خ :1جدول شماره 
  

                     گروه ها  گروه هاي تيمار
  دارونما  كنترل  متغير

mg/kg5  mg/kg10  mg/kg20  
  g/di(  53/0±33/17  45/0±95/16  91/0±12/15  786/0±67/14  *76/0±56/14(هموگلوبين 
  Lµ/103(  72/0±03/11  68/0±01/11  43/0±43/9  *76/0±90/8  *55/0±22/8(گلبول قرمز 
  Lµ/103(  48/1±18/16  85/1±32/16  20/3±35/17  39/4±9/18  *27/1±97/26(گلبول سفيد 

  5/75±92/6*  7±6/4*  375/1±52/0  2/1±63/0  1/1±53/0  )درصد(منوسيت 
  625/22±69/6*  75/73±51/26  25/91±19/3  678/83±45/5  5/83±37/5  )درصد(لنفوسيت 
  Lµ/103(  54/204±75/836  2/198±60/829  *11/165±4781  *31/67±179  *43/8±5/27 (پلاكت

* 05/0 P< نسبت به گروه كنترل.  
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 اما. )>05/0P(و گروه كنترل كاهش معني دار وجود دارد         
روه ــــ ـ گ  دارو نما با   هاي تجربي و گروه   ه  روـــبين ساير گ  

  .)1جدول شماره  (كنترل، تفاوت معني داري وجود ندارد
خص هــا مــش ســي ميــانگين درصــد مونوســيتررب

ســم  mg/kg 20نمــود بــين ميــانگين گــروه تيمــار بــا دوز
سـم   mg/kg 10دوز تجربـي   و گروه تيمار بـا  آندوسولفان

. افزايش معني دار وجـود دارد      كنترل گروه   آندوسولفان با 
و سـم آندوسـولفان    mg/kg 5تيمـار بـا دوز    اما بين گـروه 

گروه كنتـرل تفـاوت معنـي داري وجـود          با    دارو نما  گروه
 .)1جدول شماره (شت ندا

وزينــو فيــل هــا و ســم آندوســولفان بــر ميــانگين ائ
عنـي داري در آنهـا      ثير بـوده و تفـاوت م      نوتروفيل ها بي تـا    

  .دمشاهده نش
 تيمار با   هاي گروه يميزان پلاكت ها  بين ميانگين   

و سـم آندوسـولفان    mg/kg  5، g/kg 10،mg/kg 20دوز 
ــود      ــي ش ــشاهده م ــي داري م ــاهش معن ــرل ك ــروه كنت گ

)05/0P<()  1جدول شماره(.  
  

   :بحث
گـروه هـاي     هـاي قرمـز در     ميانگين تعداد گلبـول   

ــشي ــا دوز تجربـــي  (2آزمايـ ــار بـ ــم mg/kg10  تيمـ  سـ
 سـم  mg/kg20  تيمـار بـا دوز تجربـي   ( 3و ) آندوسـولفان 
كمتــر از  ،3 و مقـدار هموگلــوبين در گـروه   )آندوسـولفان 

اري ا از نظـر آم ـ    گروه كنترل مي باشد و تفاوت ميانگين ه       
  .معني دار مي باشد

هـاي قرمـز مـي تـوان بـه           از دلايل كاهش گلبـول    
  :موارد زير اشاره كرد

  تاثير كرده و ليـز     هاي قرمز   آندوسولفان بر روي گلبول    -1
هـا   حـشره كـش   .  هـا را سـبب مـي شـود         كردن اين سلول  

توانايي آنرا دارند كه به غشاء گويچـه هـاي سـرخ آسـيب              
  ).1(  آنها را فراهم سازندزده و در نتيجه موجبات نابودي

هاي قرمـز بـر اثـر سـم باعـث             اختلالات ديواره گلبول   -2
  .فتادن گلبول قرمز در طحال مي شودتغيير شكل و گير ا

   كه باعث مي شودRBC  تغيير اكسيد اتيو در آنزيم ها-3

اكـسيدان آسـيب پـذير و طـول         گلبول قرمز در مقابل مواد      
  .عمر آن كمتر شود

 RBCراه كـاهش در     ـــبين خون به هم    كاهش هموگلو  -4
هـاي   ثير آفت كش هـا روي انـدام       ممكن است ناشي از تا    

مراحل متعـددي در بيوسـنتز       .دها باش  سازنده خون در رت   
ها مهار مي شود كـه       توسط بقاياي آفت كش   ) heme( هم

اين احتمالاً يك علـت فيزيولوژيـك عمـده و مهـم بـراي              
كـه  نشان داده است     مي باشد تحقيقات     نتايج  بدست آمده   

آفت كش هاي ارگانو كلره هماتولوژي و شيمي خـون را           
در حيوانات آزمايشگاهي كـه در معـرض ايـن مـواد قـرار              

 ها و حيات وحـش      نيز در محيط زندگي انسان     گرفته اند و  
  .)8(تغيير مي دهند 

همچنين ثابت شده است كه مـواد حـشره كـش و            
ث آسـيب   علف كش هاي مورد استفاده در كشاورزي باع       

  هـا  و كـاهش مـوثر در مقـادير اريتروسـيت            به هموگلوبين 
 مي گردند كه در دراز مـدت ممكـن اسـت باعـث آنمـي               

  ).1(گردند 
ثير آفـت كـش هـا بـر روي          در تحقيقات قبلـي تـا     

هموگلوبين خون در كارگران متعـددي بررسـي شـده كـه        
  ). 5( همخواني داردمطالعه با نتايج اين 

 و همكـاران روي     Jyotsnaمطالعه اي كـه توسـط       
هاي قرمز خون صورت گرفت نـشان داد كـه قـرار             گلبول

گرفتن در معرض آفت كش ها باعث مداخلـه در بيوسـنتز            
هــا ن و كوتــاه كــردن طــول عمــر اريتروســيت  هموگلــوبي

مي مـي توانـد مـد نظـر         گردش خون علت عمده توسعه آن     
  .)8(قرار گيرد 

ي  هـاي سـفيد در گـروه هـا         ميانگين تعداد گلبول  
 بيـشتر از گـروه كنتـرل مـي باشـد ولـي              3 و 2،  1زمايشي  آ

تفاوت ميانگين ها از لحاظ آماري فقط در گروه آزمايشي          
بـا  )  سـم آندوسـولفان  mg/kg20 تيمـار بـا دوز تجربـي   ( 3

مـي باشـد يعنـي بـا افـزايش دوز سـم       گروه كنترل معني دار    
  با 3 روهــ سفيد بيشتر شده و در گ      هاي ميانگين تعداد گلبول  

  .ه كنترل افزايش معني داري مشاهده شده استگرو
  هاي سفيد مي توانــد به دليل علت افزايش گلبول
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ــتخوان       ).14(آنتي بادي مي شود  ــز اس ــز قرم ــر روي مغ ــولفان ب ــو آندوس ــرات س   اث
)stem cell (هــاي چنــد كــاره باشــد كــه ســبب   و ســلول

مطالعات قبلي دليلي بـر ايـن        .افزايش فعاليت آنها مي باشد    
 اــو كلره قادرند اين پارامتر ه     مطلب هستند كه تركيبات ارگان    

  ). 13(را كاهش دهند 

  
  : نتيجه گيري

  از اين تحقيق نشـــان داد كه مواجــه        نتايج حاصل 
 گلبـول هـاي     ميزانايش  عث افز شدن با سم آندوسولفان با    

ــفيد و  ــيتس ــا  مونوس ــز  ه ــاي قرم ــول ه ــاهش گلب  ، و ك
 تـاثير سـم آندوسـولفان    . مي شود  ها  پلاكت ها و  لنفوسيت

بـا افـزايش دوز      به دوز و زمان تماس آنها بستگي داشـته و         
  .سم اثرات نامطلوب آن افزايش مي يابد

ها  نتايج نشان مي دهد كه ميانگين تعداد لنفوسيت       
ــا دوز تجربـــي( 3در گـــروه  ــار بـ  ســـم mg/kg20  تيمـ

تفــاوت  .كمتــر از گــروه كنتــرل مــي باشــد) آندوســولفان
كـه   ميانگين از لحاظ آماري معني دار مي باشـد در حـالي           

ها در گروه هاي ديگـر نـسبت بـه           ميانگين تعداد لنفوسيت  
  .گروه كنترل تفاوت معني داري را نشان نداد

يج به دست آمده پيشنهاد مـي گـردد         ابا توجه به نت   
موم آندوسولفان در مزارع توجـه بيـشتري بـه          در كاربرد س  

دوزهاي استاندارد شده و درعين حال با توجه بـه خطـرات            
ناشي از ورود اين تركيبات به زنجيـره غـذايي حتمـا زمـان         

  .منع مصرف قبل از برداشت رعايت گردد

 آزمـايش   3هـا در گـروه       دلايل كاهش لنفوسيت  
 اثـرات زيانبـار سـم آندوسـولفان بـر      -1: مي تواندبه دليـل   

 سم آندوسولفان   -2 .گره هاي لنفاوي و غده تيموس باشد      
باعــث ســركوب سيــستم ايمنــي بــدن و در نتيجــه كــاهش 

 همكــاران در ســال  وSusan  هــا شــود مطالعــه فوســيتلن
ييد مي كنـد كـه آندوسـولفان باعـث           اين مسئله را تا    1999

  ني طبيعي و تداخل در محافظت توســـطمهار سيستم ايم

  
   :  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از تمام كساني كه ما را در ايـن طـرح يـاري                
  .رداني مي گردد قد رساندند
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Effect of an organochlorine insecticide, endosulfan, on 
blood parameters in rat 

 
Modaresi M (PhD)*1, Seif MR (MSc)2 

1Animal Sciences Dept., Islamic Azad University Khorasgan Branch, 
Isfahan, Iran, 2Biology Dept., Isfahan Payame-noor Universiry, Isfahan, 

Iran. 
 

Background and aim: Endosulfan is an organochlorine insecticide and 
anti-worm which has a wide range of usage in controlling insects. This 
toxin can be absorbed through feeding, aspirating and skin in human and 
animal. This study was aimed to evaluate the effect of Endosulfan on blood 
parameters in rat. 
Methods: In this experimental research, 40 male rats were divided into 5 
groups as follows: Control group, didn’t receive any substance. Placebo 
group received normal saline and three experimental groups received 5, 10 
and 20 ml/kg Endosulfan (once every 3 days, for 21 days), respectively. 
Rats received placebo or Endosulfan by gavages. At the end of 
experiments, rats were anesthetized by chloroform and blood samples were 
prepared from the heart and finally the blood factors were evaluated using 
standard methods. Data were analyzed using one way ANOVA and Danken 
tests. 

*Corresponding author: Results: The amount of monocytes significantly increased (P<0.05), 
however the amounts of RBC, lymphocytes and platelets significantly 
decreased (P<0.05), compared to the ones in control group. 

No 51, Tohid-Amir Rezaii Alley, 
Parvin St, Isfahan, Iran. 

Tel: 
Conclusions: The results of this study demonstrated that long term usage 
of Endosulfan might have significant effects on blood factors. It can cause 
anemia, lymphocytopenia and thrombocytopenia. Therefore, more attention 
should be paied on the usage of this insecticide agent. 
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