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  :مقدمه
يـع الطيـف        امروزه شيوع پا   اـي وس  توژن هاي مولد بتالاكتامازه

)Extended Spectrum Beta Lactamases ESBLs= (
نگراني هاي باليني را افـزايش داده اسـت بـه طـوري كـه             

 اين ارگانسيم ها با ميـزان مـرگ و ميـر بيـشتر،            هعفونت ب 
 ايش هزينه هـــاي درماني   زـافزايش شيوع بيماري ها و اف     

كتامازهاي وسيع الطيف به طور     اگرچه بتالا . مرتبط است 
ــسيلاپنومونيه     ــياكلي و كلب ــاي اشرش ــه ه ــالبي در گون غ

  ايــمشاهده مي شوند اما اين آنزيم ها در ديگر جنس ه

  
ــاكتر، ســيتروباكتر، سراشــيا،   انتروباكترياســه ماننــد انتروب

  ).1( پروتئوس و سالمونلا هم بدست آمده است
ــته بتالاك               ــه گذش ــول ده ــوع  در ط ــاي ن ــاز ه تام
CTX-M  از بتالاكتامازهــاي وســيع الطيــف در خيلــي از 

اولـين ارگانيـسم هـاي      . گسترش يافتند كشورهاي جهان   
مولد اين نوع بتالاكتامازهـا در ايزولـه هـايي بـه صـورت              

آلمـان،  (اپيدميك يا اسپوراديك در مناطقي دور از هـم          
   ).2(  تشخيص داده شدند1990در اوايل ) فرانسه و آرژانتين

  :چكيده
در سراسر جهان به عنوان يك مكانيسم مهم مقاومـت در            CTX-M گروه   وسيع الطيف بتالاكتاماز  :زمينه و هدف  

هـدف از ايـن     . ت در حـال افـزايش انـد       عو به سر   پاتوژن هاي گرم منفي شناخته شده        درمقابل سفالوسپورين   
 ايزولـه شـده از    وسـيع الطيـف  مولـد بتالاكتامازهـاي   در سويه هاي انتروباكترياسـه  CTX-Mمطالعه تعيين ژن  

 .د بو)PCR(  واكنش زنجيره اي پلي مرازبيمارستان هاي آموزشي شهركرد به روش
 ايزوله انتروباكترياسه از نمونه هاي ادرار، خـون و زخـم            325در اين مطالعه توصيفي تحليلي،      : بررسيروش  

ي هـا نـسبت بـه ديـسك هـاي           مقاومـت بـاكتر   . جداسازي و با آزمون هاي بيوشيميايي تعيين هويـت شـدند          
 ايزولـه هـاي مقـاوم بـه    . سفوتاكسيم، سفتازيديم، سفترياكسون و آزترونام به روش ديسك ديفيوژن تعيين شـد    

-كلاولانيـك اسـيد و سـفتازيديم      -آنتي بيوتيك هاي فوق بوسيله تست تاييدي ديسك هاي تركيبي سفوتاكسيم          
 ـ الط عي وس يتالاكتامازها ب سويه هاي مولد  سپس در   . كلاولانيك اسيد بررسي شدند     بـا   CTX-Mژن  وجـود   ،  في

 . بررسي شدPCRروش 
توليد مـي كردنـد و فراوانـي ژن     في الط عي وس يبتالاكتامازهاايزوله ها   % 28 در تست فنوتيپي تاييدي      :يافته ها 

ر و   انتروبـاكت  ،در ايزوله هـاي اشرشـياكلي     % 5/50 در كل انتروباكترياسه هاي فنوتيپ مثبت        CTX-Mبتالاكتاماز  
سويه هاي پروتئوس فاقد ژنوتيپ مزبور      ). >05/0P(بدست آمد   % 4و  % 4/15 ،%7/19 كلبسيلاپنومونيه به ترتيب  

  .بودند
دارد و اين    في الط عي وس يبتالاكتامازها شيوع بالايي در ايزوله هاي مولد        CTX-M ژن بتالاكتاماز    :نتيجه گيري 

 . لاكتام بازي مي كندآنزيم نقش مهمي در مقاومت به آنتي بيوتيك هاي بتا

  
  .واكنش زنجيره اي پلي مراز ،CTX-M ژن، هاي وسيع الطيفبتالاكتاماز انتروباكترياسه، :واژه هاي كليدي
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 A در كــــلاس مولكــــولي  CTX-Mآنــــزيم هــــاي  
گــــسترش افقــــي . گيرنــــد بتالاكتامازهــــا قــــرار مــــي

)Horizontal ( ژن هــــاي ايــــن بتالاكتامــــاز در ميــــان  
سويه هاي مشابه يا متفاوت اعضاي انتروباكترياسه توسط        

   خـــلافبـــر). 3( گيـــرد پلاســـميدها صـــورت مـــي  
TEM-type beta-lactamaseو  SHV-type beta-lactamase، 

، اثر تخريبـي بيـشتري بـر آنتـي          CTX-Mبتالاكتامازهاي  
ــه    ــسبت ب ــسيم و سفترياكــسون ن ــاي سفوتاك بيوتيــك ه

  ).4( سفتازيديم دارند
ر روي نمونـــه هـــاي ـــــــ بCTX-Mشـــيوع ژن 

 در  و) 5( درصـد    9/47 در كلمبيـا  باكتري هـاي روده اي      
 درصد  33 در استراليا    . گزارش شد  )6( درصد   25فرانسه  

  هاي انتروباكترياسـه هـاي مولـد بتالاكتامازهـاي         از سويه   
  ).7 ( شناسايي گرديدندCTX-Mوسيع الطيف داراي ژن 

ــور در در بعــضي  92 از مطالعــات شــيوع ژن مزب
 يبتالاكتامازهـا  سـويه هـاي انتروباكترياسـه مولـد      درصد
ــ الطعيوســ ــزايش قابــل  في  گــزارش شــده اســت كــه اف

مطالعــات ، همچنــين )8( ملاحظــه اي را نــشان مــي دهــد
 ــ ــشان مـ ــي نـ ــور از  داخلـ ــيوع ژن مزبـ ــه شـ ــد كـ ي دهـ

 در كـــل ســـويه هـــاي  درصـــد5/22درصـــد تـــا 28/14
  ).2،9،10( اشرشياكلي و كلبسيلاپنومونيه متفاوت است

 تهديد  في الط عي وس يبتالاكتامازهاامروزه توليد   
بزرگي براي مصرف سفالوسـپورين هـاي وسـيع الطيـف           

يم ها با ايجـاد     از طرف ديگر ژن هاي اين آنز      . شده است 
مقاومت هاي چندگانه به ديگر آنتي بيوتيك هـا ارتبـاط           

كه بـروز و انتـشار ژن هـاي مختلـف ايـن               بطوري .دارند
آنزيم ها مي تواند مقاومت هاي چندگانـه ايجـاد كنـد و             
اســتفاده از داروهــاي ضــد ميكروبــي مفيــد و مناســب را  

ا  براي كنترل انتشار بيشتر اينگونه مقاومت ه       .كاهش دهد 
در سويه هـاي انتروباكترياسـه و درمـان سـريع و مناسـب        
عفونــت هــايي كــه مــشكوك بــه ارگانيــسم هــاي مولــد  

 هـستند و همچنـين جهـت        في ـ الط عي وس ـ يبتالاكتامازها
كسب آگاهي بيشتر از ميزان شيوع ژن هاي مختلف ايـن           

هاي مولكولي صورت نزيم ها در هر منطقه بايد بررسي    آ

ــور در مط   ــين منظ ــه هم ــرد ب ــود ژن  گي ــه حاضــر وج الع
 در ايزولـه هـاي اشرشـيا، كلبـسيلا،     CTX-Mبتالاكتامـاز  

  انتروبـــاكتر و پروتئـــوس توليـــد كننـــده بتالاكتامـــاز     
  .وسيع الطيف در شهر شهركرد مورد بررسي قرار گرفت

  
  : بررسيروش

ي بـوده و    تحليل-اين مطالعه يك مطالعه توصيفي    
رياسه جدا ايزوله هاي انتروباكتجامعه مورد بررسي شامل     

شده از نمونه هاي ارسال شده به بخش ميكروب شناسـي           
هـاجر و   (آزمايشگاه بيمارستان هاي آموزشـي شـهركرد        

 نمونــه كلينيكــي شــامل ادرار، 325. مــي باشــد) كاشــاني
 جمع آوري شـدند     1387 ماه اول سال     6خون و زخم در     

ه پزشكي  و به آزمايشگاه گروه ميكروب شناسي دانشكد      
 و سپس بر اسـاس تـست هـاي     داده شدند شهركرد انتقال 

افتراقي و با استفاده از روش هاي اسـتاندارد تشخيـصي و            
  . بيوشيميايي تعيين هويت شدند

به منظور شناسايي باكتري هاي توليد كننده        
در ابتدا آزمون غربالگري  في الطعي وسيبتالاكتامازها

 با استفاده از ديسك هاي آنتي بيوتيكي سفوتاكسيم،
در اين . سفتازيديم، سفترياكسون و آزترونام انجام شد

استفاده ) Kirby Baur(تست از روش ديسك ديفيوژن 
 از ايزوله هاي مورد بررسي سوسپانسيوني برابر .شد

غلظت نيم مك فارلند تهيه شد و در محيط مولر هينتون 
به صورت گسترده كشت داده ) ، آلمانMerck(آگار 

رد بررسي با فاصله حداقل شد و سپس ديسك هاي مو
 سانتيمتر از هم روي پليت قرار داده شد سپس به 5/2

 درجه سانتيگراد انكوبه 35 در ساعت 18-24مدت 
بعد از بررسي هاله عدم رشد، سويه هاي مقاوم به . شد

حداقل يكي از اين آنتي بيوتيك ها به عنوان اسكرين 
پي مثبت تلقي شده و در مرحله بعد تحت آزمون فنوتي

در اين تست از سويه ). 11( تاييدي قرار گرفتند
 جهت كنترل كيفي تست ATCC 25922اشرشياكلي 

   ي بتالاكتامازهاديتولد ـــبراي تايي. اده شدــــاستف
 در ارگانيسم هاي اسكرين مثبت از آزمون في الطعيوس
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 Combination Disk Method) (ديسك هاي تركيبي
 30يسك هاي در اين روش از د. استفاده شد

ميكروگرمي سفوتاكسيم و سفتازيديم در مجاورت 
 ميكروگرم كلاولانيك اسيد 10ديسك مركب آنها با 

در محيط مولر هينتون )  انگلستانMASTشركت (
بر اساس روش ديسك ديفيوژن ) ، آلمانMerck(آگار 

در صورتي كه . مانند آزمون غربالگري صورت گرفت
ف ديسك تركيبي قطر هاله عدم رشد باكتري اطرا

 ميليمتر بيشتر از قطر هاله عدم رشد اطراف 5حداقل 
ديسك منفرد همان آنتي بيوتيك باشد به عنوان سويه 

). 12(  قلمداد گرديدفي الطعي وسيبتالاكتامازهامولد 
 و ATCC 25922در اين تست از سويه اشرشياكلي 

 ترتيب به عنوان ATCC 700603سويه كلبسيلاپنومونيه 
سپس در مرحله بعد . نفي و مثبت استفاده شدكنترل م

مولد (تست ژنوتيپي براي ايزوله هاي فنوتيپ مثبت 
  .صورت گرفت) في الطعي وسيبتالاكتامازها

 ايزوله هاي مورد DNAجهت استخراج       
 ) سينا ژنDNA ،)DNPTMبررسي، از كيت استخراج 

 محيط ml10 چند كلني از باكتري را در . استفاده شد
TSB ،)Tryptic Soy Brothشت داده ك)  مرك آلمان

 درجه 35-37 ساعت انكوباسيون در حرارت 24بعد از 
 DNA استخراج )طبق دستورالعمل كيت(سانتيگراد 

ي جهت بررسي فراواني ژن ها. صورت گرفت
تفاده از با اس PCRتست  CTX-Mبتالاكتاماز 

جدول  ()4،13( صورت گرفتپرايمرهاي اختصاصي 
 DNA ميكروليتر از PCR، 1 براي هر ).1شماره 

 25با حجم نهايي  PCR Master mixاستخراج شده به 

 MgCl2 ،1 ميلي مول 5/2هر ويال محتوي (ميكروليتر 
 deoxynucleoside triphosphate ،1 (dNTPs) ميلي مول

 ميلي مول 5/0 و CTX-Mميلي مول از پرايمرهاي ژن 
 Taqآنزيم  واحد 16SrRNA ،1/0از پرايمر هاي ژن 

DNA polymerase ،5/2 ميلي مول Tris-HCl ،pH 9 (
 مرحله :برنامه دستگاه ترموسايكلر شامل. اضافه گرديد

به   درجه سانتي گراد94واسرشته شدن اوليه در دماي 
 سيكل ادامه مي يابد مرحله 35 دقيقه، كه با 2مدت 

 درجه 95 در دماي )Denaturation(واسرشته شدن 
 ثانيه، مرحله اتصال 25 مدت به سانتي گراد

)Annealing ( به مدت   درجه سانتي گراد51در دماي
در دماي ) Elongation( ثانيه و مرحله طويل شدن 30
 در ضمن ، ثانيه30به مدت   درجه سانتي گراد72

 درجه سانتي 72مرحله طويل شدن نهايي هم در دماي 
ر در تحقيق حاض.  دقيقه ادامه مي يابد3گراد به مدت 

 در نمونه هايي PCRبه منظور اطمينان از انجام چرخه 
 منفي بوده و در CTX-Mكه از نظر ژن بتالاكتاماز 

الكتروفورز نهايي فاقد باند مي باشند، از پرايمرهاي 
كه در تمامي ) 16SrRNA) base pair 479قطعه 

باكتري ها يكسان است به عنوان كنترل داخلي، به 
 CTX-M ژن بتالاكتاماز همراه پرايمرهاي اختصاصي

 جهت PCRدر تست .  استفاده شدPCRدر يك واكنش 
 به J53-pMG267سويه E.coli  كنترل كيفي تست از
 به عنوان DH10Bسويه E.coli  عنوان كنترل مثبت و از
براي تجزيه و تحليل نتايج از . كنترل منفي استفاده شد

 كاي دو و آزمون) SPSS) Version 11/5نرم افزار 
  .تفاده شداس

    

  PCRتوالي پرايمرهاي مورد استفاده در واكنش  :1جدول شماره 
  

 اندازه  توالي پرايمر  ژن
  رفرانس    bpمحصول

CTX-M  F: 5´-TTT GCG ATG TGC AGT ACC AGT AA-3´ 

R: 5´-CGA TAT CGT TGG TGG TGC CAT A-3´ 544  4  

16SrRNA  
F: 5´-GGA ATT CAA ATG AAT GGG C-3´ 

R: 5´-CGGG GAT CCC AGG CCC GGG AAC GTA TTC AC -3´ 
479  13  
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    :يافته ها
 نمونه انتروباكترياسه جدا 325در مطالعه حاضر از 
را جنس %) 4/59( ايزوله 193شده از نمونه هاي كلينيكي، 

 ايزوله 26را جنس كلبسيلا، %) 4/30( ايزوله 99اشرشيا، 
نس را ج%) 2/2( ايزوله 7را جنس انتروباكتر و %) 8(

  .پروتئوس تشكيل مي دادند

 سويه 91از %) 5/50( ايزوله PCR ،46در تست 
 بودند CTX-Mانتروباكترياسه فنوتيپ مثبت واجد ژن 

 ايزوله انتروباكترياسه اخذ شده 325كه در مجموع از 
بودند  CTX-M  درصد ايزوله واجد ژن 15/14

در بيشترين فراواني ژنوتيپ مزبور ). 1تصوير شماره (
 درصد، بعد از آن در 7/19اي اشرشيا ـــــايزوله ه

 درصد 4/15ايزوله هاي انتروباكتر و كلبسيلا به ترتيب 
 ،)2جدول شماره ( )P>05/0 ( درصد بدست آمد4و 

 در ايزوله هاي پروتئوس مورد مثبتي مشاهده اًًــضمن
  .نشد

 اي تحت  باكتري هاي روده325از كل 
مولد %) 28(ايزوله،  91بررسي در اين مطالعه 

بتالاكتامازهاي وسيع الطيف بودند، اين ايزوله ها شامل 
كلبسيلا %) 2/20( ايزوله 20اشرشيا، %) 1/32( ايزوله 62
انتروباكتر بودند و جنس پروتئوس %) 6/34( ايزوله 9و 

    ).P>05/0( فاقد فنوتيپ مزبور بود
  
 
  
  
  
  
  
  

  .سويه هاي انتروباكترياسه ژنوتيپ مثبت و منفي 16SrRNA و CTX-M  هايژن PCR الگوي الكتروفورز محصولات :1تصوير شماره 
 به ترتيب سويه 2 و 1، الگوي هاي شماره  16SrRNA مربوط به قطعه ژنbp 479 و باند CTX-M مربوط به قطعه ژن bp 544باند 

سويه اي ژنوتيپ منفي و  7 و 6، 3 ، الگوهاي شماره)E.coli J53-pMG267(و سويه كنترل مثبت ) E.coli DH10B(كنترل منفي 
  .bp 100 ماركر اندازه  11شماره الگوهاي    سويه هاي ژنوتيپ مثبت10 تا 8، 5، 4 شماره الگوهاي

  
  

   به تفكيك نوع باكتري مورد بررسيCTX-Mفراواني ژن بتالاكتاماز  :2جدول شماره 
 

  وانيا                 فر  جمع  منفي  مثبت
  نوع باكتري

 12

  در  تعداد  درصدصد  تعداد  رصدد  تعداد
  100  193  3/80  155  7/19  38  اشرشيا
  100  99  96  95  4  4  كلبسيلا

  100  26  6/84  22  4/15  4  انتروباكتر
  100  318  5/85  272  5/14  46  جمع

  
008/0=P واني ژنبين فرا  CTX-M  و نوع باكتري.
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 سويه فنوتيپ مثبت    66در اين مطالعه از مجموع      
 سـويه  31ت هاي كسب شده از جامعـه  جدا شده از عفون 

ــد ژن  ــالي CTX-Mواج ــد در ح ــه از   بودن ــويه 25ك  س
 15فنوتيپ مثبت جدا شـده از عفونـت هـاي بيمارسـتاني        

، از ديــدگاه )<05/0P( مــورد ژنوتيــپ مزبــور را داشــتند

 و منبـع عفونـت   ESBLبـراي فنوتيـپ      فنوتيپي ايـن ارتبـاط    
 ايزولـه هـاي     كـه فراوانـي    ، بطـوري  )P>05/0( معني دار بود  

ـــفنوتيــپ مثبــت در عف ـــونت هــاي بيمارستـــ ــشتر ازــ  اني بي
   ).3جدول شماره (عفونت هاي كسب شده از جامعه بود 

  
  به تفكيك نوع عفونتبتالاكتاماز فراواني ايزوله هاي فنوتيپ مثبت و منفي   :3جدول شماره

  
  وانيا                    فر  جمع  منفي  مثبت

 13

  در  تعداد  درصدصد  تعداد  درصد  دتعدا  عفونتنوع 
  100  66  1/62  41  9/37  25  عفونت بيمارستاني

  100  259  5/74  193  5/25  66  عفونت كسب شده از جامعه
  100  325  72  234  28  91  جمع

  
04/0=P بين فنوتيپ و منبع عفونت.  
  

    :بحث
نتايج حاصل از تست فنـوتيپي در ايـن مطالعـه از          

، شـيوع سـويه هـاي مولـد          ايزوله اخذ شـده    325مجموع  
اسـه  انتروباكتريبتالاكتامازهاي وسيع الطيف را در خانواده       

ــه هــاي   درصــد28 ــشان داد بنحــوي كــه ايزول ــاكتر ن  انتروب
ــسيلا  %) 6/34( ــشترين فراوانــي و ســپس اشرشــيا و كلب بي
  .قرار دارند%) 2/20و % 1/32(

اني وابسته به سفالوسپورين ها بخصوص      ـــالگوي درم 
ــاي وسي ـــسفالوســپورين ه ــا  ــ ــه ب ع الطيــف در مواجه

وني باشــد، كــه منجــر بــه افــزايش ـــــبيمــاري هــاي عف
باكتري هـاي توليـد كننـده بتالاكتامـاز وسـيع الطيـف             

ـــ همچنـــين شي.گرديـــده اســـت    بـــالاي وع نـــسبتاًــــ
نـزيم هـا در منـاطق مختلـف       ارگانيسم هاي مولد اين آ    

بستگي به ميزان شيوع اين ارگانيسم ها در حيوانـات و           
حاملين مدفوعي انساني دارد كه مي تواننـد بـه عنـوان            
  مخازن ايـن ارگانيـسم هـا باشـند و ايـن ارگانيـسم هـا                

اس بــا ايــن مخــازن و يــا ــــد از طريــق تمــــــمــي توانن
يگـر   بـه د   واناتــ ـق حي ـــ ـزنجيره هاي غـذايي از طري     

  ).15،16(انسان ها منتقل شوند 

) 14(در شــمال هنــد  و) 6 ( در كــرهمطالعــاتي كــه  
ــه ت  درصــد 6/26و   درصــد27رتيــب صــورت گرفــت ب

به عنوان مولـد آنـزيم هـاي        را   انتروباكترياسه    هاي ايزوله
 گزارش كردنــدكه نتـــايج في الطعي وسيبتالاكتامازها

 و  Nasehi. العه حاضر همخواني دارد   مطالعات آنها با مط   
در سـال   و همكـاران     و ميرزايـي     1386 در سال    همكاران

د سويه هـاي كلبـسيلا       درص 38ه ترتيب    در تهران ب   1385
 ESBL ســويه هــا اشرشــياكلي را مولــد  درصــد75/53و 

 اين نتايج نسبت به نتـايج مطالعـه         .)2،10(تشخيص دادند   
حاضر از فراواني بيشتري برخوردار هستند اين آمـار بـالا           
به نظر مي رسد بدليل ظهور كلـون هـاي بـاكتري مقـاوم              

  نطقـــه و در مفي الطعـي وسيبتالاكتامازهاغالب و مولد 

 انتروباكترياسه هـاي     درصد 5/50در مطالعه حاضر      
خيص داده شـدند     تـش  CTX-Mفنوتيپ مثبـت داراي ژن      

 از كل باكتري هـاي مجـزا         درصد 15/14كه در مجموع    
ـــش ــه هـــ ـــده از نمون  ـــ ــشكيل دادن . دـاي كلينيكــي را ت

يه هـاي   ترين ايزوله هاي واجد اين ژنوتيـپ، سـو         فراوان
%) 4(لا  ــــو كلبسي %) 4/15( ، انتروباكتر %)7/19(اشرشيا  
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در چنــدين مطالعــه كــه در تهــران در ســال هــاي . بودنــد
 56 درصـد تـا   28/14 صورت گرفت بـين  1388 و  1385

 CTX-Mسويه هاي كلبسيلا واجد ژن بتالاكتاماز       درصد  
بودنــد كــه نتــايج ايــن مطالعــات از فراوانــي بيــشتري در  

 مطالعه حاضر در سويه هاي كلبسيلا برخـوردار       مقايسه با   
 2008در مطالعه اي در هند در سال        ). 17،18،19( هستند

ــه انتر600از  ــت،   ايزول ــا فنوتيــپ مثب  8/15وباكترياســه ب
كه با نتايج مطالعه    ) 20( واجد ژن مورد نظر بودند       درصد

 ه مطالعـات داخلـي مـشابه      از جمل ـ . حاضر مشابه مي باشد   
 در تهــران صــورت گرفــت  1389و  1388كــه در ســال 

 CTX-Mايزولــه هــاي اشرشــياكلي را داراي ژنوتيــپ    
بـه نظـر مـي رسـد انتـشار كلونـال            ). 2،21(گزارش كرد   

، الگـوي مـصرف     CTX-Mژن بتالاكتاماز   سويه هاي حامل    
 در درمان عفونـت هـا و از طـرف ديگـر             سفالوسپورين ها 

انتقال و حركت پلاسميدها بين سويه هاي مختلف نقـش          
مهمي را در شيوع بـالاي منطقـه اي ژن هـاي بتالاكتامـاز      

CTX-M        در سويه هاي انتروباكترياسه بازي مي كنـد، از 
) ماكيـان (طرفي قابليت انتقال اين ژن از مخـازن حيـواني           

آن به انسان ها به عنوان ديگر عوامل شيوع اين ژن حـائز             
 CTX-Mاز آنجـايي كـه ژن هـاي         ). 22( اهميت هـستند  

 مـرتبط هـستند كـه       ISEcp1والي هاي الحاقي    هميشه با ت  
 واقـع شـده كـه بـه         CTX-Mدر بالادست ژن بتالاكتاماز     

عنوان مسئول بيان و حركت اين ژن شـناخته شـده اسـت             
 بـراي   ISEcp1توالي هاي الحـاقي     به همين دليل توانايي     

 ممكـن اسـت     CTX-Mحركت و تحريك بيان ژن هاي       
  ).23( شيوع گسترده اين ژن ها را توضيح دهد

زي نمونــه هــا در مطالعــه از ديــدگاه محــل جداســا  
نت هـاي    سويه هاي جدا شده از عفو       درصد 5/25حاضر  

سويه هاي جدا شده     درصد   9/37كسب شده از جامعه و      
از عفونت هاي بيمارستاني داراي فنوتيپ مثبت بودند كه         

يا با نتايج مطالعات مختلف در پاكستان، هندوستان، اسـپان        
ــستان هم ــي رســد  )24-27(خــواني دارد و انگل ــر م ، بنظ

مصرف بالاي آنتي بيوتيك هاي متعـدد در بيمارسـتان و           
پتانسيل انتقال بيمار به بيمار يا انتقال با واسطه دست هـاي    
آلوده پرسـنل بيمارسـتان، شـيوع ايـن سـويه هـاي مولـد               

ESBLs             را در بيمارستان نـسبت بـه جامعـه افـزايش داده 
  ).25،28 (است

  
   :نتيجه گيري

مولد بتالاكتاماز حاضر ژن هاي با توجه به نتايج مطالعه   
CTX-M  كه تنها جزيي از خانواده بزرگ بتالاكتامازهاي

اشرشيا، كلبسيلا و در سويه هاي وسيع الطيف مي باشد 
گرديد كه مي تواند بيانگر اين منطقه گزارش انتروباكتر 

وجود كلون هاي مختلف باكتري هاي مولد ديگر ژن هاي 
بنابراين جهت  در منطقه باشد في الطعي وسيبتالاكتامازها

 مولد يكسب آگاهي بيشتر از ميزان شيوع ديگر ژن ها
در گونه هاي مختلف باكتري ها  في الطعي وسيبتالاكتامازها

اپيدميولوژيكي  مولكولي و در اين منطقه به بررسي هاي
  .بيشتري نياز است

  
  : و قدردانيتشكر 

كاران در مساعدت كليه هم و ريهمكا از بدينوسيله
مركز تحقيقات سلولي و مولكولي گروه ميكروب شناسي و 

 و همچنين معاونت پژوهشي  شهركرديدانشگاه علوم پزشك
دانشگاه علوم پزشكي شهركرد كه هزينه اين طرح را تصويب و 

  .تقبل نموده اند سپاسگزاري مي نمايم
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Background and aims: Extended-spectrum beta-lactamase of CTX-M-type is considered as an 
important mechanism resistant to cephalosporin in the gram-negative patogene and is wildly 
growing. Enterobacteriaceae species are able to produce extended-spectrum beta-lactamases 
(ESBLs). The aim of this study was to detect the prevalence of CTX-M genes in ESBLs 
producing enteric bacteria isolated in Shahrekord educational hospitals using Polymerase Chain 
Reaction method. 
Methods: In this analytical-descriptive study, antibacterial susceptibility patterns of 325 gram 
negative bacteria to Cefotaxim, Ceftazidim, Cefterixon and Azteronam tested using disk 
diffusion (Kirby-Buer) method. In addition, confirmatory tests for detecting ESBLs phenotypes 
were performed using Ceftazidim-clavulanic acid and Cefotaxim- clavulanic acid combination 
disks (MAST). The presence of CTX-M gene was assessed using PCR. 
Results: Bacteria strains isolated in this study were Escherichia coli (59.4%), Klebsiella 
pneumoniae (30.4%), Enterobacter spp. (15.4%) and Proteus spp. (2.2%). Confirmatory 
phenotypic test showed that 28% of the strains were ESBL positive. The prevalence of CTX-M 
gene in isolated Enterobacteriaceae was 50.5 %. 
Conclusion: High frequency of CTX-M gene in ESBL producing isolates indicates that this 
enzyme plays an important role in resistance to betalactam containing antibiotics. 
 
Keywords: CTX-M gens, Enterobacteriaceae, Extended-Spectrum β- Lactamases, 
                    Polymerase Chain Reaction.   
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