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 بر دانسيته )Cannabis sativa(  شاهدانهعصاره آبي برگ گياه بررسي اثر
   در موش صحرايي نر اصليهيپوكامپ  سه گانهنوروني مناطق

  
  ناصر مهدوي شهري، دكتر بي بي زهرا جواد موسوي، *مريم كهتر پور ،مريم طهراني پوردكتر 

  .يران مشهد، ا،مشهد  آزاد اسلامي واحددانشگاه ،زيست شناسي گروه
   12/90/.15 :پذيرش تاريخ     29/9/90 :اصلاح نهايي      15/12/89 :دريافت تاريخ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :مقدمه
ــادگيري    ــصبي ي ــاس ع ــيناپس، اس ــر در س   تغيي

ــي ــكل م ــي ش ــد در ط ــه  باش ــادگيري و حافظ ــري ي گي
از نظـر قـدرت تغييـر       ) سيناپس(ها  ارتباطات بين نورون  

افظه تغييـر در قـدرت ارتباطـات        كليد ايجاد ح  . يابدمي
  ). 1 (باشدسيناپسي مي

  ن حافظه با بهـــره وري ازز در آوردـروند به رم

  
  ). 2،3 (گيردو ارتباطاتش صورت ميهيپوكامپ 

اطات متعددي با ــهيپوكامپ داراي ارتب
ساختمان هاي اصلي دستگاه ليمبيك مي باشد و بطور 

). 3( درگير استفطري در فرايندهاي حافظه و يادگيري 
داقل  هر گونه تجربه حسي باعث فعال شدن حتقريباً

و نقش هيپوكامپ ) 2،3(بخشي از هيپوكامپ مي شود 

  :چكيده
يافت شده كه كانابينوئيد ناميده  ماده شيميايي 61  بيش از) sativa Cannabis (در گياه شاهدانه :هدف و زمينه

هدف از انجام اين تحقيق بررسـي اثـر عـصاره آبـي             . كانابينوئيدها در تمام مراحل حافظه نقش دارند      . مي شود 
  .هيپوكامپ مي باشد) CA1,CA2,CA3 )CA Ammonis, Cornu بردانسيته نوروني نواحي  شاهدانهبرگ گياه

 گرمـي،   300-350ش صحرايي نر نژاد ويستار با وزن تقريبي          مو  سر 24تجربي   مطالعه ايندر   :روش بررسي 
روش سوكـسله   عصاره آبي برگ گياه شاهدانه بـا .  و گروه شاهد تقسيم شدند2تجربي   و1 به سه گروه تجربي

براي  به روش داخل صفاقي   ميلي گرم به كيلوگرم      50 و 25تهيه شد و در دو گروه تجربي به ترتيب با دوزهاي            
  پس از يك ماه حيوانـات بـا رامپـون و   .و به گروه شاهد نرمال سالين تزريق شد) هفته يكبار ره( هفته 3مدت 

  پس از طي مراحل پاساژ     .گرفت رقرا% 10در فرمالين نمكي    و   مغز به آرامي از جمجمه خارج        وكتامين بيهوش   
از نـواحي   . يـزي شـد    ميكروني تهيه شد و با هماتوكسيلين، ائـوزين رنـگ آم           7بافتي از مغز برش هاي سريال       

CA1,CA2,CA3     اسـتفاده  بـا  هـا  گـروه  نتـايج  وسكتور دانسيته نـوروني محاسـبه        عكسبرداري و به طريقه داي
  .شدند  مقايسه هم  باتوكي و t، ANOVA آماري  هايآزمون 

 ـ :يافته ها ، 37396±553 بـه ترتيـب   2 و 1 تجربـي   ودر گـروه كنتـرل  CAl    ناحيـه رونيوميانگين دانسيته ن
ــه 10986±382 و 233±10081 ــه 17147±378  وCA2 449±33045 ،284±14648، ناحيــ  CA3 و در ناحيــ
آناليز هاي آماري كاهش معنـي داري را در دانـسيته نـوروني             .  بود 13829±359 و   215±10469،  437±26324

نـسبت بـه گـروه كنتـرل نـشان داد           )  عصاره آبـي   mg/kg 50 و 25دوز  (  گروه تجربي  CA1,CA2,CA3نواحي  
)001/0<P.(  

آزادسـازي  احتمال مي رود عصاره آبي برگ گياه شـاهدانه بـا داشـتن تركيبـات كانابينوييـدي                   :نتيجه گيري 
 و توليد ايمپالس هاي مهاري مي كند و از اين طريق باعث تخريب نوروني شده بنحوي                 دوپامين را افزايش داده   

  .كه دانسيته نوروني اين ناحيه كاهش يافته است
  

  .شاهدانه، هيپوكامپكانابينوئيد، ، حافظه :ليدي واژه هاي ك
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 شناخته شده است چنانچه در تثبيت حافظه كاملاً
هيپوكامپ آسيب ببيند شخص از ذخيره اطلاعات عاجز 

 تثبيت شده اند مي ماند اما اطلاعات قديمي تر كه قبلاً
  ). 4(ده و قابل استفاده باقي مي ماند دست نخور

گياه شاهدانه در زبان انگليسي كانابيس و در 
 اين گياه يك. زبان اسپانيايي ماري جوانا ناميده مي شود

 به طور خودرو در مناطق معمولاً ليفي است و ساله و
  از شاهدانه1960سال از  ).5( رويدگرمسيري مي

 وم سير ويلياشد مي تفريحي استفاده بصورت 
ارزش درماني شاهدانه را به  براي اولين بار همكارانش

ند و استفاده كلنيكي از صورت علمي ارزيابي كرد
 ).6( شاهدانه در درمان بسياري از بيماري ها شروع شد

سه ماده اصلي كه از كانابيس تهيه مي شود ماري جوانا 
  ). 5( و حشيش و روغن حشيش مي باشد

 ماده 61 ن بيش ازيس تاكنوبگياه كانا از
  شيميايي به دست آمده كه همه كانابينوئيد ناميده 

  يا9 ترين ماده كانابينوئيد دلتااصلي. شوندمي
 با اتصال به THC. مي باشد) THC(تتراهيدروكانابينول 

مغز به عنوان مسئول بيشتر  گيرنده هاي كانابينوئيدي در
 مصرف ).7(مي رود   به شماركانابيسآثار روانگرداني 

 در رواني و فيزيولوژيكي گوناگون اثرات باعث شاهدانه
 اين ).8 (شود مي حافظه دادن دست از جمله از انسان،

  آسيب از طريق ماده موثره اين گياه اعمال 
 و سميت عصبي را ي شود كه مي تواند آپوپتوز سلوليم

پس كانابينوئيدها نمي توانند . در هيپوكامپ القاء كند
  ).8،9 (رر باشندداروهايي بي ض

بخش هاي مختلف گياه  در THCقدار م
گياه  سرشاخه هاي گلدار  درTHC مقدار. متفاوت است

 به ترتيب در برگ ها، برگ هاي در بالاترين حد است و
  ).10( تحتاني ساقه و دانه هاي گياه كاهش مي يابد

وامل تاثيرات مواد كانابينوئيدي بر بدن به ع
دارو و مدت زمان رف متعددي از جمله مقدار مص

طريق  كانابينوئيدها از ).10( بستگي دارد آن يمصرف
) CB2 (2 كانابينوتيد  و)CB1 (1كانابينوتيد رسپتورهاي 

 به دنبال .دهندعمال فيزيولوژيك خود را انجام ميا

 شناسايي اين رسپتورها، اندوكانابينوئيدها نيز كشف و
  .)11( شدند كشف

 نواحي از در را CB1 رسپتور مطالعات حضور

 و) 12(مخچه  ، كورتكس وجمله هيپوكامپ از مغز
 حضور ، هيپوتالاموس وم ليمبيك، تالاموسسيست

تنه  در اخيراً  وسلول هاي سيستم ايمني  درCB2 رسپتور
  بنابراين احتمال اثر.نشان داده است )13(مغزي 

   ).12(وجود دارد  اين سلول ها بر كانابينوئيدها
 نشان داده حذف ژنتيكي همچنين مطالعات

رسپتورهاي كانابينوئيدي در مراحل اوليه تولد موش، 
كردهاي شناختي را به دنبال اختلال حافظه و كاهش عمل

و اين كاهش سريع در رسپتورهاي كانابينوئيدي با دارد 
 هيپوكامپ CA1,CA3از بين رفتن نورونها در نواحي 

  ).14( همراه است
ناسايي عملكرد تاكنون مطالعاتي پيرامون ش

ساختارهاي سيستم عصبي  رسپتورهاي كانابينوئيدي در
 و توسعه آگونيست ها توجه به شناسايي و با به انجام رسيده و
نقش فيزيولوژيك  درك عميق تري از آنتاگونيست ها

نهايت  كه در خواهد شد سيستم اندوكانابينوئيدي پيدا
 نه داروهاي خواب آور، حفاظتپيشرفت هايي در زمي

 كاهش  وتقويت حافظه، ، يادگيريتشنج ضد ،عصبي
  ).13(شناسايي شده است  نيز مسن افراد در آلزايمر اثرات

گياه  با توجه به اهميت عملكرد كانابيوئيدها در
شاهدانه و پتانسيل درماني آن به شيوه هاي مختلف و از 

  آلزايمر، پاركينسون ويي چونطرفي شيوع بيماري ها
ايجاد   صدمات مغزي و،فزايش سنقبيل ا عواملي از
ايجاد اختلالات  حافظه و اثرگذاري آن بر تومور و

جامعه شناخته شده، سعي  يادگيري كه معضل بزرگي در
 استفاده از نوع عصاره شده تحقيقات بيشتري در زمينه

برگ گياه شاهدانه، ميزان دوز مصرفي و مدت زمان 
لذا . جام رسدبه اناستفاده از آن براي درمان بيماري ها 

برگ گياه ررسي اثر عصاره آبي هدف باين مطالعه با 
 ,CA2, CA1كانابيس ساتيوا بر دانسيته نوروني مناطق

CA3ر انجام شده است هيپوكامپ موش صحرايي ن.  
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  :بررسيروش 
موش صحرايي   راس   24در اين مطالعه تجربي     

 300- 350 هفتـه و وزن      8 نژاد ويستار با سن تقريبي       نر
ــداري و گــرم از م ــشهد خري ــاي وســسه رازي م   در دم

و  دسترسـي    50 درجه سـانتي گـراد و رطوبـت          25- 23
 ساعت تاريكي   12 ساعت روشنايي و     12سيكل نوري   

در اتاق حيوانات دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد مـشهد            
 در طول آزمايش حيوانـات بـه آب و        . نگهداري شدند 

حجـم نمونـه    . غذاي استاندارد كافي دسترسي داشـتند     
هر گـروه بـر اسـاس مطالعـات قبلـي انتخـاب شـده               در  

  .)16(است 
جمع آوري  ز گناباد   منطقه اي ا   دركانابيس  گياه  

شد و در آزمايشگاه گياه شناسي دانشگاه آزاد مـشهد بـا            
 آزاد دانـشگاه  هربـاريوم ( شـد  تاييد 2548كد هرباريمي   

ــلامي ــد اس ــشهد واح ــشك  . IAUM) م ــاه خ ــرگ گي ب
همــان روز   گيــري درنوبــت عــصاره شــاهدانه بــراي هــر

عصاره گيري بـه روش سوكـسله       كاملا آسياب گرديد و   
  .)15( آبي انجام گرفت

، 1يش موش ها به سه گروه تجربي اين آزما در
پــس از تهيــه . گــروه شــاهد تقــسيم شــدند  و2 تجربــي

 گـروه هـاي     ،عصاره آبي بـرگ گيـاه كانـابيس سـاتيوا         
عـصاره   mg/kg50 و 25تجربي به ترتيـب بـا دوزهـاي         

هـر  ( هفتـه    3به مدت   ) IP(ي  قبه روش داخل صفا   ) 16(
 پس  .و گروه شاهد نرمال سالين تزريق شد      ) هفته يكبار 

كتـامين بـه     از گذشت يك مـاه حيوانـات بـا رامپـون و           
. )17(بيهــوش شــد )  60mg/kg  و6(نــسبت وزن بــدن 

جمه خارج شـده در فرمـالين      سپس مغز به آرامي از جم     
س از طي مراحل پاساژ      قرار گرفته و پ     درصد 10نمكي  

 ميكروني تهيـه شـده و       7بافتي از مغز برش هاي سريال       
منـاطق   ائـوزين رنـگ آميـزي شـد از     ،توكـسيلين با هما 

CA1,CA2,CA3        هيپوكامپ عكسبرداري و بـه طريقـه 
با گروه كنترل    دايسكتور دانسيته نوروني بررسي شده و     

  .مقايسه شد
  درروش دايسكتور به اين صورت بوده است كه 

  
 .گردنـد هـا شـمارش مـي        يك چهارچوب مرجع نورون   

در شـمارش    اگر نـوروني در هـر دو چهـار چـوب باشـد            
محسوب نمي شود اما اگر نوروني در چهارچوب مرجـع          
 باشد ولي در چهار چوب بعدي نباشد شمارش مي شـود          

بر اساس  ها دانسيته نوروني     پس از شمارش نورون    ).17(
  :محاسبه گرديدفرمول زير 

  
ND=ΣQ/Σframe ×V dissector   

:ND رونيودانسيته ن  
ΣQ :هاي شمارش شده در يك نمونه است مجموع نورون.  

Σframe :            مجموع دفعـات نمونـه بـرداري شـده در يـك
  .نمونه است

V disecector : حجم چهار چوب نمونه برداري است كه برابر
  :است با

V dissector= A frame×H 
 

A frame :برداري استمساحت چهار چوب نمونه .  
H :فاصــله بــين دو بــرش متــوالي يــا ضــخامت هــر بــرش  

  .مي باشد
اسـتفاده از نـرم افـزار       با   داده هاي به دست آمده    

Minitab 13 ــون  و ــاي آزم ــاري ه  و t ،ANOVA آم
تجزيـه تحليـل   ) وه هـا بـراي مقايـسه دوتـايي گـر      ( توكي
در نظـر   ) P>001/0(  سطح معني داري آزمون هـا      .شدند

  .گرفته شد
  
  :فته ها يا

 در هيپوكامـپ  نـوروني  دانـسيته  ميـانگين  مقايسه
  گـروه  CA1ناحيـه  در كـه  داد نـشان  مختلف هاي گروه
در .  مـي باشـد    37396±553 نوروني دانسيته ميزان كنترل

 ميلـي گـرم بـر       25شده بـا عـصاره آبـي دوز          گروه تيمار 
و در گروه تيمارشـده بـا عـصاره          10081±233كيلوگرم  

  10986±382 م بـــر كيلـــوگرم ميلـــي گــر 50آبــي دوز  
مي باشد كه از نظر مقايسه ميانگين ها بين گروه كنترل و            

نمــودار (ه هــا تفــاوت معنــاداري وجــود دارد گــرو ســاير
همچنين ميزان ميانگين دانسيته . )P>001/0( و )1شماره 
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 در ،33045±449 گـروه كنتـرل    CA2ناحيـه  نوروني در
ي گـرم بـر      ميل ـ 25گروه تيمار شده با عصاره آبي دوز        

 و گروه تيمار شـده بـا عـصاره          14648±284كيلوگرم  
ــي دوز  ــوگرم 50آب ــر كيل ــرم ب ــي گ    17147±378  ميل

 گـروه  بـين  هـا  ميـانگين  مقايـسه  نظـر  از كـه  باشـد  مي
تفاوت معنـاداري وجـود      شده تيمار گروه دو و كنترل
به عـلاوه ميـزان     ). P>001/0( )2 نمودار شماره (  دارد

 گـروه كنتـرل     CA3 ناحيـه  ي در ميانگين دانسيته نورون  
گروه تيمار شده با عصاره آبـي دوز         در ،437±26324

و گروه تيمـار     10469±215  ميلي گرم بر كيلوگرم    25
  ميلـي گـرم بـر كيلـوگرم        50شده با عـصاره آبـي دوز        

 هـا  ميـانگين  مقايـسه  نظـر  از كه باشد مي359±13829
ــين ــروه ب ــرل گ ــروه دو و كنت ــار گ ــده تيم ــاوت  ش تف

). P>001/0( )3نمودار شماره   (   وجود دارد  معناداري
  مقايـــسه گـــروه كنتـــرل بـــا گـــروه هـــاي تيمارشـــده

بخــش هــاي مختلــف هيپوكامــپ نــشان مــي دهــد كــه 
تزريـق عــصاره آبـي بــرگ ايـن گيــاه اثـر كاهــشي در     

  . داشته استCA1 وCA2,CA3 نواحي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 1CAمقايسه دانسيته نوروني ناحيـه       :1شماره  نمودار  
شده عـصاره آبـي       كنترل با دو گروه تيمار     در گروه 

  شاهدانه برگ گياه 
*001/0 P<    8     نسبت به گروه كنترل=nدر هر گروه   
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 2CAمقايسه دانسيته نوروني ناحيه       :2  شماره نمودار

 عـصاره آبـي     ه كنترل با دو گروه تيمار شده      در گرو 
  شاهدانه برگ گياه 

*001/0 P< 8كنترل         نسبت به گروه=nدر هر گروه  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 1CAمقايسه دانسيته نوروني ناحيـه       :3مودار شماره   ن
  عـصاره آبـي    ه كنترل با دو گروه تيمار شده      در گرو 

  شاهدانه برگ گياه 
*001/0 P<  8       نسبت به گروه كنترل=nدر هر گروه  
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  :بحث
آبـي  اين تحقيق سعي شده تا اثـرات عـصاره           در

 CA1,CA2,CA3بـر منـاطق     كانابيس سـاتيوا    رگ گياه   ب
 كه  قسمت نتايج مشاهده شد    در. هيپوكامپ بررسي شود  
 نـسبت بـه     هيپوكامـپ  ذكـر شـده  دانسيته نوروني مناطق

  .است گروه كنترل كاهش چشمگيري داشته
از عــصاره گيــاه كانــابيس  محققــين چهــار جــزء

يكـــي از ايـــن اجـــزا . ســـاتيوا را شناســـايي كـــرده انـــد
انابينوئيدول است كه متاسـفانه كانابينوئيـدل مـي توانـد         ك

پتانسيل هاي درماني مفيد ايـن گيـاه را محـدود كنـد بـه               
ي شـده كـه     طوري كه منجر به ذخيره پتاسيم خارج سلول       

به خارج از سـلول هـا هـدايت     در طي تحريكات، پتاسيم     
مي شود در حقيقت عصاره گياه كانابيس سـاتيوا اثـرات           

  ).18( لات يادگيري را نشان مي دهدافسردگي و اختلا
 در تحقيق حاضر به كاهش تعـداد نـورون هـا در        

 با تزريق عصاره آبي برگ گياه مذكور اشاره         هيپوكامپ
شده كه تا كنون اين نوع عصاره از بـرگ مـورد مطالعـه              

  .قرار نگرفته است
همچنين مطالعات نقش دوپامين را در اثر 

د و مشخص شده در استعمال شاهدانه شناسايي كرده ان
  اثر استعمال كانابينوئيدها آزادسازي دوپامين افزايش 

يابد و ماده موثره گياه كانابيس ساتيوا در رسپتورهاي مي
 در آزادسازي دوپامين مي شود اپيوئيدي موجب تسهيل

از طرفي اثبات شده كه كانابينوئيدهاي ). 20،19(
در مسير روانگردان فعاليت نورون هاي دوپامينرژيكي را 

 . در ساقه مغز افزايش مي دهد)VTA(ونتراتگمنتال ايريا 
VTA ناحيه اي در سيستم مزوليمبوكورتيكال است و در 

واقع يكي از سيستم هاي دوپامينرژيكي مهم در ساقه مغز 
 نورون هاي دوپامينرژيكي در ونتراتگمنتال ايريا. است

هاي تحت كنترل عملكرد بازدارندگي اينترنورون
اي ــارژيك هستند مهار گابا بوسيله رسپتورهگابا

ه هاي ـزايش آزادسازي دوپامين در پايانــــباعث افاپيوئيدي 
.  دوپامينرژيك در هسته آكومبنس مي شودنورون هاي

  لهوئيدها از جمـــان داده است كه كانابينــــبررسي ها نش

  
تتراهيدروكانابينول ماده موثره اين گياه، فعاليت 9 اــدلت
ا به هسته يرا در مسير مزوليمبيك از ونتراتگمنتال ايروپامين د

 هسته هاي آكومبنس پايانه هاي. آكومبنس افزايش مي دهد
اي در مهمي از فيبرها را دارا هستند و اهميت ويژه

كانابينوئيدها نيز  .مصرف داروهاي اعتيادآور دارد
  آزادسازي دوپامين را در هسته آكومبنس افزايش 

شواهد نشان داده كه ماده موثره گياه كانابيس  .مي دهند
 غلظت دوپامين را بويژه در نواحي ∆THC9- ساتيوا

قشري هسته آكومبنس افزايش مي دهد بطوري كه اين 
افزايش در خود هسته ها ديده نمي شود و اين به خاطر 

 در نواحي قشري هسته CB1وجود گيرنده هاي 
ئيدها در فرايند بنابراين كانابينو. آكومبنس مي باشد

). 19( تسهيل سيستم دوپاميني مزوليمبيك نقش دارند
شده نورون هاي دوپاميني در ساقه مغز همچنين مشخص 
از طرفي ). 20(  مي كنندIPSP مهاري توليد ايمپالس هاي

 آوران هاي مهمي از ساقه مغز به هيپوكامپ مي رسد
پ  كه مي توانند ايمپالس هاي مهاري را به هيپوكام)21(

ر كاهش نوروني در ناحيه ـــدر بررسي حاض. برساند
ل افزايش فعاليت ــــوكامپ ممكن است به دليـــهيپ

  .نورون هاي دوپامينرژيكي در ساقه مغز باشد
مطالعات نشان داده كه سيستم كانابينوئيدي 
آندوژن موجب ضعف در يادآوري مي شود و مشخص 

 در CB1شده كه اندوكانابينوئيدها بر رسپتورهاي 
آميگدال و سيستم ليمبيك اثر مي گذارد و از طريق 

توسط (يك تاثير مهاري بر روي شبكه هاي نوروني 
موجب كاهش حافظه مي شوند ) GABAنورون هاي 

از ينوئيدهاي اگزوژن هم پس احتمال مي رود كاناب). 22(
  اثر مهاري بر نورون هاCB1 با اثر بر رسپتور هاي ورود،

  . حافظه را به دنبال داشته باشدالقاء كند و كاهش
 مرگ ∆THC 9علاوه بر اين مشخص شده كه 

سلولي را در هيپوكامپ القاء مي كند به طوري كه با 
 را در هيپوكامپ قطعه قطعه و DNA انقباض نورون ها، 

متلاشي مي كند و سبب آپوپتوز نورون ها مي شود و 
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فظه بعد از استعمال ممكن است دليلي براي اختلال حا
 با CB1فعال شدن گيرنده هاي . شديد ماري جوانا باشد

جاد ـــ تتراهيدروكانابينول ممكن است اي9ا ــــدلت
راديكال هاي آزاد كند كه به نوبه خود  منجر به 

). 8(پراكسيداسيون چربي و مرگ سلولي مي شود 
 مذكور د ماده موثره گياهـــهمچنين محققين نشان دادن

 هايآنزيم بوسيله آزاد هايراديكال توليد با
. كندايجاد سميت عصبي نيز مي سيكلواكسيژناز

مطالعات بخشي از كاهش حافظه را به ايجاد سميت القاء 
چنانچه با ). 9( دانندشده توسط كانابينوئيدها مرتبط مي

  .نتايج حاصل از تحقيق ما همسويي دارد
  

   :نتيجه گيري
تزريق عصاره آبي  كه دده مي نشان مطالعه اين
اي هر هفته(  سه هفته به مدتكانابيس ساتيوابرگ گياه 
 هاي نواحياثر كاهشي بر تعداد نورون) يك بار

CA1،CA2  و CA3هيپوكامپ موش صحرايي دارد  .
 عصاره آبي برگ گياه مذكور نه تنها نمي تواند لذا

 بلكه اثرات نوروپروتكتيوي در هيپوكامپ القاء كند
   و دهدمي كاهش نواحي اين در را نوروني هدانسيت
 به مربوط هاي بيماري درمان جهت آن از توان نمي

  .نمود استفاده حافظه اختلالات
  

  :قدرداني و تشكر
 درجه اخذ براي نامه پايان حاصل مقاله اين
 شناسي، زيست گروه در تحقيق. بود ارشد كارشناسي
 صورت هدمش واحد اسلامي آزاد دانشگاه علوم دانشكده
 مديريت و شناسي زيست گروه همكاران تمام از كه گرفت
 محترم رياست و محمودزاده دكتر خانم سركار گروه محترم

  هاي همكاري جهت هروي دكتر آقاي علوم دانشكده

  .شود مي قدرداني و تشكر دريغشان بي
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Background and aims: More than sixty one substances have been found in Cannabis sativa 
which are called cannabinoids. Cannabinoids are involved in all stages of memory.The aim of 
this study was to evaluate the effects of leaves aquatic extract of Cannabis sativa on the 
neuronal density of CA1, CA2 and CA3 of Hippocampus in rats. 
Methods: In this experimental study twenty four male Wistar rats (weight 300-350 g) were 
divided into two experimental and one control groups. Cannabis sativa was extracted with 
Soxhlet apparatus. Aquatic extract was injected introperitonealy (I.P.) in experimental groups 
with two dosages (50 mg/kg and 25 mg/kg) for three weeks. After one month, animals were 
decapitated and their brains were dissected, fixed in 10% formalin, sectioned in 7μm thickness 
and stained by hematoxin-eosin (HE). By applying dissector techniques and systematic random 
sampling scheme the neuronal density of CA1, CA2 and CA3 of Hippocampus were estimated. 
Then, the numerical density in each group compared with control group using t-test and 
ANOVA statistics and Tukey test by Minitab 13 software. 
Results: Neuronal density average of CA1 area in control, experimental 1 and 2 groups were 
37396±553, 10081±233 in CA1 and 10986±382, CA2 area 33045±449, 14648±284 and 
17147±378 and in CA3 area 26324±437, 10469±215 and 13829±359 respectively. Statistical 
analyses showed significant decrease (P<0.001) in the CA1, CA2 and CA3 of Hippocampus 
neuronal density in experimental groups compared to control group. 
Conclusion: Aquatic extract of Cannabis sativa leaves has canabinoids substances that may 
effectively increase dopamine release and inhibit the production of impulse and induce neuronal 
degeneration in Hippocampus leading to reduction of the neuronal density of Hippocampus. 
 

Keywords: Cannabinoid, Cannabis sativa, Hippcampus, Memory. 

www.SID.ir

www.SID.ir

