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اثرات توام عصاره آبي زعفران و ميدان الكترومغناطيسي با فركانس پايين بر 
  آنژيوژنز در پرده كوريوآلانتوئيك جنين جوجه

  
  دكتر سعيده ظفربالا نژاد، دكتر خديجه نژادشاهرخ آبادي، *دكتر جواد بهارآرا، مرضيه موسوي

  ان اير ،مشهد ، آزاد اسلامي واحد مشهد دانشگاه،زيست شناسيگروه 
  10/10/91: پذيرش تاريخ  1/8/91:  نهايياصلاح  19/5/91 :تاريخ دريافت

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :مقدمه
با توجه به اثرات جانبي برخي داروهاي شيميايي، 
استفاده از گياهان دارويي با حداقل اثرات جانبي و تداخل 

در اين ميان، ). 1(دارويي مورد توجه قرار گرفته است 
اراي جايگاه خاصي در الگوي تغذيه مردم زعفران كه د

   با نــــام علمــيزعفران ). 2( است، حائز اهميت مي باشد

  
)Crocus sativus L (چند ساله با گياهي از تيره زنبق   

كلاله سه  هاي بنفش رنگ بوده كه داراي خامه بلند و گل
قسمتي به رنگ نارنجي يا قرمز است و همين قسمت به 

گياه زعفران از ). 3( ارزش تجاري دارد عنوان زعفران،
هاي قديم به عنوان يك چاشني و رنگ در غذاها و  زمان

  :چكيده
آنژيوژنز براي تكوين . دن بر اثرات ضد سرطاني زعفران تاكيد دارin vitro وin vivoمطالعات  :هدف و زمينه

همچنين بسياري از . جنين و بسياري از وقايع فيزيولوژيكي و پاتولوژيك نظير رشد تومورها، ضروري است
  با هدف بررسياين مطالعه. گيرند مي يسي قرارهاي الكترومغناط فرايندهاي رشد و نموي تحت تاثير ميدان

 . طراحي شدالكترومغناطيسي با فركانس پايين برآنژيوژنز   اثرات توام عصاره زعفران و ميدان
هاي شاهد   گروه شامل گروه9دار در  هاي نطفه مرغ  در اين پژوهش تجربي آزمايشگاهي تخم :روش بررسي

  و400 ،100 هاي تيمار با عصاره زعفران با غلظت (3 و 2، 1ربي هاي تج گروه ،2 و 1 آزمايشگاهيو شاهد
800 g/mlµ (6  و5، 4هاي تجربي  و گروه) 400الكترومغناطيسي  تيمار توام عصاره زعفران همراه ميدان 

ها  مرغ تخم ه قسمتي از پوستدر روز دوم انكوباسيون، در شرايط استريل. تقسيم شدندبصورت تصادفي ) گاؤس
  به نمونه هاعصارهميكروليتر از غلظت هاي مختلف  10 در روز هشتم .ايجاد گرديد باز  ايپنجره شد وبرداشته 

 هرتز و شدت 50فركانس (الكترومغناطيسي    ساعت در معرض ميدان4ها مرغ در روز دهم تخم. تيمار گرديد
وميكروسكوپ عكس تهيه و ها به كمك فتواسترئ  در روز دوازدهم از تمامي نمونه.ندقرارگرفت) سؤ گا400

. گرديدبررسي  Image Jافزار تعداد و طول انشعابات عروقي محل تيمار روي پرده كوريوآلانتوئيك به كمك نرم
 .ند تحليل شدtukey  تست تعقيبي  وANOVA آزمون هاي آماري نتايج با استفاده از

 نشان ندادمعني داري اهد كاهش  نسبت به گروه ش1ن طول عروق خوني در گروه تجربي ميانگي :يافته ها
)05/0P>(مشاهده شدي كاهش معني دار3 و 2هاي تجربي  ر گروه كه د در حالي ) 001/0P<( . كاهش ميانگين

. نسبت به گروه شاهد معني دار بود) >001/0P( 3 و 2، )>05/0P (1 هاي تجربي تعداد عروق خوني در گروه
كاهش . )>001/0P ( نشان داد، كاهش چشمگيري2مايشگاهي مقايسه طول انشعابات گروه شاهد با شاهد آز

  .معني دار بود) >001/0P( 6و  5هاي  و در گروه) >05/0P( 4تعداد عروق در گروه تجربي  طول و
زايي است و اين تاثير  نتايج بيانگر آن است كه زعفران داراي اثر مهاري وابسته به دوز بر رگ :گيري نتيجه

 .  گاؤس افزايش مي يابد400 و شدت طيسي با فركانس پايينناالكترومغ توسط ميدان

  
 .، زعفران، ميدان الكترومغناطيسيسرطان، آنژيوژنز، پرده كوريوآلانتوئيك جوجه :هاي كليدي ه واژ
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اختلالات همچون سرفه،  همچنين در درمان طيف وسيعي از
 رحم ، نفخ شكم، اختلالات معده، بيخوابي، خونريزي مزمن

ها  و حتي سرطان) مخملك(اختلالات زنانگي، تب سرخ 
از سوي ديگر نتايج بررسي هاي ). 4( مورد استفاده بوده است

دانشمندان مشخص نموده است كه تركيبات اصلي زعفران 
شامل كروسين، كروستين، پيكروكروسين و سافرانال در 

 ها و تقويت حافظه نقش دارند جلوگيري از تحليل نورون
همچنين اثرات ضد افسردگي عصاره آبي و اتانولي  ).5(

. )6( به اثبات رسيده استدر موش  هاي گل زعفران گلبرگ
 ها ، از وارد شدن آسيب به كروموزومزعفران به عنوان محافظ

جلوگيري كرده و همچنين تعديل كننده پراكسيداسيون 
ها بوده و يك آنتي اكسيدان قوي و منبع سرشار از  چربي

زعفران همچون اثرات ضد سرطاني ). 7( ريبوفلاوين است
ش زايي و مهار سنتز ، آثار ضد جهمهار تشكيل تومورها

هاي بدخيم انسان به اثبات رسيده  نوكلئيك اسيدها در سلول
  ). 8( است

اولين رگ هاي خوني طي پديده اي موسوم به 
وسكولوژنز به شكل نوپديد از سلول هاي پيش ساز 

آيند و بتدريج آندوتليال با آرايش خاص بوجود مي
  شروع به انتشار، توسعه و تشكيل شاخه ها ي جديد

در افراد ). 9( كنند، كه به آن آنژيوژنز مي گويندمي 
هاي قبلي  بالغ تشكيل رگ هاي خوني جديد از رگ

شود و رگ زايي فقط در شرايط بطور دقيقي كنترل مي
فيزيولوژيكي خاص نظير بارداري و شرايط پاتولوژيكي 
ويژه نظير ترميم زخم، رتينوپاتي ديابتيك، پزوريازيس، 

از آنجا . د و سرطان ها اتفاق مي افتدآرتريت روماتويي
كه آنژيوژنز در پديده هاي پاتولوژيك نظير رشد و 
متاستاز تومورهاي سرطاني نقش مهمي ايفا مي كند، لذا 

 ).10( گيرد تواند هدف درمان هاي ضدتوموري قرارمي
هاي انجام گرفته طي چند سال  از سوي ديگر پژوهش

هاي ز ميداناخير مشخص كرده است كه استفاده ا
الكترومغناطيسي با فركانس كم داراي اثرات عميقي بر 

برخي همچنين ). 12،11(پديده رگ زايي مي باشد 
ها و تجربيات بيانگر كاهش آنژيوژنز در سياهرگ

تومورهاي سينه اي و يا افزايش آنژيوژنز در ناحيه زير 

ي و سياهرگ هاي شكمي هاي صحرايپوست موش
 هاي الكترومغناطيسي مي باشندانانسان تحت تاثير ميد

ر با توجه به اينكه انسان در زندگي روزمره د). 13(
 در اين پژوهش اثر .معرض امواج الكترومغناطيسي است

توام ميدان الكترومغناطيسي با فركانس پايين به همراه 
ران بر آنژيوژنز در پرده ــــاره آبي زعفــــعص

 . كوريوآلانتوييك جوجه بررسي شد

  
 :بررسيوش ر

اين پژوهش يك مطالعه تجربي آزمايشگاهي 
است كه در آزمايشگاه تحقيقاتي زيست شناسي تكويني 
جانوري گروه زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلامي 

هاي  در ميان روش.  انجام شد90-91مشهد در سال 
    پرده كوريوآلانتوئيكمناسب مطالعه آنژيوژنز روش بررسي

)Chorioallantoic Membrone=CAM( بعنوان يك 
 مورد  است كه در اين مطالعهin vivoمدل بسيار مناسب 

براي انجام آزمايشات از تخم ). 14(استفاده قرار گرفت 
به عنوان مدل آزمايشگاهي  Rossهاي نطفه دار نژاد  مرغ

نمونه هاي مورد مطالعه از شركت . استفاده گرديد
ه از آن جا كه پرد. ندمرغداران طوس تهيه شد

يك از روز پنجم انكوباسيون شروع به ئكوريوآلانتو
تشكيل نموده و در روز هشتم بيش از نيمي از وسعت 
درون تخم مرغ را اشغال مي كند و همچنين در اين روز 

 تشكيل و جدايي خون سياهرگي و سرخرگي قلب كاملاً
اتفاق مي افتد، لذا بررسي شبكه عروقي در روز هشتم 

ه قرار گرفت، روز دهم انكوباسيون مورد توج
انكوباسيون براي تيمار با ميدان الكترومغناطيسي و روز 
دوازدهم براي عكس برداري و اندازه گيري انتخاب 

 گروه 9 عدد تخم مرغ نطفه دار در 90تعداد ).15 (ندشد
آزمون به صورت تصادفي توزيع شدند كه شامل گروه 

، گروه شاهد )شرايط طبيعي درنگهداري (شاهد 
  ،) فسفات بافر سالينتيمار با حلال (1مايشگاهي آز

 تيمار با عصاره آبي زعفران (3و 2 ،1 گروه هاي تجربي
 ليــرم بر ميـــ ميكروگ800 و 400 ،100در غلظت هاي 

تيمار توام با عصاره  (6  و5 ،4، گروه هاي تجربي )ليتر
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زعفران با دوزهاي ياد شده و ميدان الكترومغناطيسي با 
 و نيز گروه شاهد)  گاؤس400يين و شدت فركانس پا

تحت تاثير ميدان الكترومغناطيسي با  (2 آزمايشگاهي
تخم مرغ هاي . دوب)  گاؤس400فركانس پايين و شدت 

  درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي38نطفه دار در دماي 
 درصد در دستگاه جوجه كشي تحقيقاتي با 65-55

 روز دوم در. وضعيت چرخش اتوماتيك قرار گرفتند
 استريل ايجاد شده توسط انكوباسيون در شرايط كاملاً

 و اشته شدهود لامينار بخشي از پوسته تخم مرغ ها برد
پنجره اي در يك طرف تخم مرغ ها ايجاد گرديد كه 

سپس تخم . ل و پارافين استريل بسته شدـــتوسط لام
مرغ ها به انكوباتور انتقال يافته و چرخش دستي دو بار 

در روز . فتوز براي تكوين طبيعي جنين انجام گردر ر
هشتم انكوباسيون پنجره ها در شرايط استريل برداشته 
شده و روي پرده كوريوآلانتوئيك جوجه ها يك 
اسفنج ژلاتيني كه شامل آلبومين سفيده تخم مرغ و 
محلول آگار در نرمال سالين به نسبت مساوي به همراه 

رپتومايسين كه به صورت  ميكروليتر پني سيلين است200
 ميلي 4×4تازه در شرايط استريل تهيه شده بود در ابعاد 

ه در نمونه هاي تحت تيمار با عصار. متر قرار داده شد
و نيز ) 3 و 2 ،1گروه هاي تجربي (ران، ــــآبي زعف
به ) 6  و5 ،4گروه هاي تجربي (اي تيمار توام نمونه ه

از غلظت هاي  ميكروليتر 10 مقدار ،اسفنج ژلاتيني
 عصاره اضافه گرديد، سپس محل پنجره مجدداًمختلف 

و تخم مرغ ها به انكوباتور برگردانده شد پوشانيده 
م انكوباسيون تخم مرغ هاي ـــدر روز ده. دـــشدن

 به دستگاه جوجه كشي 6  و5 ،4 هاي تجربي گروه
متصل به سيستم مولد ميدان الكترومغناطيسي با فركانس 

دستگاه ( گاؤس منتقل گرديدند 400شدت  هرتز با 50
مذكور توسط بهارآرا و اشرف در تجربيات قبلي 
طراحي و ساخته شده و توسط گاؤس متر كاليبره 

 تخم مرغ ها به مدت چهار ساعت در .)گرديده است
در روز دوازدهم . دندـــسيستم مذكور قرار داده ش

 اهيهاي شاهد، شاهد آزمايشگانكوباسيون در تمام نمونه
غلظت هاي مختلف زعفران از محدوده   و تيمار با2 و 1

محل قرار گيري اسفنج ژلاتيني به كمك فوتواسترئو 
تصاويري  ،)Ziess, Germanyميكروسكوپ تحقيقاتي 

. )3، 1،2تصاوير شماره  (با درشتنمايي معين تهيه شد
متغيرهاي مورد بررسي شامل تعداد و طول رگ سپس از 

تمام نمونه ها در اطراف اسفنج هاي خوني كه براي 
 در نظر گرفته شده بودند اندازه گيري به عمل ژلاتيني

با توجه به اين كه پرده كوريوآلانتوئيك يك . آمد
 400 با ضخامت هنساختار آناتوميكي قرص مانند و پ

ميكرومتر است، تمام عروق موجود در مربع هاي اطراف 
دازه گيري ها اسفنج ژلاتيني قابل شمارش بوده و در ان

 SPSS   نرم افزار آماري درداده ها. منظور گرديدند
)05/0P<(آماري  كمك آزمون و به ANOVA  و تست

 . تجزيه و تحليل شدندtukey تعقيبي

  

 :يافته ها

و طول ) 46/27 ± 4/4( تعداد ميانگين مقايسه
)mm4/2 ± 5/44 (شاهد  هاينمونه در عروقي انشعابات 

 )mm6/2 ± 8/42( و طول انشعابات )6/26 ± 7/3(تعداد  با
  اختلاف گونه  هيچ1 آزمايشگاهي شاهد نمونه در

هاي بعدي ، لذا در بررسي)<05/0P (نداد دار نشان معني
 ميانگين طول .نمونه هاي تجربي با شاهد مقايسه شدند

 نسبت به گروه شاهد 1عروق خوني در گروه تجربي 
كه در  ر حالي د)>05/0P (تغييرات معني دار نشان نداد

 دار مشاهده شد معنيكاهش 3 و 2گروه هاي تجربي 
)001/0P<()  ميانگين تعداد عروق . )1نمودار شماره

 كاهش   نسبت به گروه شاهد1خوني در گروه تجربي 
 3و  2 در دو گروه تجربي >05/0P  در سطحمعني داري

مقايسه . )2نمودار شماره (نشان داد  >001/0Pدر سطح 
 كه 2 با شاهد آزمايشگاهي گروه شاهد اتانشعاب طول

 گاؤس 400تنها تحت تاثير ميدان الكترومغناطيسي 
  نشان داديدار معني كاهش) mm7/1 ± 5/39 (ندبود

)001/0P<( كه بيانگر اثرات كاهشي رگ زايي توسط 
در . دـــدت ميدان الكترومعناطيسي مي باشــــاين ش

 ميدان و عصاره زعفران با نمونه هاي تحت تيمار

ر گروه د توام، بطور  گاؤس400 الكترومغناطيسي
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  شاهد كوريوآلانتوئيك جنين جوجه در نمونه هاي تصوير فتواسترئوسكوپ از پرده :1تصوير شماره 
و شاهد )  سالينفسفات بافر تيمار با حلال( 1  شاهد آزمايشگاهي)شرايط طبيعي نگهداري(ز سمت چپ به راست نمونه هاي شاهد ا

 .ه بودندقرار گرفت س اؤ گ400 كه فقط تحت تاثير ميدان الكترومغناطيسي با شدت 2 آزمايشگاهي
  
  

 
  
  
  
  
  
  

   نمونه هاي تحت تيمار با عصاره زعفرانتصوير فتواسترئوسكوپ از پرده كوريوآلانتوئيك جنين جوجه در :2تصوير شماره 
 مربع هاي اطراف اسفنج محل شمارش را ،  ميكرو گرم بر ميلي ليتر800و  400 ،100ترتيب از چپ به راست غلظت هاي  به 

 .دننشان مي ده
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  

  تصوير فتواسترئوسكوپ از پرده كوريوآلانتوئيك جنين جوجه در نمونه هاي تحت تيمار توام عـصاره                :3تصوير شماره   
  س ؤ گا400 ميدان الكترومغناطيسي با شدت زعفران                   

زايي اطراف محل اسفنج  اهش رگ ميكرو گرم بر ميلي ليتر، ك800 و400  ،100هاي  با غلظت  تيماربه ترتيب از چپ به راست
  .ژلاتيني به وضوح قابل مشاهده است

  
  

www.SID.irwww.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

Arc
hive

 of
 S

ID

  1392فروردين و ارديبهشت / 1، شماره 15دوره / مجله دانشگاه علوم پزشكي شهركرد
  

 5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دان ميانگين طول انشعابات عروق خوني در نمونه هاي تحت تيمار توام عصاره زعفران و مي :1نمودار شماره 
  كه تحت تاثير اي هاي تيمار شدهه با نمونهس در مقايسؤا گ400الكترومغناطيسي با شدت                      
  >P<                                   05/0* P **001/0                ميدان الكترومغناطيسي قرار نگرفتند                     

   ميكروگرم بر ميلي ليتر800 و 400، 100ه ترتيب تيمار زعفران با غلظت هاي  ب3 و 2، 1گروه هاي تجربي 
  ) گاوس40 هرتز با شدت 50( به ترتيب تيمار توام عصاره زعفران همراه با ميدان الكترومغناطيسي 6 و 5، 4گروه هاي تجربي 

  
 و طول انشعابات  كاهش معنــي دار در تعداد4تجربي 

 كه كه اين كاهش طول و در حالي )>05/0P(ديده شد 
 6  و5 انشعابات عروق خوني در گروه هاي تجربي تعداد

 ).2 و 1نمودار شماره هاي ( معني دار بود >001/0Pدر سطح 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   انشعابات عروق خوني در نمونه هاي تحت تيمار توام عصاره زعفران و ميدان تعدادميانگين  :2نمودار شماره 
  كه تحت تاثير اي هاي تيمار شدهه با نمونهس در مقايسؤا گ400الكترومغناطيسي با شدت                      

  >P<                                   05/0* P **001/0                ميدان الكترومغناطيسي قرار نگرفتند                     
   ميكروگرم بر ميلي ليتر800 و 400، 100لظت هاي  به ترتيب تيمار زعفران با غ3 و 2، 1گروه هاي تجربي 
  )سؤ گا40 هرتز با شدت 50( به ترتيب تيمار توام عصاره زعفران همراه با ميدان الكترومغناطيسي 6 و 5، 4گروه هاي تجربي 
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 :بحث

در اين پژوهش گياه دارويي زعفران كه به طور   
 ها از افسردگي و معمول در درمان طيف وسيعي از بيماري

تشنج تا بيماري هاي تنفسي و گوارشي مورد استفاده قرار 
مي گيرد با هدف بررسي بر روند آنژيوژنز براي تعديل و 

 سرطاني مورد هاي زايي جهت مهار رشد سلول كاهش رگ
 مطابق نتايج تحقيق حاضر عصاره .رار گرفتـــاستفاده ق

ول انشعابات عروقي پرده ـــداد و طـــتع آبي زعفران،
وآلانتوئيك را در گروه هاي تيمار نسبت به گروه كوري

  شاهد و شاهد آزمايشگاهي در محل تيمار به طور 
از آن جا كه همراه با اين وجود  .كاهش داد يمعني دار

هاي تكميلي نظير راديوتراپي نيز از  شيمي درماني روش
 ما بر هاي معمول در كنترل رشد تومورها مي باشند  روش

ري يك ميدان الكترومغناطيسي با آن شديم با كارگي
 گاؤس امكان تيمار توام با اين 400 و شدت پايينفركانس 

و اثرات بررسي گرديد كه بيانگر تشديد شد گياه فراهم 
  .زايي بود اثرات عصاره زعفران در مهار رگ

اثرات ضد سرطاني زعفران به عنوان يك   
ده ـــه شـــهاست كه شناخت داروي موثر گياهي سال

هاي اخير به  هاي متعددي در سال ت و پژوهشاس
 انجام ر شناسايي مكانيسم هاي دخيل در اين اثراتمنظو

 به عنوان مثال اثرات زعفران و متابوليت ،گرفته است
شده با  هاي فعال آن در ممانعت از ايجاد سرطان القا

ها و عوامل تراتوژن القاگر كارسينوماي  كارسينوژن
يداني و نيز اثرات القاكنندگي پوستي، اثرات آنتي اكس

آپوپتوز و پتانسيل ممانعت كنندگي رشد تومورهاي 
.  استمشتق شده از سرطان هاي مختلف بررسي گرديده

 كه كروسين واجد اندنشان داده  ي متعددها پژوهش
 هاي آدنوكارسينومايپتانسيل سايتوتوكسيك بر عليه سلول

ثيري بر ي و حيواني و همچنين اثرات ضد تكـــانسان
از سوي ديگر ). 16،17( هاي سرطان سينه است سلول

 كه هم كروسين و مي باشندتحقيقات بيانگر اين نكته 
هم دي گليكوزيل كروسين واجد قابليت مهاركنندگي 

  تونــــعف هايان آنتي ژن توموري بر عليه سلولــو بي

  
اثرات محدودي بر يافته بوسيـــله آدنـــوويروس بوده و 

ده است كه ـــاي نرمال دارند و نشان داده شه سلول
هاي ساركوما  تواند مهار رشد سلول عصاره زعفران مي

تحقيقات همچنين نشان داده . مراه داشته باشد هرا به
است كه تركيبات و زير واحدهاي اصلي زعفران 
بخصوص كروسين سرعت رشد تومورها را در رت 

 دهنده زعفران و اجزاي تشكيل). 18( دهد كاهش مي
 كارتنوئيدهاي موجود درآن يعني كروسين، خصوصاً

 مي توانند به كروستين و دي متيل كروستين مستقيماً
 باند شوند و سبب القا و تغيير DNAشيار كوچك در 

تيمار با عصاره ). 19( كنفورماسيوني در آن شوند
بيان پروتئين باكس كه فاكتور تعيين كننده مهم زعفران 

هاي   در سلول راه ريزي شده استمرگ سلولي برنام
تواند مسيرهاي  ميدهد وميسرطاني افزايش 

  ). 20( ميتوكندريايي دخيل در آپوپتوز را توجيه كند
فرضيه هاي مختلفي براي خواص آنتي كارسينومايي و 
فعاليت آنتي توموري زعفران و تركيبات آن نشان داده 

  وDNA كه از جمله مي توان به مهار سنتز شده است
RNAجذب راديكال هاي آزاد اشاره نمود،  سلولي ،

مكانيسم ديگر مرتبط با خواص عصاره زعفران ميانكنش 
 است كه آنزيم دخيل در 2كارتنوئيد با توپوايزومراز 

 همچنين با توجه به . استDNAميانكنش پروتئين با 
اينكه زعفران واجد لكتين است حداقل بخشي از 

تواند وابسته به لكتين باشد خواص آنتي توموري آن مي 
ها در اين فرايند  القاي آپوپتوز و نيز درگير بودن سلول

پس از تيمار با عصاره زعفران از جمله مكانيسم هاي 
زعفران، اكسيژن از سوي ديگر  ).21(پيشنهادي است 

رساني بافتي را افزايش داده و داراي اثرات جذب كنندگي 
اكسيداتيو ناشي از هاي آزاد بوده و استرس  راديكال

از آنجا كه ). 8( تركيبات ژنوتوكسيك را مهار مي نمايد
يكي از ويژگي هاي آغاز رگ زايي هيپوكسي در بافت 
است لذا حداقل بخشي از اثرات آنتي آنژيوژنيك زعفران 

  .را مي توان به روند اكسيژن رساني بافتي مربوط دانست
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اي ه هاي اخير ديده شده است كه ميدان در سال  
مفيد بر  ومغناطيس داراي اثرات متفاوت و گاهي لكترا

اند  برخي محققين نشان داده. هاي انساني هستند سيستم
هاي الكترومغناطيس  كه قرار گرفتن در معرض ميدان

دردي، كاهش زمان ترميم  تواند منجر به ايجاد بي مي
هاي عصبي  ها و افزايش سرعت ترميم در بافت شكستگي

 اين براي پرفيوژن مجدد بافت اسيكميك  علاوه بر.شود
لذا در اين تحقيق با فرض به ). 22-34( مؤثر باشد

هاي  هاي الكترومغناطيس به عنوان درمان كارگيري ميدان
ها بر رگ زايي به طور مستقيم و همراه با  مكمل، اثر آن

در برخي مطالعات به اثر . عصاره زعفران بررسي گرديد
.  آنژيوژنز اشاره شده استامواج الكترومغناطيس بر

Ruggiero  به مهار آنژيوژنز توسط ميدان و همكاران
). 25 ( اند تسلا اشاره نموده2/0الكترومغناطيسي با شدت 

نتايج تحقيق حاضر نشان داد، شدت ميدان الكترومغناطيسي 
يك فاكتور بسيار مهم و تاثيرگذار بر آنژيوژنز مي باشد از 

 كه ندگزارش كردكاران و هم Bernardiniسوي ديگر 
ميدان الكترومغناطيس جنين جوجه را در مقابل نتايج 

 با افزايش سطوح عمل راكند و اين  هيپوكسي محافظت مي
انجام مي دهد و بر اساس ) hsp7(پروتئين شوك حرارتي 

هاي   ميدان،هاي جوجه هاي انجام شده روي جنين بررسي
وكسي را در توانند اين پاسخ به هيپ الكترومغناطيس مي

اين پديده منجر به كاهش . هاي سرطاني كاهش دهند سلول
  ).26( شود آنژيوژنز مي

ي بيانگر آن است كه ـــي تجربيات قبلـــبرخ  
 گاؤس اثري بر فرايند آنژيوژنز 300 و 100شدت هاي 

 گاؤس داراي اثر مهاري بر 200د ليكن شدت نندار
ات بيولوژيك برخي آزمايشات اثر). 15( آنژيوژنز مي باشد

مربوط )  NO(امواج الكترومغناطيسي را به نيتريك اكسايد 
وان عامل تغيير قطر ـــايد به عنـــمي دانند و نيتريك اكس

در عين حال ). 27(رگ هاي خوني معرفي شده است 
DNA هسته اي، غشاء سلولي و ميكروتوبول ها نيز تحت 

ير بيان ژن، تاثير ميدان الكترومغناطيسي قرار مي گيرند، تغي
 سلول عواملي هستند -جهت يابي سلولي و واكنش سلول 

هاي   منجر به ايجاد اختلال در توازن سيگنالكه احتمالاً

وند تمايز شوند بدون آنكه تاثيري بر ر موثر بر آنژيوژنز مي
  ).15( جنيني داشته باشند

جنين هاي گروه هاي آزمون كه تحت تاثير امواج   
   مشابه ،ي مراحل تمايز جنينيقرار داشتند در تمام

عصاره زعفران تيمار شده جنين هايي بودند كه فقط توسط 
 اين نتيجه همسو با نتايج حاصل از برخي تحقيقات  وبودند

قبلي است، در اين گزارش ها هيچگونه تغيير معني داري 
در ميزان مرگ و مير و يا مراحل تمايز جنيني و مورفولوژي 

رارگيري جنين هاي جوجه تحت ه ها به علت قـــنمون
 تسلا 4هاي بيشتر از  هاي الكترومغناطيسي با شدت ميدان

 كه رگزايي  اندمشاهده نشد، نتايج تجربيات قبلي نشان داده
جنيني در طي مراحل رشد و نمو جنيني تحت تاثير امواج 

ليكن مي تواند جهت ). 28( الكترومغناطيسي قرار نمي گيرد
در نتيجه ) آنژيوژنز( پس از تولد درمان، افزايش رگزايي

 مهار اثرات  نامطلوب ناشي از نيزهاي بافتي و  كم خوني
  هاي رگزايي مورد توجه قرارگيردتحريك كننده

در تحقيق حاضر ميانگين تعداد و طول انشعابات ). 29،30(
هاي الكترومغناطيس  هاي تيمار با ميدان عروقي در نمونه

ول انشعابات عروقي گروه هاي نسبت به ميانگين تعداد و ط
شاهد و تيمار با زعفران كاهش چشمگير نشان داد از اين رو 

هاي الكترومغناطيسي با  رسد كه ميدانبه نظر مي
شدت ميدان، زمان تيمار، ژنتيك (هاي خاص  ويژگي

با اجزاء دو قطبي سلول نظير غشاء ) نمونه، نوع ميدان
تداخل عمل  و ميكروتوبول ها ، هستهDNAپلاسمايي، 

ايجاد كرده و بسته به ويژگي هاي ميدان اين تداخل 
اين . تواند به صورت تحريكي و يا مهاري اعمال شود مي

گرمايي  تغييرات احتمالي در مجموعه مكانيزم غير
 ايجاد ارتباطات نيزهاي الكترومغناطيس در بيان ژن و  ميدان

) ECMها و ماهيت شيميايي  سيتوكين(سلول ـ سلول 
دهي آنژيوژنز را  توانند تعادل موجود در مسيرهاي پيام مي

 همچنين برخي پژوهش ها بيانگر آن .تحت تأثير قرار دهند
) سؤگا 400( ست كه اين شدت ميدان الكترومغناطيسيا

واجد اثر مهاري بر آنژيوژنز در پرده كوريوآلانتوئيك 
  جوجه است و تعداد و طول انشعابات عروقي را كاهش 

كه همسو با نتايج اثرات سينرژيك عصاره ) 31( مي دهد
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آبي زعفران به همراه ميدان الكترومغناطيسي در تجربه 
 . حاضراست

  
 :نتيجه گيري

نتيجه اين پژوهش بيانگر آن است كه عصاره آبي 
زعفران داراي اثر مهاري بر آنژيوژنز در پرده 

هاي خوني  كوريوآلانتوئيك جوجه است و تشكيل رگ
عي و وابسته به دوز در محل تيمار كاهش را به طور موض

مي دهد و اين تغييرات توسط ميدان الكترومغناطيسي با 

لذا .  گاؤس تشديد مي گردد400و با شدت پايين فركانس 
كاربرد توام عصاره زعفران همراه با ميدان الكترومغناطيسي 
مي تواند براي تحقيقات بيشتر به منظور درمان سرطان ها 

  .ار گيردمورد توجه قر
 

  :تشكر و قدرداني
از مديريت محترم گروه زيست شناسي و همكاران 
آزمايشگاه تحقيقاتي تكوين جانوري دانشگاه آزاد اسلامي مشهد 
  .كه در اجراي اين طرح همكاري داشته اند سپاسگزاري مي نماييم
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Background and aims: Studies both in vivo and in vitro shows anti-cancer effects of saffron. 
Angiogenesis is required for many physiological and pathological conditions such as tumor 
growth. On the other hand, many processes are affected by electromagnetic fields. In this study 
the synergic effects of saffron aqua extract and low-frequency electromagnetic field on 
angiogenesis were investigated. 
Methods: In this laboratory experimental study, ross fertilized eggs were divided in 9 groups, 
including: control, first and second sham-exposed groups. 1, 2 and 3 experimental groups 
(treated by the saffron extract concentrations, 100, 400 and 800 µg/ml) and experimental groups, 
4, 5 and 6 (synergic treatment with the saffron with same concentrations which exposed on 400 
gauss intensity electromagnetic field). In the second day of incubation, the window was open on 
eggs in sterile conditions on the eighth day, 10 µl of Saffron extract was injected. In the tenth 
day in sham- exposed 2 groups and 4 ،5 and 6 experimental groups eggs exposed on electro-
magnetic field for 4 hours. At last in the twelfth day all cases were photographed by photo 
stereomicroscope and both numbers and lengths of vessels around the sponges were measured 
by Image J software, data were analyzed with SPSS and by statistic test such as tukey & 
ANOVA.  
Result: Data analysis, shows that average length of blood vessels in the experimental group 1, 
compared with the control group showed no significant decrease (P>0.05), while in 
experimental group 2 and 3 it was significantly increased (P<0.001). The average number of 
blood vessels in the experimental group 1, 2 and 3 decline noticeably in compare with the 
control group (P<0.05). Comparing of branches in blood vessels in second sham-exposed with 
the control group shows dramatically reduction (P<0.001). Analysis the data reveals that the 
number of blood vessels and length of branches in the experimental 4 group significantly 
decreased, P<0.05, while this reduction in the fifth and sixth one were significant (P<0.001). 
Conclution: The aqueous extract of saffron has dose dependently inhibitory effects on 
angiogenesis which influenced by low-frequency electromagnetic field with 400 Gauss intensity 
significantly.  
 
Keywords: Aangiogenesis, Chorioalantoic chicken membrane, Cancer, Electromagnetic field, Saffron. 
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