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  :مقدمه
تخمك گذاري يك فرآيند ضروري براي 

با افزايش  فرايند تخمك گذاري. توليد مثل موفق است
 ر ميانه سيكل جنسي ) LH (هورمون لوتئيني هيپوفيز

شود كه با تغييرات مولكولي، سلولي و مي غازآ
آزاد شدن تخمك بالغ  بيوشيميايي قابل توجه، منجر به

 هم). 1(شود هاي كومولوس مياحاطه شده توسط سلول
 موجب زماني تخمك گذاري با التهاب حاد، احتمالاً

كه ) 2(مي شود ) ROS(افزايش گونه هاي اكسيژن فعال 
  ). 3(باشد ده سمي ميهاي زنلبراي سلو ROS اين

  
هاي واسطه هاي عملكردي در سيستمراديكال هاي آزاد، 

كه به طور انبوه از سلول هاي ) 4،5( هستند بيولوژيك
نوتروفيل ها، بعد از افزايش  التهابي مانند ماكروفاژها و

LHشوند مي  در زمان تخمك گذاري در تخمدان توليد
توسط نقش هاي م در غلظتROSگزارش شده كه ). 2(

يندهاي انتقال سيگنال هاي دخيل در رشد و امهمي در فر
 يك پژوهش اخيراً). 6(كند مهار آپوپتوز ايفا مي

توانند با باروري نشان داده كه آنتي اكسيدان ها مي
ناباروري در زنان ارتباط داشته باشند؛ زيرا با فرآيند 

  :چكيده
. گردد كاهش ميزان تخمك گذاري ميتزريق مواد ضد اكسيداني به تخمدان موش، سبب :هدف و زمينه

باشد و پنتوكسي فيلين جريان هاي اكسيژن فعال مي مهاركننده گونه،اكسيدان قوي به عنوان يك آنتي Eويتامين 
اين مطالعه با هدف بررسي اثرات اين دو تركيب بر رشد . بخشدخون مويرگي و اكسيژناسيون بافتي را بهبود مي

 . طراحي و اجرا شده استفوليكول هاي تخمداني موش
سرم فيزيولوژي ( گروه شامل گروه شاهد 4بالغ به  ماده موش سر 32در اين مطالعه تجربي  :روش بررسي

 mg/kg 50(، گروه پنتوكسي فيلين ) به صورت داخل عضلاني و روزانهmg/kg 100 (E، گروه ويتامين )تزريقي
بعد . تقسيم شدند) با همان غلظت (Eيلين و ويتامين و گروه تركيب پنتوكسي ف) به صورت خوراكي و روزانه

 ائوزين و - روز تيمار، موش ها را بيهوش و پس از جدا نمودن تخمدان ها و رنگ آميزي با هماتوكسيلين28از 
داده ها با استفاده از آزمون هاي آماري آناليز واريانس يك . سودان بلك با ميكروسكوپ نوري مطالعه گرديدند

 . واليس تجزيه و تحليل شدند- تعقيبي توكي و كروسكالطرفه و تست
تعداد اجسام زرد، تعداد فوليكول هاي مقدماتي و تعداد فوليكول هاي گراف در گروه هاي تجربي  :هايافته

داري تعداد فوليكول هاي همچنين به طور معني). P>05/0(نسبت به گروه شاهد كاهش معناداري را نشان داد 
  ).P>05/0( هاي تجربي نسبت به گروه شاهد افزايش يافت آترتيك در گروه
 و پنتوكسي فيلين كه هر دو داراي خاصيت آنتي اكسيداني Eبر اساس نتايج اين مطالعه ويتامين  :نتيجه گيري

  .گذارندهستند بر بلوغ فوليكول هاي تخمداني تأثير منفي مي
  

  .E ويتامين ، موش صحرايي،پنتوكسي فيلين، فوليكول هاي تخمداني:واژه هاي كليدي
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گذاري تداخل كرده و مولكول هايي را كه زنان تخمك
تحقيقات . ي باردار شدن نياز دارند از بين مي برندبرا

جديد عوارض جانبي و غير منتظره آنتي اكسيدان ها را 
دارند كه اكسيدان هاي فعال نشان داده و اظهار مي

 هاي تخمداني، پيش از تخمك گذاريموجود در فوليكول
  اند و تحليل براي پاسخ تخمك گذاري ضروري

مدان، از تخمك گذاري و هاي اكسيژني آزاد تخگونه
  مجموعه كاملي از پاسخ هاي ضروري پيش از 

 به Eويتامين ). 5(كنند تخمك گذاري ممانعت مي
مي تواند از عوارض ) 7(عنوان يك آنتي اكسيدان قوي 

هاي اكسيژن فعال جانبي استرس اكسيداتيو با مهار گونه
ROS عملكرد و فعاليت اصلي ). 8( جلوگيري كند

محافظت از زنجيره اسيدهاي چرب غيراشباع  Eويتامين 
با چندين پيوند دوگانه در فسفوليپيدهاي غشاهاي 

در ). 9(هاي پلاسما است بيولوژيك و در ليپوپروتئين
 از طريق جمع  Eسطح سلول به نظر مي رسد ويتامين

كردن راديكال هاي آزاد كه داراي اكسيژن هستند، 
ي را از تخريب غشاهاي سلولي و زير مجموعه هاي سلول

 به عنوان Eبنابراين نقش مهم ويتامين . محافظت مي كند
يك آنتي اكسيدان، بي اثر ساختن راديكال هاي آزاد 

 ).9(مي باشد 

پنتوكسي فيلين همانند ساير مشتقات متيل گزانتين، 
موجب رقابتي فسفو دي استرازها  به عنوان مهاركننده غير

 )cAMP (ويافزايش آدنوزين مونوفسفات هاي حلق
 را فعال )PKA (و پروتئين كيناز آ داخل سلولي شده

 را )TNF (كننده نكروز توموري نموده و فاكتور القاء
و در نتيجه توليد لوكوترين ها را كاهش داده ) 10(مهار 

و موجب التيام التهاب مي شود و ايمني ذاتي را ) 11(
پنتوكسي فيلين آنتاگونيست  ).11(كند تقويت مي

 و با مهار فسفو دي استراز) 12( است 2رهاي آدنوزين رسپتو
 داخل سلولي در سلول هاي cAMPموجب افزايش 

 قرمز و بافت هاي اطراف شده و اندوتليال، گلبول هاي
 با اتساع عروق، جريان خون را در بيماري هاي نهايتاً

ديده شده  ).10(عروقي و انسداد عروق بهبود مي بخشد 
و اينترفرون گاما، ) TNF)10  مهار توليد فيلين باكه پنتوكسي 

 را القاء نموده )Th2 (كمك كننده T لنفاوي هايسلول
 تا سيتوكين ها را توليد كند و پاسخ هاي ميانجي گري

Th1 را كه مسئول پاسخ هاي التهابي و خود ايمني 
  بنابراين از پنتوكسي فيلين در. كندهستند را مهار 

ثل كبد الكلي هم استفاده كبدي م بيماري هاي التهابي 
  ).11(مي شود 

 E گزارش شده است كه تجويز همزمان ويتامين
 و سموم ارگانوفسفره، مانع از اثرات Methidathionبا 

). 7(مضر اين مواد شيميايي در اندام هاي تناسلي مي شود 
بر  E همچنين در بررسي اثر پنتوكسي فيلين و ويتامين

ي تخمدان تجربي در تخمدان دو طرفه، پس از ايسكم
 ثير مصرف همزمان ويتامينأموش، نشان داده شده كه ت

E و پنتوكسي فيلين در كاهش صدمات ايسكمي ري 
پرفيوژن موثرتر از زماني است كه هر يك از آنها به 

در مطالعه اي ديگر نشان ). 12(تنهايي مصرف شوند 
، Eداده شده است كه پنتوكسي فيلين همراه با ويتامين 

واند براي كاهش ضايعات فيبروتيك ناشي از اشعه مي ت
 با اين حال .)13(درماني در سرطان سينه تجويز شود 

اي به طور مستقيم به اثرات استرس اكسيداتيو هيچ مطالعه
 لذا اين مطالعه ؛)14(در باروري زنان اشاره نكرده است 

 و Eاكسيداني ويتامين با هدف بررسي اثرات آنتي
بر رشد فوليكول هاي تخمداني طراحي پنتوكسي فيلين 
  . و اجرا شده است

  
  :سيرروش بر

 سر موش 32  تعداد، تجربييمطالعه در اين

 . گرم استفاده شد160-180نژاد ويستار با وزن  بالغ ماده
حيوانات از مركز نگهداري و پرورش حيوانات 
آزمايشگاهي دانشكده علوم دانشگاه اروميه  تهيه و در 

پرورش  تايي 8هاي جنس پروپيلن در گروههايي از قفس
در تمام طول اين مطالعه حيوانات مذكور در . داده شدند

درجه  22 ± 2حيوان خانه مجهز به سيستم تهويه با دماي 
 تاريكي- و چرخه روشنايي درصد45گراد، رطوبت سانتي

 ساعت نگهداري شدند و آب و غذا بدون 12
 هموش ها ب. رفتمحدوديت، در اختيار موش ها قرار گ
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 گروه 3 گروه شاهد و 1(  گروه4طور تصادفي به 
شاهد كه فقط نرمال سالين،  گروه. تقسيم شدند) تجربي

را روزانه ) اسوه، ايران( Eگروه اول تجربي كه ويتامين 
 گرم به ازاي هر 100 و به صورت عضلاني و با مقدار 

 گروه دوم تجربي كه پنتوكسي ،)15(كيلوگرم وزن بدن 
را روزانه به صورت خوراكي و ) آپوتكس، كانادا(يلين ف

و ) 16( گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن 50 با دوز
به صورت (گروه تجربي سوم كه پنتوكسي فيلين 

به صورت تزريق (E را به همراه ويتامين ) خوراكي
 روز، 28بعد از . با همان دوزها دريافت كردند) عضلاني

مرك، (ها را با دي اتيل اتر ها، آنپس از توزين موش
گيري از بطن چپ قلب  بيهوش كرده و خون )آلمان

 درجه -20انجام و سرم پس از جدا سازي، در دماي 
سنجش هورموني با استفاده از . گراد نگهداري شدسانتي

همزمان تخمدان هاي . تكنيك الايزاي رقابتي انجام شد
شتند، چپ و راست موش ها كه در فاز استروس قرار دا

%) 10محلول فرمالين (جدا و در ظرف محتوي فيكساتيو 
پس از انجام مراحل آبگيري، نمونه ها در . قرار داده شد

بلوك هاي پارافيني قالب گيري شدند و با استفاده از 
ميكروتوم از تمام مقاطع تخمدان برش هاي سريالي به 

پس از رنگ آميزي .  ميكرون تهيه شد5ضخامت 
به وسيله ) مرك، آلمان(ائوزين  -هماتوكسيلين

تعداد و نوع ، 100ميكروسكوپ نوري با بزرگنمايي 
. فوليكول ها و اجسام زرد در برش هاي سريالي شمارش شد

قطر اووسيت و لايه گرانولوزاي فوليكول هاي گراف، قطر 
فوليكول هاي گراف سالم و آترتيك و جسم زرد با عدسي 

جهت تعيين قطر از  مدرج، مورد بررسي قرار گرفتند و
  :فرمول زير استفاده گرديد

  قطر فوليكول) = رين قطربيشت+ كمترين قطر (÷ 2
همچنين هيستوشيمي بافت تخمدان پس از تهيه 

بافت تخمدان، با رنگ آميزي  برش هاي كريوستات از
پارس آزمون، (سودان بلك، توسط كيت سودان بلك 

  .بررسي شد با ميكروسكوپ نوري) 17) (ايران
  ها با استفاده از آزمون آناليز واريانس يكادهد

و تست تعقيبي توكي مورد تجزيه و ) ANOVA(طرفه 
قبل از انجام آزمون آناليز واريانس، . تحليل قرار گرفتند
هاي بدست آمده با استفاده از آزمون نرمال بودن داده
براي آناليز . اسميرنوف بررسي شد-كولموگروف
 از آزمون تجزيه واريانس يك هاي نرمالواريانس داده

نرمال از آزمون كروسكال  هاي غيرطرفه و براي داده
ها سطح معني دار در تمام بررسي. واليس استفاده گرديد

  . نظر گرفته شددر  P>05/0ها آزمون
  

  :يافته ها
در پايان دوره تيمار، افزايش وزن در گروه هاي 

ايسه با تحت تيمار صورت گرفت اما اين تغييرات در مق
  ).P<05/0(گروه شاهد معني دار نبود 

اساس نتايج حاصل از ميانگين فوليكول هاي  بر
تخمداني، ميانگين تعداد فوليكول هاي مقدماتي و جسم 

در گروه هاي تجربي در مقايسه با گروه شاهد به طور زرد 
الف و  1 شماره نمودار) (P>05/0(معني دار كاهش يافت 

در  گين تعداد فوليكول هاي اوليهبا وجود آنكه ميان). ب
گروه دوم و سوم تجربي به ميزان چشمگير نسبت به گروه 

ولي در گروه چهارم اين ) P>05/0(شاهد افزايش يافته بود 
). پ 1نمودار شماره (، )P<05/0(دار نبود افزايش معني

همچنين ميانگين تعداد فوليكول هاي گراف در گروه هاي 
وه شاهد به طور معني داري كاهش تجربي در مقايسه با گر

 ). ت 1نمودار شماره ) ( P>05/0(يافت 

ميانگين تعداد فوليكول هاي آترتيك، در گروه هاي 
دار نسبت به گروه شاهد نشان داد تجربي افزايش معني

)05/0<P) ( گرچه ميانگين قطر ). ث 1نمودار شماره
فوليكول هاي آترتيك در گروه هاي تجربي نسبت به 

 اين افزايش تنها در گروه . شاهد افزايش يافته بودگروه
) P>05/0(دار بود اول تجربي نسبت به گروه شاهد معني

  ).ج 1نمودار شماره (
 ارزيابي ميكروسكوپي مقطع تخمدان در گروه ها

 ايــداد فوليكول هــروه شاهد، تعـــ كه در گنشان داد
 كوليدازه جسم زرد و فولـــآترتيك كمتر و ان
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  مقايسه تعداد فوليكول ها در گروه هاي تجربي و شاهد :1نمودار شماره 
، )ث(، فوليكول هاي آترتيك )ت(، فوليكول هاي گراف )پ(، فوليكول هاي اوليه )ب(، جسم زرد )الف(فوليكول هاي مقدماتي
 و پنتوكسي Eاست؛ ويتامين ) P>05/0(؛ حروف يكسان نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح )ج(قطر فوليكول آترتيك 

  . ميلي گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن مي باشند50 و100فيلين به ترتيب با دوزهاي  
  

بالغ سالم و طبيعي است ولي در گروه هاي تجربي، 
 زي شده اند،غ شدن دچار فرايند آترها قبل از بالفوليكول

  هاي بعد از آن، سلول به طوري كه در مرحله ثانويه يا
دانه دار پيكنوزه شده و يا فوليكول ها در مرحله ثانويه 

نتايج ).1تصوير شماره (زودرس حفره دار بودند و 
 حاصل از مطالعات هيستوشيمي بافت تخمدان با رنگ آميزي

) ميزان چربي كمتر(سودان بلك، رنگ پذيري كمتر 
   بينابيني را در گروه هاي شاهد وايـــسلول ه
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  ارزيابي ميكروسكوپي مقطع تخمدان در گروه ها :1تصوير شماره 
هاي نشان دهنده فوليكول آترتيك و جدا شدن سلول )نشان دهنده ساختار طبيعي تخمدان در گروه شاهد، ب) الف

رس در دپيدايش حفره زو) ، پEدر گروه ويتامين ) 1 وك پيكانن(گرانولوزا از يكديگر و ريزش در حفره آنتروم 
پيكنوزه شدن سلول هاي گرانولوزا و ناپديد شدن ) در گروه پنتوكسي فيلين، ت) 2نوك پيكان (فوليكول ثانويه 

در گروه پنتوكسي فيلين به ) 5نوك پيكان(و پيدايش حفره زودرس در فوليكول ثانويه ) 4 و3نوك پيكان (اووسيت 
 . استEراه ويتامين هم

  
 Eگروه هاي شاهد و ويتامين  سلول هاي بينابيني را در

تصوير (نسبت به گروه هاي سوم و چهارم تجربي نشان داد 
  ).2شماره 

سنجش ميانگين هورمون پروژسترون در سرم 
داري در گروه هاي تجربي خون حيوانات، تفاوت معني

رمون همچنين ميزان هو. نسبت به شاهد نشان نداد
استراديول در گروه هاي تجربي در مقايسه با گروه 
شاهد افزايش يافت كه اين افزايش تنها در گروه سوم 

  ).2نمودار شماره ) ( P>05/0(معني دار بود 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  پروژسترون در گروه ها  وهاي استراديولمقايسه ميزان هورمون: 2نمودار شماره 
 حروف يكسان رم وزن بدن مي باشند، ميلي گرم به ازاي هر كيلوگ50 و100 ترتيب با دوزهاينتوكسي فيلين به  و پEويتامين 

  .است) P>05/0(دار در سطح نشان دهنده عدم اختلاف معني
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   برش عرضي از تخمدان در گروه ها:2 شماره تصوير

نگ پذيري كمتر در گروه هاي شاهد و وجود چربي كمتر در بافت بينابيني تخمدان و سلول هاي دانه دار و تك فوليكول با ر
 و افزايش رنگ پذيري با وجود چربي بيشتر در سلول هاي دانه دار فوليكول آترتيك و سلول هاي بينابيني بافت Eويتامين 

 مشهود است؛ رنگ آميزي سودان بلك با Eتخمدان در گروه هاي پنتوكسي فيلين و گروه پنتوكسي فيلين به همراه ويتامين 
  . برابر100ايي درشت نم

  
  :بحث

در مدولاسيون، ) ROS(هاي اكسيژن فعال گونه
طيف وسيعي از عملكردهاي فيزيولوژيكي باروري از قبيل 

 لانه بلوغ تخمك، استروئيدوژنز تخمدان، تخمك گذاري،
جسم زرد شركت گزيني، تشكيل بلاستوسيت و عملكرد 

مي  حاد التهابي هايعواملي كه مانع واكنش). 18(دارند 
). 19(توانند تخمك گذاري را سركوب كنند شوند مي

هاي پنتوكسي فيلين با توليد واسطه هاي التهابي و پاسخ
سلول هاي مرتبط با ايمني بر تحريكات التهابي تأثير 

هاي التهابي از اين دارو رهايي سيتوكين). 11(گذارد مي
را از ماكروفاژها مهار كرده، همچنين  αTNFقبيل 

سيداتيو و پراكسيداسيون ليپيد را كاهش مي استرس اك
  ). 20(دهد 

براي تحريك رگ زايي فوليكولي، محدوديت 
اكسيژن لازم است كه در رشد و توسعه فوليكول 

زايي اختلال در رگ. تخمداني نقش مهمي دارد
  دان به آترزي فوليكولي منجر ـــهاي تخمفوليكول
  هايوان مبدلــد به عنـــي توانـــم ROS). 21(مي شود 

  
از بين ). 22( رگ زايي ايجاد كند پاسخ هاي) 6(سيگنال 

و ) E) 7خاصيت آنتي اكسيداني ويتامين  توسط ROSرفتن 
از بين رفتن  ، مي تواند دليلي براي)23(پنتوكسي فيلين 

فوليكول هاي مقدماتي و كاهش معني دار تعداد آنها در 
   افزايش  به نظر مي رسد.مقايسه با گروه شاهد باشد

معني دار تعداد فوليكول هاي اوليه در گروه پنتوكسي 
 به علت فيلين نسبت به گروه شاهد در اين تحقيق احتمالاً

و افزايش ) INOS(تقويت آنزيم نيتريك اكسيد سنتاز 
باشد توسط پنتوكسي فيلين ) NO(توليد نيتريك اكسيد 

نيتريك اكسيد، راديكال آزاد توليد شده توسط ). 24(
تريك اكسيد سنتاز است كه در فوليكولوژنز و لانه ني

نيتريك اكسيد مي تواند در ) 25(دارد جنين نقش  گزيني
 ها ازجمله تقسيم سلولي اثر بگذارد، بسياري از فرايند

بنابراين تغيير در ميزان آن مي تواند منجر به تغيير در 
همچنين . و افزايش تعداد آنها گردد) 26(رفتار سلول ها 

يش معني دار تعداد فوليكول هاي اوليه در گروه افزا
 گروه شاهد مطابق با نتيجه تحقيقات نسبت به Eويتامين 
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Soleimani-Mehranjani  15(و همكاران مي باشد .(
نتايج اين تحقيق همچنين نشان داده است كه تعداد 
فوليكول هاي ثالثيه، بالغ و جسم زرد در گروه هاي تجربي 

   . كاهش معني دار داشته استنسبت به گروه شاهد
گزارش شده كه تجويز داخل بورسال آنتي 
اكسيدان ها، ميزان تخمك گذاري را در موش تحت 

 و گونادوتروپين) ECG(درمان با گنادوتروپين جفتي اسب 
 به طور قابل توجهي in vivoدر ) HCG(جفتي انساني 

 ROS همچنين ديده شده سركوب ). 2(كاهش مي دهد 
ر اكسيد ديسموتاز در تخمدان خرگوش در توسط سوپ

). 27(مانع تخمك گذاري مي شود  in vitro محيط
بنابراين كاهش تعداد جسم زرد و فوليكول هاي بالغ در 

) 7(آنتي اكسيدان قوي  ، به عنوان يكEگروه ويتامين 
  در از بين بردن گونه هاي اكسيژن فعال كه براي 

  . قابل توجيه مي باشد) 2(تخمك گذاري ضروري اند 
مطالعه بر روي اووسيت هاي موش در محيط 

vitro in ،نشان داده است كه  سلول هاي كومولوس 
 به cAMPشروع بلوغ تخمك را بوسيله سنتز و انتقال 

ر  داز سويي كاهش گذرا. خير مي اندازندأتخمك به ت
راه است و  تخمك با از سرگيري ميوز همcAMPسطح 

) فوليكولار(تخمك بالغ در مقايسه با تخمك هاي نابالغ 
 است و پنتوكسي فيلين cAMPشامل سطوح پايينتري از 

و كافئين كه مهار كننده هاي فسفو دي استرازند به طور 
مستقيم باعث مهار بلوغ خود به خودي در سطح تخمك 

كه اين نيز مي تواند توجيهي براي  )28(مي شوند 
  هاي بالغ و جسم زرد در گروه وليكولكاهش ف

دار تعداد همچنين افزايش معني. پنتوكسي فيلين باشد
فوليكول هاي آترتيك در گروه هاي تجربي نسبت به 
گروه شاهد مي تواند به علت اختلال در فوليكولوژنز و 
اووژنز در اثر كاهش عوامل التهابي، كاهش استرس 

آزاد ) ROS( اكسيژن اكسيداتيو و از بين رفتن گونه هاي
باشد كه توسط  خاصيت آنتي اكسيداني پنتوكسي فيلين 

  .  اعمال شده است Eو ويتامين) 23(
  

  :نتيجه گيري
 و پنتوكسي E نتايج اين مطالعه ويتامين س اسابر

فيلين كه هر دو داراي خاصيت آنتي اكسيداني هستند بر 
ثير منفي مي گذارند و أهاي تخمداني تبلوغ فوليكول

شايد بتوان از آن ها به عنوان يك روش غير هورموني 
 موثر و سودمند براي جلوگيري از بارداري كه مطمئن تر

  . از روش هاي هورموني امروزي است استفاده كرد
  

  : و قدردانيتشكر
اين تحقيق با حمايت مالي معاونت محترم پژوهشي 

 از دانشگاه اروميه انجام گرفته است كه بدينوسيله نويسندگان
حمايت كليه مسئولين و همچنين از آقاي جعفري كارشناس 
محترم آزمايشگاه پاتولوژي بيمارستان امام خميني اروميه 
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Background and aims: Injection of agents that scavenge oxidative radicals into the ovarian 
bursa of mouse could reduce ovulation rate. Vitamin E as a powerful antioxidant inhibits 
reactive oxygen species, and on the other hand, pentoxifylline improves capillary blood stream 
and tissue oxygenation. The aim of this study was to evaluate the effects of these compounds on 
the growth of ovarian follicles in rat. 
Methods: In this laboratory experimental study, 32 female rats were divided into four groups:  
control (injected with physiology serum), vitamin E (intramuscular injection of 100 mg/kg once 
a day), pentoxifylline (50 mg /kg, given orally once a day), and combination of pentoxifylline 
and vitamin E (with the same concentration). After a 28-day treatment, rats were anesthetized, 
ovaries were removed from each rat separately, and tissue section stained with Hematoxylin-
Eosin and Sudan Black for light microscopic examination. 
Results: A significant decrease in corpus luteum, primary follicles, and graph follicles number 
was observed in the experimental groups compared to the control (P<0.05). In addition, the 
number of atretic follicles in the experimental groups was higher than the control (P<0.05).  
Conclusion: Vitamin E and pentoxifylline have antioxidant property that negatively affect on 
the maturation of ovarian follicles. 
 
Keywords: Ovarian follicles, Pentoxifylline, Rat, Vitamin E. 
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