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  :مقدمه
  زيست در اثر افزايش توليد  محيط

 هاي شهري دچار مشكلات متعددي شده زباله
لودگي خاك اين پسماندها موجب آ). 1(است 

  ) 2(و هوا ) 3(هاي سطحي و زيرزميني  آب ،)2(
 هاي سنتي مبني بر رها سازي و ديدگاه. شوند مي

زباله علتي براي تشديد  )Open Dumping(ر تلمبا
و ايجاد مشكلات متعدد در محيط زيستي  اثرات

مواد زائد جامد  ).4(بسياري از كشورها است 
ودگي كه موجب آل مي باشنديكي از عواملي 

زيست شده و مديريت و كنترل صحيح و  محيط

بهداشتي آن نقش مهمي در ارتقاء بهداشت و 
هاي ناشي از عدم  زيان. سلامت جامعه دارد

مديريت بهداشتي زباله متوجه سلامتي انسان و 
در بسياري از ). 5(ديگر موجودات زنده است 

هاي دفن به عنوان جايگاهي براي  موارد محل
انوران موذي هستند و موجب تجمع حشرات وج

هاي بيماري زا به بيرون از مرزهاي  انتشار پاتوژن
ي  علاوه بر اين شيرابه). 6(دفن خواهند شد  محل

ها حاوي مقادير زيادي  توليد شده در اين مكان
هاي آلي خطرناك است  آلاينده فلزات سنگين و

  :چكيده
و مديريت توليد بيش از اندازه مواد زائد جامد شهري زيستي  محيطيكي از مهمترين معضلات  :زمينه و هدف
به عنوان راهكاري  )Environmental Impact Assessment= EIA(زيستي  محيط ارزيابي اثرات. اين مواد است

براي به  EIAهدف از اين مطالعه استفاده از فرآيند . جهت به حداقل رساندن اثرات منفي داراي اهميت است
 ارائه گزينه مناسب براي مديران و  شهركرد وزباله هاي محل دفن  زيستي حداقل رساندن اثرات محيط

 .برنامه ريزان اين شهر بود
زيستي محل دفن پسماند جامد شهركرد در  تحليلي ارزيابي اثرات محيط - وصيفيدر اين مطالعه ت :روش بررسي

و ماتريس ايراني  )Rapid Impact Assessment Matrix=RIAM(اثرات سريع ش ماتريس ارزيابي با دو رو 1391سال 
مقايسه  .جمع آوري اطلاعات از منابع متعدد انجام شد مبتني بر بازديدهاي ميداني و) اتريس اصلاح شده لئوپولدم(

گزينه موجود شامل ادامه دفن به شيوه كنوني، ارتقاء كيفيت دفن، احداث محل دفن بهداشتي جديد و  چهار
  .انجام شدحداث كارخانه كمپوست و بازيافت ا

امتياز گزينه . بود - 9/3و در ماتريس ايراني  - RIAM ،1443د كنوني دفن داراي امتياز در ادامه رون :ها يافته
 براي  همچنين در نتايج دو روش. برآورد شد 1و در ماتريس ايراني  - RIAM ،816كمپوست بازيافت در 

  .اولويت گذاري ارتقاء كيفيت دفن و احداث محل دفن بهداشتي اختلاف مشاهده شد
بر اساس هر دو روش، ادامه دفن به شيوه كنوني از لحاظ بهداشتي غير قابل قبول و ادامه روند كنوني  :نتيجه گيري

بازيافت با توجه به پتانسيل پسماندهاي  - كارخانه كمپوست. زيستي شديد است هاي محيط همراه با آسيب
  .هاي موجود قرار دارد توليدي در اين شهر در اولويت گزينه

  
 .پسماند، شهركرددفع،زيستيارزيابي اثرات محيط :هاي كليدي واژه
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هاي  يندآاثر فر گازهاي توليد شده در). 7(
ها قادرند كيفيت  ي در اين محلهوازي و بي هواز

 ثير قرارأاي و ملي تحت ت هوا را درسطح منطقه
ابزارهاي متعددي جهت پيش بيني و ). 2(د نده

 ؛دنها وجود دار ها و پروژه كاهش اثرات طرح
نقشه سازي : ها شامل شش مورد از مهمترين آن

 ،ي حيات ، ارزيابي چرخهمحيط زيستيمخاطرات 
 ، سيستم چند عامله،حيطيزيست مارزيابي اثرات 

   هاي زيستي كشاورزي ريزي خطي و شاخص برنامه
 زيستي محيطارزيابي اثرات  در اين ميان). 8(باشند  مي

(Environmental Impact Assessment= EIA)  به
ها جهت ارزيابي  يكي از كارآمدترين روش عنوان

روي ر ها ب ها و پروژه و پيش بيني اثرات طرح
شيميايي،  - فيزيكي(يطي مح اجزاي زيست

فرهنگي و  - اكولوژيكي، اجتماعي - بيولوژيكي
  از ). 9(رود  به شمار مي) عملياتي - اقتصادي

  استفاده  EIAيند آهاي رايجي كه در فر رويه
 ،هاي كارشناسي ويژه توان به روش شوند مي مي

  چك ليست، ماتريس، شبكه، رويهم گذاري 
  ي و گير ها، سيستم پشتيباني تصميم نقشه
هاي  از ميان روش). 10(كرد  سازي اشاره مدل

   سريعاثرات ماتريسي، ماتريس ارزيابي 
)RIAM=Rapid Impact Assessment Matrix( 

 درChristopher Pastakia  كه اولين بار توسط
ارائه شد، قادر است در مدت زمان  1998سال 

 هاي بسيار كوتاهي به ارزيابي و مقايسه گزينه
ها بپردازد و نتايج را  ها و پروژه حموجود در طر

به صورت واضح و گويا در قالب جدول و نمودار 
به دليل  RIAMر اين بعلاوه ). 11(نمايش دهد 

داشتن ساختاري ساده، توانايي بالا در آناليز عميق 
و تكرارپذير، دقت بالا، انعطاف پذيري و همچنين 

   براي انجام يك ارزيابي عيني، آنقابليت 
اند به عنوان يك روش قدرتمند براي انجام تو مي

هاي ارزيابي اثرات محيط زيستي استفاده  پروژه
 ).12(شود 

   ماتريس اصلاح شده لئوپولد
(Leopold Matrix)  ماتريس ايراني به يا همان

اي ديگر در ارزيابي اثرات محيط  عنوان گزينه
نسخه اصلي . زيستي در اين مطالعه مطرح است

 - 10تا + 10دليل ارزش گذاري ه اين ماتريس ب
نتوانست جايگاه مناسبي در ارزيابي اثرات توسعه 

نسخه اصلاح شده در بنابراين . در ايران كسب كند
هاي  اين ماتريس براي مطابقت بهتر با صفت

گستره ارزش گذاري به  ،موجود در زبان فارسي
ساختار ساده و قابليت ). 13(تغيير يافت  - 5تا + 5

ي چند معياره از مزاياي اين رويكرد اجراي ارزياب
 هاي ماتريسي تنها بايد توجه داشت روش. است

  و از معايب  كنند مي معرفي را مستقيم اثرات
 يا زمانبندي همچون كه مسائلياست  ها اين آن

ميرزايي  .شود نمي ذكر ها آن در تأثير دوره طول
از ماتريس لئوپولد براي  1388و همكاران در سال 

اثرات محيط زيستي كارخانه كمپوست  ارزيابي
كرمانشاه استفاده كردند و راهكارهايي جهت 

  .)14(كاهش اثرات منفي اين پروژه ارائه دادند 
از  1388فروغي و همكاران در سال 

RIAM  محيط زيستي براي ارزيابي اثرات  
رود استفاده كردند و  هاي حاشيه زاينده شهرك

 ر مثبت پروژهبه اين نتيجه رسيدند كه تنها اث
روي ساير اجزا اثر ر اقتصادي است و ب متوجه جز

در تحقيقي ديگر ). 15(منفي خواهد گذاشت 
ترين گزينه براي دفع فاضلاب  بررسي مناسب

جهت مقايسه و  RIAM روش از با استفادهگيلان 
عنوان  كمپوست را به ،ارزيابي پنج گزينه موجود

در سال  El-Naqa ).12(كرد  گزينه بهينه معرفي
ي ارتقاء محل دفن كنوني،  گزينهه س 2005

احدث كارخانه بيوگاز و احداث محل دفن 
كشور اردن بوسيله  بهداشتي براي شهر جردن در

RIAM  كرد و در نهايت احداث محل بررسيرا 
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دفن بهداشتي جديد را به عنوان گزينه مناسب 
و همكاران در  Mondalهمچنين . )9(ي نمود معرف

هاي  جهت ارزيابي گزينه RIAMز ا 2010سال 
براي حل مشكل   Varanasiپيش روي شهرداري

دفع پسماند اين شهر در كشور هند، استفاده 
ترين  كردند و دفن بهداشتي را به عنوان مناسب

گزينه براي سياست گذاري اين شهرداري معرفي 
  ).16(كردند 

عليرغم مشكلاتي كه در محل دفن پسماند 
اي مبني بر  تاكنون مطالعه شهركرد وجود دارد،
وي آن انجام ر زيستي بر ارزيابي اثرات محيط

مطابق با بند الف ماده در اين راستا . نشده است
هاي دفن  توسعه محل ،قانون برنامه پنجم 192

ً زباله جزء پروژه بايست  مي هايي هستند كه الزاما
ها  روي آنر ارزيابي اثرات محيط زيستي ب

ضوابط  30مچنين طبق ماده ه). 17(صورت بگيرد 
هاي دفن عادي، حداقل  محيط زيستي محل

هاي  شدن محل دوسال مانده به پايان زمان بسته
بايست به  دفن با رعايت ضوابط محيط زيستي مي

از ؛ لذا انتخاب و معرفي مكان جديد اقدام شود
آنجا كه سطح محل دفن پسماند كنوني شهركرد 

دنبال ه كرد برو به اتمام است و شهرداري شهر
گزينه مناسب براي بهبود وضعيت دفن 

هدف از تحقيق حاضر ارزيابي اثرات هاست،  زباله
محيط زيستي محل دفن موجود در شهركرد و 

ارائه بهترين گزينه براي دفع پسماند اين شهر در 
هاي  هاي قابل اجرا و مطابق با سياست ميان گزينه

ين باشد و براي ا توسعه استاني و كشوري مي
و ماتريس ايراني  RIAMمنظور از دو روش 
  ها قادرند با  اين روش. استفاده شده است

وضعيت بهره گيري از ساختار ماتريسي ساده 
زيست محيطي موجود را از حالت كيفي و نظري 
به صورت كمي و در غالب اعداد و نمودارهاي 

  .مقايسه پذير در آوردند
  

  :بررسي روش
شهركرد حليلي ت - در اين مطالعه توصيفي

مركز استان چهارمحال منطقه مطالعاتي، به عنوان 
 20درجه و  32عرض جغرافيايي  در ،بختياري

دقيقه شرقي و  52درجه و  50دقيقه شمالي، طول 
تصوير (متر واقع شده است  2200متوسط ارتفاع

برابر  1390شهركرد در سال  جمعيت). 1ماره ش
ي روزانه اين نفر و ميزان پسماند توليد 165361با 

 9دفن در  محل. تن در روز مي باشد 128شهر 
دارد، اين  كيلومتري شمال شرقي شهركرد قرار

هكتار  20با وسعتي نزديك به 1372محل از سال 
هاي شهري شهركرد احداث شده  براي دفن زباله

و پيش بيني مي شود وسعت باقي مانده اين محل 
  .سال آينده تكميل شود 3تا 

  

  
  پسماندو محل دفن موقعيت شهركرد  :1مارهش تصوير
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تن  128به طور متوسط روزانه  در شهركرد
ه زباله بدون پردازش اوليه وارد محل دفن شده و ب

دفن (وسيله ماشين آلات درون گودال طبيعي 
در محل دفن . شوند ريخته مي) اي ترانشه

  ها صورت  وي زبالهر هيچگونه تفكيكي بر
روز در  ساختماني كه هر هاي گيرد و نخاله نمي

د به عنوان پوشش نگرد سطح شهر توليد مي
مطابق . شوند ها استفاده مي روزانه روي زباله

پسماندها را % 6/75آناليز انجام شده در اين شهر، 
بيشترين ميزان در بهار (دهد  مواد آلي تشكيل مي

درصد و كمترين ميزان در زمستان با  15/80با 
صد پسماندها را كاغذ، در 9/7 ،)درصد 15/70

درصد فلزات  4/2درصد شيشه،  4روزنامه و مقوا، 
 PETدرصد پسماندها را پلاستيك و  9/4و 

كيلوگرم  2090روزانه ). 18(د نده تشكيل مي
كيلوگرم  52568و ) 19(پسماند بيمارستاني 

توان  مي. پسماند اداري تجاري توليد مي شود
هاي درصد پسماند 5/96مجموع حدود  گفت در

كمپوست و ( شهركرد قابل استفاده مجدد
محل دفن فاقد زباله سوز ). 18(هستند ) بازيافت

هاي بيمارستاني كه فرآيند اتوكلاو  است و زباله
ها صورت نگرفته، در فضاي باز  روي تمامي آن
شوند، سپس خاكستر اين زباله ها  آتش زده مي

  بدون داشتن پوشش مناسب در محيط رها 
قدمات انتشار آلاينده هاي خطرناك مي شوند و م

  .سازد به آب، خاك، هوا را فراهم مي
محل دفن فاقد زهكشي مناسب براي 

نبود سيستم . آوري گاز است شيرابه و سيستم جمع
خطر انفجار در محل دفن را بالا  ،جمع آوري گاز

باعث انتشار بوي نا مطبوع در اطراف و برد  مي
افراد در كاهش ايمني و سلامت  محل شده و

در بستر ). 20(مكان را به همراه خواهد داشت 
رت نگرفته و ونه آسترگذاري صوگمحل دفن هيچ

راحتي نفوذ كند و موجب شيرابه مي تواند به 
). 21(آلودگي خاك و منابع آب زير زميني شود 

اطراف محل دفن حصاركشي كامل وجود در 
راحتي وارد ه توانند ب ندارد و حيوانات وحشي مي

هاي  دفن شده و موجب شود آلاينده لمح
خطرناك وارد چرخه زيستي شوند و سلامت 

دات يزا). 22(گيرد  ثير قرارأحيات وحش تحت ت
راحتي با جريان ه سبك مثل كاغذ و پلاستيك ب

قسمتي از مسير انتقال . شوند باد از محل خارج مي
و همچنين مسير عملياتي خاكي ) كيلومتر 3(زباله 

ت و آمد ماشين آلات سنگين است و تعدد رف
موجب انتشار ذرات معلق به هوا مي شود، علاوه 
بر اين رفت وآمد ماشين آلات را در زمستان با 

له ديگري كه در اثر أمس. كند مشكل مواجه مي
رفت و آمد ماشين آلات سنگين در جاده ارتباطي 

دفن  به محل دفن جاده هاي عملياتي در محل
دگي صوتي ناشي از اين وجود دارد مربوط به آلو

فعاليت است و از آنجا كه محل دفن در مسير 
ساله قرار دارد، وقوع  50سيلاب با دوره بازگشت 

تواند  بارش شديد و عبور سيلاب از اين محل مي
به عنوان يك خطر بزرگ براي ساكنين شهر و 

  .محيط زيست اطراف محل دفن محسوب گردد
  EIAندفرآياز طور كلي ه بدر اين مطالعه 

: مرحله اصلي كه به ترتيب شامل 10شامل 
غربالگري، تعيين مرزها، تعيين روش، جمع آوري 

ها، مشاركت مردمي، تحليل نتايج، تعيين  داده
كنترل و پايش و  ،هاي جبراني ها، فعاليت گزينه

اجزاي محيط  استفاده شد و، )25(د وارائه نتايج ب
 يمياييش -زيستي به چهار دسته كلي شامل فيزيكي

)PC= Physical & Chemical(، كولوژيكيا - بيولوژيكي 
)BE= Biological Ecological(فرهنگي - ، اجتماعي 
)SC= Social & Cultural( عملياتي - اقتصادي و   
)EO= Economic & Operational (تقسيم شدند. 

مطالعه حاضر به روش بازديد ميداني و 
 جمع آوري اطلاعات از منابع مختلف صورت

تعيين مرزهاي بلافصل، اكولوژيكي . پذيرفته است
وسيله بازديد ميداني، مطالعات ه و اداري نيز ب
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سازمان نقشه  1:25000هاي  اي و نقشه كتابخانه
به منظور . ه استبرداري كشور صورت گرفت
هاي روزانه كه در  امتيازدهي، ليستي از فعاليت

هاي چهارگانه انجام مي شود تهيه شد و  گزينه
ها  جزاي محيط زيستي مطابق با اين فعاليتا

هايي كه در حال  در مورد گزينه. تشكيل شدند
: شامل(حال اجرا نيستند  حاضر در شهركرد در

ارتقاء كيفيت دفن، احداث محل دفن بهداشتي و 
 با الگو) بازيافت احداث كارخانه كمپوست

هاي موجود در كشور  گرفتن از ساير سايت
در تهران، اصفهان، مشهد،  هاي موجود كارخانه(

ها بر  ثير آنأها و ت فعاليت) سنندج، خمين و يزد
هاي اين  از داده. اجزاي محيط زيستي تعيين شدند

و ماتريس  RIAMمرحله جهت امتياز دهي در 
  .ايراني استفاده شد

در مطالعه حاضر مطابق با پتانسيل هاي 
موجود در اين شهر چهار گزينه به شرح زير براي 

گزينه  .زباله شهركرد در نظر گرفته شدند دفع
هاي اطراف و ادامه دفن به  خريداري زمين: اول

تواند به عنوان يكي  اين گزينه مي؛ طريقه كنوني
مراه ه هاي قابل اجرا به ترين روش از ساده

اين  در. تخصيص كمترين هزينه صورت بگيرد
گزينه شيوه دفن به همين روال ادامه خواهد داشت 

سوز براي محل  اختصاص يك دستگاه زباله و تنها
خريداري  :گزينه دوم. دفن پيش بيني شده است

در  ؛هاي اطراف همراه با ارتقا كيفيت دفن زمين
توان با انجام اقدامات اصلاحي به  اين گزينه، مي

ارتقا وضعيت كنوني و بهبود كيفيت بهداشتي 
مكانيابي و ايجاد : گزينه سوم. محل دفن پرداخت

دفن  در اين گزينه محل ؛دفن بهداشتيمحل 
 يابي و بهداشتي مكان مطابق با اصول ايمني و

 يابي و مكان: گزينه چهارم .گردد طراحي مي
در اين  ؛بازيافت - احداث كارخانه كمپوست

گزينه نيز مراحل ساخت و بهره برداري مطابق با 
  .ضوابط محيط زيستي صورت مي پذيرد

جزاي ا RIAM براي ارزيابي به روش
) PCو  EO ،SC ،BEگروه  چهار(محيط زيستي 

هاي ماتريس  ها و معيارها در ستون در رديف
به دو دسته  RIAMمعيارها در . گيرند قرار مي

كه نشان  Aمعيارهاي ) 1 :شوند كلي تقسيم مي
ي بزرگي اثر هستند و قادرند به طور  دهنده

) 2 ؛ثير گذار باشندأمستقل بر امتياز نهايي ت
ي ارزش موقعيت  كه نشان دهنده Bاي معياره

هستند و به تنهايي قادر به تغيير امتياز نهايي نمي 
  ).1شماره جدول (باشند 

  پس از آنكه اجزاي محيط زيستي متأثر از 
گزينه هاي موجود تشكيل داده شد، امتيازدهي صورت 
  مي گيرد و در نهايت امتياز محيط زيستي 

)ES= Environmental Score( شان دهنده ي كه ن
وضعيت محيط زيستي فعاليت هاي پروژه است به 

 :صورت زير محاسبه خواهد شد

A1×A2= AT 

B1+B2+B3= BT 

AT×BT= ES 

  
محاسبه شد، براي تأمين   ESپس از آنكه

در  ESيك سيستم دقيق تر ارزيابي، امتيازهاي 
كه قابل  )RB= Range Bond(محدوده هايي 

جدول شماره ) (11(محاسبه باشند قرار مي گيرند 
در اين تحقيق براي دستيابي به مقياس كمي ). 2

  جهت قضاوت در مورد گزينه ها، فراواني 
در ميانگين رده ها ) E-تا  E+از ( RBكلاس هاي 

  ضرب شده و ارزش نهايي هرگزينه محاسبه 
  .مي شود
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  )11( (RIAM)ماتريس ارزيابي اثرات سريع معيارهاي  :1جدول شماره 
 معيارها ياسقم توصيف

   4 اهميت ملي و بين المللي

A1 
 )ع اثر گذاريشعا(

 3 اي و ملياهميت منطقه

 2 اهميت براي مناطق حاشيه محل

 1 فقط داراي اهميت براي شرايط محلي

 0 بدون اهميت

  3 اثر بسيار زياد
 
 

A2 
 )بزرگي اثر(

 2 اثر معني دار مثبت

 1 اثر مثبت 

 0 بي اثر

 -1 نفياثر م

 -2 اثر معني دار منفي

 -3 اثر بسيار منفي

  1 بدون تغيير
B1 

 2 موقتي )پايداري(

 3 دائمي

  1 بدون تغيير
B2 

 2 برگشت پذير )برگشت پذيري(

 3 برگشت ناپذير

  1 بدون اثر
B3 

 2 )منفرد(اثر غير تجمعي )تجمع پذيري(

 3 اثرات تجمعي و تشديد شونده

مطالعه همچنين از ماتريس ايراني  در اين
. براي ارزيابي اثرات زيست محيطي استفاده شد

در اين روش، ماتريسي تشكيل مي شود كه ريز 
  فعاليت هاي پروژه در مراحل ساختماني و 
بهره برداري در ستون هاي آن و فاكتورهاي 

فيزيكي، بيولوژيكي، (مختلف محيط زيست 
  آن نوشته در سطرهاي ) اقتصادي و اجتماعي

در مربع محل تقاطع هر فعاليت محيط . مي شوند
زيستي كه از آن فعاليت متأثر خواهد شد، شدت 

  در . و دامنه اثر پيش بيني و ارزيابي مي شود
جمع بندي اثرات، ميانگين اثرات مثبت و منفي 
براي هر فعاليت و هر فاكتور محيط زيستي 

محاسبه مي شود و در نهايت رتبه بندي در 
در مرحله بعد . اتريس ايراني صورت مي پذيردم

ميانگين امتياز مثبت بيانگر مقبوليت محيط 
زيستي پروژه است، اما در صورتي كه ميانگين 

باشد، پروژه از لحاظ  - 5تا  - 1/3رده بندي بين 
 مطالعات محيط زيستي رد مي گردد؛ اگر

باشد، پروژه  - 1/3تا  - 1/2ميانگين رده بندي بين
وارد اصلاحي قابل اجرا است و چنانچه با انجام م

باشد پروژه با  0تا  - 1/2ميانگين رده بندي بين 
انجام گزينه هاي اصلاحي و طرح هاي بهسازي 

  ).3جدول شماره ) (23(قابل اجرا مي باشد 
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  )11(و محدوده تغييرات  رابطه ميان امتيازهاي محيط زيستي: 2جدول شماره 

تغييرات محدوده توصيف محدوده تغييرات  امتياز محيط زيستي 
+108تا+E 72+ اثرات بسيار مثبت  

+71تا+D 36+ اثرات مثبت معني دار  

+35تا+C 19+ اثرات مثبت متوسط  

+18تا+B 10+ اثرات مثبت  

+9تا+A 1+ اثرات مثبت اندك  

 N 0 بدون تغيير
-9تا-A 1- اثرات منفي اندك  

-18تا-B 10- اثرات منفي  

-35تا-C 19- اثرات منفي متوسط  

-71تا-D 36- اثرات منفي معني دار  

-108تا-E 72- اثرات بسيار منفي  

  
  ها نحوه رده بندي نهايي در ماتريس ايراني بر اساس برآيند ارزش :3جدول شماره 

 ميانگين رده بندي اثرات يا پيامدهاي مثبت ميانگين رده بندي اثرات يا پيامدهاي منفي

 5تا 1/4از  پيامدهاي مثبت عالي يا بسيارخوب -1/4تا-5از بسيار شديدپيامدهاي منفي مخرب يا 

 4تا  1/3از  پيامدهاي مثبت خوب -1/3تا-4از بد و مخرب  پيامدهاي منفي شديد،

 3تا  1/2از  پيامدهاي مثبت متوسط -1/2تا-3از پيامدهاي منفي متوسط 

 2تا  1/1از  ثبت ضعيفپيامدهاي م -1/1تا-2از پيامدهاي منفي ضعيف 

 1تا  0از  پيامدهاي مثبت ناچيز 0تا-1از پيامدهاي منفي ناچيز

 

  :يافته ها
دسته  در دو  حاصل از اين تحقيق  نتايج 
زيستي هر  اصلي شامل ارزيابي اثرات محيط 

به طور مستقل  يك از گزينه موجود  هاي 
ب) 1نمودار شماره ( دست ه و نيز مقايسه نتايج 

معرفي گزينه بهينه  آمده براي و  اولويت بندي 
غالب ) 5و  4جداول شماره (براي شهركرد  در 

ماتريس ايراني  RIAMدو روش  اصلاح شده (و 
  .است) لئوپولد
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  (RIAM) ماتريس ارزيابي اثرات سريعخلاصه نتايج : 1نمودار شماره 
ور عمودي و مح )Range Bond=RB (تغييرات محور افقي محدوده  ،)ت(و چهارم ) پ(، سوم )ب(، دوم )الف(گزينه اول 

  .فراواني را نمايش مي دهد
  

  (RIAM)ماتريس ارزيابي اثرات سريع روش  بر اساساولويت بندي گزينه ها  :4جدول شماره 
  متياز نهاييا 108تا72 73تا35 36تا18 19تا9 10تا0 1 -1تا-9 -10تا-18 -19تا-35 -36تا-72 -73تا-108 تغييراتدامنه

  E -D -C -B -A N A B C D E- وده تغييراتمحد

 90 54 27 14 5 0 -5 -14 -27 -54 -90 ميانگين رده

 - 1443 0 0 0 2 0 13 0 8 13 17 1 1گزينه

 - 1025 0 0 2 5 2 4 5 11 8 16 2 1گزينه

 - 1441 1 3 5 2 0 10 0 4 16 22 3 2گزينه

 -816 9 9 4 4 1 0 0 7 7 26 4 6گزينه
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  خلاصه نتايج ماتريس ايراني در دو مرحله ساختماني و بهره برداري: 5 جدول شماره
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1گزينه  -- -- -- -- --- 3/4-  5/4 -  7/2-  1/4 -  9/3 -  9/3 -  

2گزينه  4/1 -  3/1-  3/2-  8/1-  7/1-  0/9-  2/1 -  4/1-  5/0 -  1-  7/2 -  

3گزينه  1/2 -  7/1-  1/3-  9/1-  2/2-  7/0  2/1  1/1-  2/2  75/0  45/1 -  

4گزينه  4/2 -  8/1-  1/4-  7/1-  5/2-  8/1  6/1  3/0-  9/2  5/1  1-  

  
در : گزينه اول، ادمه دفن به شيوه كنوني

، امتياز نهايي گزينه اول RIAMنتايج حاصل از 
و حداقل ) 4 شماره جدول(است  1443برابر با 

 ؛هاي موجود دارد مطلوبيت را در ميان گزينه
بنابراين اين گزينه در اولويت چهارم قرار گرفته 

بسيار  اين گزينه داراي اثرات منفي شديد و. است
شيميايي،  - وي اجزاي فيزيكير شديدي بر
 فرهنگي مي - اكولوژيكي و اجتماعي - بيولوژيكي

اين گزينه فراواني اثرات  رقابل ذكر است د. باشد
. هاست عملياتي كمتر از ساير گزينه -منفي اقتصادي

- مثبت اين گزينه، در اجزاي اجتماعي تنها اثر
 - 1شماره نمودار (فرهنگي مشاهده شده است 

ماتريس ايراني تنها در مرحله بهره برداري ). الف
بيشترين اثرات منفي . براي گزينه اول اجرا گرديد

اين گزينه به ترتيب متوجه اجزاي بيولوژيكي و 
امتياز مرحله . بوده است) - 3/4و  - 5/4(فيزيكي

شده است  - 9/3بهره برداري اين گزينه برابر با 
. م قرار داردو در اولويت چهار) 5شماره جدول (

بنابراين اجراي اين گزينه داراي اثرات منفي 

جدول ( ندستهوي اجزاي محيطي ر شديدي بر
و اجراي آن از لحاظ محيط زيستي رد ) 3شماره 

 ).23(گردد  مي

 RIAMدر : گزينه دوم، ارتقاء كيفيت دفن
جدول ( - 1025امتياز نهايي گزينه دوم برابر با 

دوم براي شهركرد و به عنوان اولويت ) 4شماره 
اين گزينه اثرات منفي معناداري . معرفي شده است

 - روي اجزاي بيولوژيكي اكولوژيكي و اقتصادير ب
عملياتي گذاشته و حداكثر فراواني اثرات مثبت اين 

شيميايي  - گزينه به ترتيب مربوط به اجزاي فيزيكي
 - 1نمودار شماره ( فرهنگي بوده است - و اجتماعي

اساس ماتريس ايراني اين گزينه در همچنين بر . )ب
امتياز اين گزينه در . اولويت سوم قرار گرفته است

 - 7/1فاز ساختماني و بهره برداري به ترتيب برابر با 
شده  - 7/2و امتياز نهايي اين گزينه برابر با  - 1و 

بنابراين اجراي اين گزينه  .)5شماره جدول (است 
خواهد بود همراه با اقدامات اصلاحي شديد مجاز 

و اين گزينه داراي پيامدهاي منفي متوسطي ) 23(
  .وي اجزاي محيط زيستي استر بر
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گزينه سوم، احداث محل دفن بهداشتي 
 بود - 1441امتياز نهايي گزينه سه برابر: جديد

و در اولويت سوم براي دفع ) 4 شماره جدول(
بيشترين فراواني . گرفتپسماند شهركرد قرار 

 - زينه متوجه اجزاي اقتصادياثرات منفي اين گ
 - عملياتي است و به ترتيب اجزاي بيولوژيكي

شيميايي فراواني كمتري  - اكولوژيكي و فيزيكي
اند، علاوه بر اين  در قسمت اثرات منفي داشته

فرهنگي داراي بيشترين فراواني  - اجزاي اجتماعي
 - 1شماره نمودار (در قسمت اثرات مثبت هستند 

  ر دو مرحله ساختماي و ماتريس ايراني د). پ
نتايج اين . بهره برداري براي گزينه سوم انجام شد

نشان داد كه اين گزينه اولويت دوم را در  روش
ماتريس ايراني بيشترين . روش ماتريس ايراني دارد

اثرات منفي در فاز ساختماني و بهره برداري را 
متوجه اجزاي اجتماعي اقتصادي نشان داده است 

برآيند اثرات محيط زيستي  .)پ - 1 هشمار نمودار(
، در - 2/2اين گزينه در مرحله ساختماني برابر با 

و امتياز نهايي اين گزينه  75/0فاز بهره برداري 
بنابراين ). 5 شماره جدول(است - 45/1برابر با 

اجراي اين گزينه همراه با اقدامات اصلاحي از 
و از ) 23(لحاظ محيط زيستي بلامانع خواهد بود 

رفي اجراي اين گزينه داراي اثرات منفي ضعيفي ط
جدول شماره ( دنمي باشبروي اجزاي محيط زيستي 

3.(  
گزينه چهارم، احداث كارخانه كمپوست 

برابر با (ترين امتياز  گزينه چهارم مطلوب: بازيافت
جدول (را در ميان گزينه هاي موجود دارد ) - 816

ن عنواه ب RIAMاين گزينه در روش ). 4شماره 
بيشترين . ودشمي اولويت اول براي شهركرد معرفي 

فراواني اثرات منفي براي اين گزينه مربوط به 
 - عملياتي و بعد از آن بيولوژيكي - اجزاي اقتصادي

اين گزينه داراي اثرات مثبت . اكولوژيكي است
شيميايي،  - روي اجزاي فيزيكير معناداري ب

شد، با عملياتي و اجتماعي فرهنگي مي - اقتصادي
قابل ذكر است اين گزينه داراي بيشترين فراواني 

هاست  اثرات مثبت در مقايسه با ساير گزينه
نتايج ماتريس ايراني در  ).ت - 1 شماره نمودار(

برداري، اين گزينه داراي  مراحل ساختماني و بهره
بيشترين (زيادي در فاز ساختماني  اثرات منفي نسبتاً

اجتماعي برابر  - دياثر منفي ناشي از اجزاي اقتصا
و اثرات مثبت خوبي در فاز بهره برداري ) - 1/4با 

). ت - 1 شماره نمودار(باشد  مي) 5/1برابر با (
امتياز نهايي اين گزينه در مراحل ساختماني و بهره 

) 5شماره  جدول( شده است+ 1برداري برابر با 
بنابراين اجراي اين گزينه از لحاظ محيط زيستي 

علاوه بر اين انجام اين گزينه  ؛)23(بلامانع است 
داراي اثرات مثبت ضعيفي بروي اجزاي محيط 

  .)3جدول شماره ( باشد زيستي مي
  

  :بحث
استفاده از دو در اين مطالعه كه با هدف 

و ماتريس ايراني براي ارزيابي اثرات  RIAMروش 
محيط زيستي محل دفن زباله هاي شهركرد انجام 

ن زباله ها به شيوه كنوني شد، نشان داد كه ادامه دف
نمي تواند روند خوبي براي دفن زباله ها در 
شهركرد باشد و در ارزيابي ها گزينه چهارم 
اولويت برتر در ميان گزينه هاي موجود براي 

ها در حقيقت چك  ماتريس. شهركرد معرفي شد
هاي پروژه  هايي دو بعدي هستند كه فعاليت ليست

محيطي تحت  روي يك محور و فاكتورهاي زيست
. گيرند ها بر روي محور ديگر قرار مي تأثير آن

اين ابزار جهت شناسايي روابط رده اول علت و 
هاي خاص و اثرات مفيد بوده  معلولي، بين فعاليت

و كمكي عيني در جهت انجام مطالعات بيشتر 
قيق، گزينه هاي تح با توجه به يافته. كند فراهم مي
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هر دو روش در ، )ادامه دفن به شيوه كنوني(اول 
RIAM ي آنست كه  دهنده و ماتريس ايراني نشان

اين گزينه در جايگاه نامناسب محيط زيستي قرار 
دارد و اين به علت ماهيت غير استاندارد و عدم 
رعايت ضوابط محيط زيستي در شيوه دفن كنوني 

ه د شهري و بدفن نامناسب زباله هاي جام. است
ويژه زباله هاي بيمارستاني قادر است مقادير زيادي 
از آلاينده هاي خطرناك را وارد محيط كند و پيرو 

شيميايي و  - روي اجزاي فيزيكير آن ب
. سزايي بگذارده ثير بأاكولوژيكي ت - بيولوژيكي

عدم مقبوليت عمومي و همچنين سطح پايين ايمني 
متياز و سلامتي عمومي موجب به كاهش ا

قابل ذكر . فرهنگي اين گزينه شده است - اجتماعي
فرهنگي به  - است اثرات مثبت در اجزاي اجتماعي

دليل عدم نياز به آموزش شهروندان، عدم نياز به 
فرهنگ سازي جهت تفكيك از مبدا زباله ها و 
  سهولت در اجراي اين گزينه نسبت به ساير 

ست كه ي آن دهنده نتايج نشان. باشد گزينه ها مي
عملياتي  - فراواني اثرات منفي در اجزاي اقتصادي

. ها كمتر است در اين گزينه نسبت به ساير گزينه
اين امر ناشي از سرمايه گذاري و هزينه هاي جاري 
  كمتر و نياز به تجهيزات ساده تر در اين گزينه 

  .باشد مي

ارتقاء كيفيت (گزينه دوم بر اساس نتايج در 
ني اقدامات اصلاحي، نتايج هر به دليل پيش بي )دفن

مطلوبيت محيط زيستي بهتري نسبت به  ،دو روش
نكته مهم در اين گزينه . گزينه اول پيدا كرده است

عدم نياز به جا به جايي مكاني و استقرار تجهيزات 
اين گزينه به علت حجم . در محل موجود است

سازي در نتايج مرحله  هاي ساخت و زياد فعاليت
تريس ايراني، امتياز محيط زيستي ساختماني ما

كمتري گرفته است همچنين انجام اين اصلاحات 
زيادي  جهت بهبود كيفيت دفن اثرات منفي نسبتاً

 بر RIAMعملياتي روش  - در اجزاي اقتصادي

 - در اين گزينه اجزاي اجتماعي. جاي گذاشته است
فرهنگي در هر دو روش به سبب افزايش 

يمني و سلامت عمومي رضايتمندي و ارتقاء سطح ا
نتايج . از وضعيت بهتري برخوردار شده است

ماتريس ايراني نيز اثرات منفي اين گزينه را بيشتر 
در مرحله ساختماني پيش بيني كرده و در مرحله 
بهره برداري به علت اجراي اقدامات اصلاحي تا 

برخي اقدامات . حد زيادي بهبود يافته است
هاي  خريداري زمين - 1: شاملگزينه اين اصلاحي 

  آسفالت كردن  - 2 ،دفن كنوني اطراف محل
فراهم نمودن  - 3 ،هاي ارتباطي و عملياتي جاده

جهت  منبع دائمي براي تامين خاك مورد نياز
هاي  تفكيك زباله - 4 ،پوشش گذاري روزانه

 احداث زباله سوز - 5 ،خطرناك بيمارستاني و
دفن  هاي بيمارستاني و جهت سوزاندن زباله

آستر گذاري  - 6 ،هداشتي خاكستر باقيماندهب
حصاركشي كامل اطراف  - 7 ،دفن  مناسب محل

دفن جهت جلوگيري از ورود حيوانات  محل
ايجاد سيستم زهكشي مناسب براي  - 8  ،وحشي

 ها و راه اندازي سيستم جمع جمع آوري شيرابه
ايجاد سيستم تصفيه مناسب براي  - 9 ،آوري گاز

تسهيلات  - 10 ،دفن  محلشيرابه توليد شده در 
 - 11 ،شيرابه جهت پايش دايمي كيفيت گازها و

غبار  و پاشي جهت جلوگيري از برخاستن گرد آب
  ).17(غيره مي باشند  و

سوم  گزينه RIAMروش در اين مطالعه 
را به عنوان ) احداث محل دفن بهداشتي جديد(

اولويت سوم معرفي كرده و بيشترين اثر منفي اين 
عملياتي نمايش  - توجه اجزاء اقتصاديگزينه را م
هاي سنگين اين  اين امر ناشي از هزينه. داده است

يابي، طراحي، ساختماني و  گزينه در مراحل مكان
علاوه براين، اين گزينه اثرات . باشد نگهداري مي

وي اجزاي بيولوژيكي و ر منفي قابل توجهي بر
شيميايي به علت جا به جايي به محل  - فيزيكي
تفاوت مهم ميان . بر جاي خواهد گذاشت جديد
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ها نيز قابل  گزينه دوم و سوم كه در نتايج روش
باشد، اين است كه گزينه دوم در محل  مشاهده مي

فعلي دفن  قابل اجرا است اين در حاليست كه در 
گزينه سوم محل جديدي براي اجرا مي بايست 

اختصاص محل جديد در . اختصاص داده شود
اه با صرف هزينه هاي اقتصادي گزينه سوم همر

خصوص در قسمت زير بنايي و نيز ه سنگين ب
شيميايي خواهد  - پيامدهاي بيولوژيكي و فيزيكي

هاي  علاوه بر اين محل دفن قبلي نيز آسيب. بود
محيط زيستي خود را در فاز ساختماني وارد كرده 
است و ديگر نياز به انجام فعاليت هاي تخريب 

شي، تغيير كاربري اراضي، تغيير زايي مانند جاده ك
در سيماي سرزمين، انتقال خطوط نيرو، ايجاد 
آسيب هاي فرهنگي، تغييرات جمعيتي، تخريب 

ها، بوته كني و قطع درختان، تغيير در  زيستگاه
 زهكش طبيعي و مانند آن كه در گزينه سوم الزاماً

توان با وارد كردن  گيريد، نيست و مي صورت مي
  .ل دفن كنوني را ارتقاء دادتخريب كمتر مح

شامل مهمترين موارد اصلاحي گزينه سوم 
مساحت كافي براي دفن پسماند حداقل  - 1 موارد

ساله با در نظر گرفتن  25براي يك دوره 
هاي  فاكتورهايي مانند فاصله از سطح آب

زيرزميني، فاصله از مناطق مسكوني، فاصله از 
هت باد رودخانه، فاصله از جاده، شيب زمين، ج
آستر  - 2 ،غالب و فاصله از خطوط آب، برق و گاز

تسهيلات و  - 3 ،گذاري محل جديد با مواد مناسب
ماشين آلات مناسب مانند باسكول، برق اضطراري، 

نگهداري وسايل، پاركينك ماشين آلات و  انبار
 هاي ارتباطي و عملياتي ايجاد جاده - 4 ،استراحتگاه

هاي  ل به سيستمتجهيز مح - 5 ،آسفالته و مناسب
 - 6 ،آوري و كنترل گاز و شيرابه زهكش، جمع

سازي و  فشرده - 7 ،كشي كامل اطراف محل حصار
روي ر پوشش گذاري روزانه و لايه گذاري نهايي ب

ايجاد تجهيزات پايشي و كنترل پيوسته  - 8 ،ها زباله
   خاك، هوا و شيرابه محل دفن و مانند آن

 Naqaلعاتي كه شايان ذكر است در مطا. مي باشند
و  Mondalدر شهر جردن و  2005در سال 

به  Varanasiدر شهر  2010همكاران در سال 
انجام  RIAMهاي موجود با روش  مقايسه گزينه

داده اند، دفن بهداشتي را به عنوان اولويت اول 
درحالي كه دفن بهداشتي  ؛)9،16(اند  معرفي نموده

 .ار داردبراي شهركرد در اولويت سوم اين روش قر
تواند ناشي از ماهيت فيزيكي و  اين امر مي

 هاي شهركرد و نيز امكانات و زير ايي زبالهيشيم
يابي و احداث محل  هاي موجود براي مكان ساخت

  .دفن بهداشتي باشد
گزينه نتايج هر دو روش در اين مطالعه، 

را به احداث كارخانه كمپوست و بازيافت  چهارم
ر براي دفع پسماند ترين راهكا عنوان مناسب

با توجه به نتايج . اند شهركرد معرفي كرده
 96آناليزهاي فيزيكي انجام شده، در مجموع حدود 

درصد پسماندهاي توليد شده در شهركرد قابل 
هستند و تنها ) كمپوست و بازيافت(استفاده مجدد 

هاي دفني به  ها به عنوان زباله درصد زباله 5الي  4
نتايج هر دو روش بيشترين ). 18(روند  شمار مي

روي ر ويژه به اثرات منفي را در فاز ساختماني و ب
روي ر عملياتي و بعد از آن ب - اجزاي اقتصادي

. اكولوژيكي معرفي كرده اند - جزاي بيولوژيكيا
هاي موجود گزينه چهارم نياز به  در ميان گزينه

بيشترين سرمايه گذاري اوليه به علت هزينه هاي 
يابي،  ر مرحله اصلي شامل مكانزياد جهت چها

از . طراحي، خريد ماشين آلات و نگهداري دارد
احداث چنين  ،طرفي در بسياري از مطالعات

روي اجزاي ر كارخانه هايي همراه با اثرات منفي ب
اكولوژيكي به دليل تغيير در كاربري  - بيولوژيكي

هاي طبيعي، قطع  اراضي، تخريب زيستگاه
افزايش سطح غيرقابل نفوذ ارتباطات اكولوژيكي، 

برداي اين  اما در فاز بهره. است و روان آب بوده
گزينه بيشترين فراواني اثرات مثبت محيط زيستي 

در اين گزينه ). 1شماره نمودار (را داشته است 
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حجم پسماند دفني به حداقل مي رسد و كود 
تواند جهت بهبود و ارتقا  كمپوست توليد شده مي

چهارمحال و بختياري استفاده  كشاورزي در استان
علاوه بر اين، ديگر مزاياي اين گزينه، . شود

بازگشت مواد قابل مصرف و كاهش بهره برداري 
  از منابع و از سويي ايجاد اشتغال در سطح استان 

مهم ترين عامل بازدارنده در اين گزينه . مي باشد
در . هاي زياد در فاز ساختماني است ناشي از هزينه

العه وزن اثرگذاري براي اجزاي چهارگانه اين مط
در  و محيط زيستي مساوي در نظر گرفته شده است

عملياتي وزن  - صورتي كه براي اجزاي اقتصادي
كمتري قائل شويم، مزيت اين گزينه براي شهركرد 

علاوه بر اين اجراي اين . پر رنگ تر خواهد شد
  گزينه همگام با اجراي طرح تفكيك از مبدا 

ا كه هم اكنون در شهركرد در حال اجرايي ه زباله
  .شدن است با اهميت بيشتري روبرو خواهد شد

از ديگر نتايج تحقيق مشاهده تفاوت در 
هاي  نتايج دو روش براي اولويت گذاري گزينه

دليل اين اختلاف ناشي از . دوم و سوم بوده است
تفاوت در گستره امتيازدهي دو روش و تفاوت در 

تي در نظر گرفته شده براي هر اجزاي محيط زيس
در ماتريس ايراني . كدام از روش ها مي باشد

برداري  اثرات پروژه در فازهاي ساختماني و بهره
در صورتي كه در  ؛اند به طور واضح تفكيك شده

RIAM  مهمترين معيارهاي اثر گذار در نظر گرفته
شوند و نتايج آن به صورت يك جمع بندي  مي

از طرفي ديگر ). 10(ه است كلي از هر دو مرحل
اين اختلاف مي تواند ناشي از آن باشد كه در 
ماتريس ايراني تنها بزرگي اثر فعاليت بر اجزاي 

شود در حالي كه در  محيط زيستي امتيازدهي مي
علاوه بر بزرگي اثرگذاري فعاليت،  RIAMروش 

شعاع اثرگذاري پايداري اثر، برگشت پذيري اثر و 
ي اثر نيز در نظر گرفته مي شود قابليت تجمع پذير

و در عين حال با صرف زمان كمتر قادر است يك 
  .ارزيابي عيني و گويا انجام دهد

  :گيري نتيجه

ارزيابي اثرات محيط زيستي به عنوان 
راهكاري مناسب جهت به حداقل رساندن اثرات 

هاي مناسب براي تصميم گيري  منفي و ارائه گزينه
نتايج . گردد محسوب ميبرنامه ريزان  مديران و

ارزيابي در تحقيق حاضر حاكي از آن است كه 
تواند روند خوبي  ادامه دفن به شيوه كنوني نمي

دنبال ه بايست ب براي دفع زباله شهركرد باشد و مي
هاي  روش. اي مناسب براي جايگزيني بود گزينه

توانند به عنوان ابزاري ساده و كارآمد  ماتريسي مي
ات محيط زيستي باشند و قادرند با در ارزيابي اثر

امه، دانش نگيري از اطلاعات ميداني، پرسش بهره
كارشناسي و ساير منابع اطلاعاتي در دسترس، 

هاي  ها و فعاليت وضعيت محيط زيستي گزينه
اي را با صرف زمان اندك به صورت كمي  توسعه

هاي  در ميان روش. و مقايسه پذير نمايش دهند
به علت احتساب بزرگي  RIAMماتريسي موجود، 

اثر فعاليت، شعاع اثرگذاري، پايداري اثر، برگشت 
تواند  پذيري اثر و قابليت تجمع پذيري اثرات مي

به عنوان رويه اي مناسب جهت ارزيابي سريع 
  .باشد يستيز محيطاثرات 

  

  :تشكر و قدرداني
بدينوسيله نويسندگان مقاله از همكاري 

د جناب آقاي صميمانه شهردار محترم شهركر
اداره كل محترم  مديريتمهندس غلامي و همچنين 

ال و بختياري حمحيط زيست استان چهارم حفاظت
يوسف پور نهايت سپاس  سعيد جناب آقاي مهندس

  .آورند عمل ميه را ب
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Background and aims: One of the most important environmental problems is excessive 
production and management of municipal solid waste materials. Environmental impact 
assessment (EIA) is considered as an important strategy to minimize negative impacts. The aim 
of this study was the use of the EIA process to minimize environmental impacts of Shahrekord 
landfill and to provide appropriate options for managers and planners. 
Methods: This descriptive-analytical study was performed to assess environmental impacts of 
Shahrekord solid waste landfill using two methods, rapid impact assessment matrix (RIAM) and 
Iranian matrix based on field observation and data collection. Comparing was included four 
existing options including: continue the current landfill practices, upgrade landfill, construct a 
new sanitary landfill and compost and recycle plant. 
Results: The score of continuing current practices at RIAM and the Iranian Matrix was -1443 
and -3.9, respectively. Composting and recycling plant has -816 score in the RIAM and 1 in 
Iranian matrix. Moreover, the results of two methods were displayed different in priority for 
upgrade landfill and construction a new landfill. 
Conclusion: Based on both methods to continue landfill with current practices is accompanied 
by severe damage in terms of environmental and health position. Composting and recycling 
plant is the first priority for Shahrekord.  
 
Keywords: Environmental impact assessment, Waste disposal, Shahrekord. 
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