
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

  175)   /   1(7؛ 1386 بهار و تابستان/ آموزش در علوم پزشكي مجله ايراني 

     نامه علمي
  

يند ثبت و پذيرش افر: نك ژني مركز ملي اطلاعات بيوتكنولوژيآشنايي با باآموزش 
  ها سكوانس ژن

  
  اللهي موسوي آيت علي جعفري، امين عباس، ٭عبدالحسن كاظمي

  
  

  .178 تا 175): 1(7؛ 1386ستان بهار و تاب/ مجله ايراني آموزش در علوم پزشكي 
  

اي جديد از دانش بشري كه عرصه اجتماع  حوزه 
  و تكنولوژي اطلاعاتياي رايانهلكولي، علوم شناسي مو زيست

هاي ثبت  باشد، بيوانفورماتيك نام گرفته است و پايگاه مي
داري، پردازش و عرضه خام و يا پردازش  و پذيرش، نگه
هاي   يعني بانك،ي حياتيها لهاي مولكو شده سكوانس

هاي علمي هستند كه محصول علمي  ژني، در واقع پايگاه
هاي علمي و پژوهشي در زمينه  ودن يافتهبراي يك كاسه نم

 دسترسي  و ايجاد تسهيلات براي،شناسي مولكولي زيست
هاي  هاي تخصصي به سكوانس جوامع علمي و گروه

  ).6تا1(باشند  مي،هاي حياتي به صورت همسان شده مولكول
ي حيـاتي   هـا   لهاي مولكو  اطلاعات مربوط به سكوانس   

 ات بيوانفورماتيكي مانند  شناسايي و ثبت شده در مراكز اطلاع      
NCBI )National Center for Biotechnology 

Information(    به آدرس http://www.ncbi.nlm.nih.gov 
 بـه آدرس  )EBI )European Bioinformatic Institute و

http://www.ebi.ac.ukو  EXPASY )Swiss Institute 

                                                 
مركز تحقيقات بيوتكنولوژي، ) دانشيار( دكتر عبدالحسن كاظمي .آدرس مكاتبه ٭

هاي عفوني  مركز تحقيقات بيماريهاي متابوليك،  تحقيقات اندوكرين و بيماريمركز 
دانشگاه علوم پزشكي  و مركز تحقيقات انكولوژي و هماتولوژي NPMCو گرمسيري، 
 E-mail: hassan5628@yahoo.com.                             تبريز، تبريز
ي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم شناس علي جعفري، استاديار گروه انگل دكتر عباس

شناسي  اللهي، استاديار گروه انگل و دكتر امين موسوي آيتيزد پزشكي شهيد صدوقي 
  .كي دانشگاه علوم پزشكي كرمانشدانشكده پز

 اصلاح شده و در 2/3/86 به دفتر مجله رسيده، در تاريخ 4/2/84اين مقاله در تاريخ 
 . پذيرش گرديده است15/3/86تاريخ 

of Bioinformatic( به آدرس http://www.expasy.org 
 بـــه آدرس )DDBJ )DNA Database of Japan و

http://www.ddbj.nig.ac.jp   پذيرش و   ، با الگويي ويژه 
 اين  .گيرد  داري شده و در اختيار پژوهشگران قرار مي        نگه

مراكز اطلاعاتي هر سـال نـسبت بـه نوسـازي سيـستم و              
  ).14تا7و2،1(نمايند اطلاعات خود اقدام مي

NCBI  ــوامبر ــارم ن ــده   در1988 در چه ــالات متح  اي
  پـردازش اطلاعـات    اي  رايانههاي     با درك اهميت روش    ،امريكا

ــاتي، بــه عنــوان بخــشي از كتابخانــه ملــي   پزشــكي و حي
 در )National Library of Medicine-NLM (پزشـكي 

 National (مجموعــه تــشكيلات انــستيتو ملــي بهداشــت

Institute of Health-NIH(   ايــالات متحــده امريكــا 
د و هم اكنون با فاصله زيادي از ديگر مراكز          سيس گردي أت

ترين مركز اطلاعـات پزشـكي و بيولـوژي         مشابه، گسترده 
  ).10تا7(شود مولكولي در دنيا محسوب مي

 انستيتو بيوشـيمي و     ، شمسي 1378در ايران، در سال     
 يــك مركــز اطلاعــات ، دانــشگاه تهــران)IBB (بيوفيزيــك

 رماتيـك ايـران   بيوانفورماتيكي تحت عنـوان مركـز بيوانفو      
)Iran's Bioinformatic Center-IBC( بـــه آدرس 

http://www.ibc.ut.ac.irســيس نمــوده اســت كــه    أ ت
هـاي   دربردارنده تسهيلات و امكاناتي در مورد سـكوانس        

 يني و نوكلئوتيدي با اتـصال بـه مراكـز بيوانفورمـاتيكي           ئپروت
  ).1(استمتعددي 
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 با معمولاً ،هر يك از مراكز اطلاعات بيوانفورماتيكي
 به صورت ،اتصال به ساير مراكز اطلاعات بيوانفورماتيكي

 پژوهشگر وارد يك شبكه بسيار گسترده، امكان دسترسي
 به اطلاعات مراكز اطلاعات  راشده به يك مركز

 هدف از اين ).3تا1(دكن بيوانفورماتيكي ديگر فراهم مي
نوشتار، آموزش و آشنايي با فرايند ثبت و پذيرش 

  . استNCBIها در بانك ژني  هاي ژن سكوانس
هـاي   هـاي آنـزيم     دهنـده ژن   هاي تـشكيل    توالي مولكول 

هاي قـارچ      در هسته سلول   B1  ،B2  ،B3  و D1فسفوليپاز  
نام آسپرژيلوس فوميگاتوس با اسـتفاده      ه  كپكي بيماريزا ب  

نتيك ژهاي مختلف مولكولار بيولوژي و مهندسي         از روش 
  .شناسايي شدندبراي اولين بار در سطح جهاني 

اين اطلاعات با هدف دسترسي ساير پژوهـشگران بـه          
 با اسـتفاده از تـسهيلات       NCBI به بانك ژني     ،ها  اين يافته 

 براي معرفي اوليه    . معرفي شدند  NCBIموجود در سايت    
 از بخش ويژه موجـود      ،NCBIهر سكوانس به بانك ژني      

 Submitting Sequenceدر سايت اين مركز بـا عنـوان   

Data to GenBank ــه  آدرس بــــــــــ
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/index.html 

  براي معرفـي اوليـه     BankIt مسير   .)10تا7(دوش مياستفاده  
ايـن مـسير بـا      . هاي نوكلئوتيدي انتخـاب گرديـد      سكوانس
 مـشخص  For quick and simple submissionsعنـوان  

اي ه ـ  امكانات متفاوتي براي معرفـي و ثبـت سـكوانس          ،شده
 :BankIt بـه صـورت الكترونيكـي بـا عنـوان     بيولـوژيكي 

GenBank Submissions by WWW  همـــراه بـــا
هاي اساسي بـراي معرفـي سـكوانس در اختيـار         راهنمايي

 GenBank Directد كـه بـا عنـوان    گيـر  كاربر قرار مـي 

Submission Options براي توجيه . است مشخص شده
 annotation examplesمثالي با عنـوان  نيز بهتر كاربر 

and descriptionsنيز وجود دارد .  
اولين مرحله عملي براي معرفي و ثبت سكوانس مورد         

  NCBIنظر به بانك ژني 
در اين قسمت با وارد كردن طول سكوانس به قـسمتي        

ــه صــورت   To prepare a New :مــشخص شــده ب

GenBank submission, enter the size in 
nucleotides of your contiguous sequence here 

and press N e w با فشار دادن .شود شروع مي 
N تكمه فعال  e w        در اين قسمت، به صفحه ديگري وارد 

 BankIt: GenBank داراي عنـوان  شويم كـه مجـدداً   مي

Submissions by WWW    بـوده و در آن يـك شـماره 
 بـه   NCBIاوليه ثبت سكوانس معرفي شده به بانك ژنـي          

ايـن صـفحه    . شـود  ه كاربر داده مي   عنوان شماره مرجع ب   
ي متعـدد بـراي ادامـه مراحـل بعـدي ثبـت          يها  داراي بخش 

  .استسكوانس 
ــه اول ــرد  ،در مرحلـ ــردي و آدرس فـ ــصات فـ  مشخـ

كننده سكوانس به بانك ژني در قـسمتي بـا عنـوان             معرفي
Multiple Submissions Information و زير مجموعه 

Reference Informationو ســپس شــود  خواســته مــي 
كننـده سـكوانس بـراي تـاريخ انتـشار و       نظر فـرد معرفـي   

معرفي سكوانس در پايان مراحل پردازش علمي و پذيرش         
  :سكوانس، با الگوي

Release Information 
When may we release your sequence record? 
nmlkji Immediately After Processing 
nmlkj Release Date 

: January 1 2005  
لاعات علمي مربوط به آدرس   ارائه اط . گردد درخواست مي 

اطلاعـات، تعلـق ژن بـه       ) كنندگان معرفي(لفين  ؤآكادميك م 
نوعي مشخص از موجودات زنـده، دسـتكاري و يـا عـدم             

 هاي درخواست... دستكاري ژنتيكي موجود زنده، منبع ژن و      
 سپس بايد توالي كامل ژن همراه با        .استبعدي بانك ژني    

موجود در صـفحه    اطلاعات مربوط به خود ژن در پنجره        
 امكـان درج    ،در آخرين قسمت از ايـن صـفحه       . وارد گردد 

-هر گونه اطلاعات اضافي و اختياري مورد نظـر معرفـي          
  .كنندگان سكوانس فراهم شده است 

، ثبت اوليه سكوانس در بانك      گفت  پيشبا انجام مراحل    
 خاتمه يافته و با كليـك بـر روي تكمـه فعـال              NCBIژني  

 Validate the submissionوان موجود در صفحه با عن
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and correct other errors وماتيـك  ت، پيامي به صـورت ا
كننده سكوانس بـا      براي معرفي  NCBIاز طرف بانك ژني     

شــود و  محتــواي دريافــت و پــذيرش اوليــه فرســتاده مــي
متعاقب آن گردش مكاتبات الكترونيكي به صـورت تعامـل          

بــه علمــي بــين دو طــرف در مــورد موضــوعات مربــوط  
سكوانس بطور متقابل تـا حـصول توافـق طرفينـي ادامـه             

  .مدت قابل توجهي استمرار داردتا يابد كه در مواردي  مي
در ايام نزديك به قرارگيري نهايي سكوانس 

 براي دسترسي NCBIبيولوژيكي در پايگاه بانك ژني 
كنندگان ژن   از طرف بانك ژني نظر معرفيعمومي، مجدداً

شده و ايرادات احتمالي آن پرسيده در مورد متن آماده 
  .شود مي

هـاي نوكلئوتيـدي معرفـي       متعاقب پذيرش نهايي سكوانس   
شده و ثبت آنها به مشخصات توافق شـده در بانـك ژنـي              

NCBI  ها به صورت قابل دسـترس در سـايت         ، اين سكوانس 
NCBI    هاي مناسبي نظيـر عنـوان         با كليد واژه   كه قرار گرفتند

هـاي مربوطـه در       سكوانس ،كنندگان  ثبت لفين و ؤها و نام م     ژن
بايد توجه كرد كه بـراي      . باشند   مي  قابل جستجو  ،اين سايت 

ثبـت شـده، در   هـاي    دسترسي به سكوانس نوكلئوتيدي ژن    
بــه آدرس  PubMedصــورت اســتفاده از پايگــاه اطلاعــاتي  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi، 
تخاب نموده و سپس بـا درج      را ان  Nucleotideبايد گزينه   

اين . هاي مورد نظر را جستجو كرد        ژن ،هاي مناسب   كليد واژه 
هاي ژني    بانك هاي ساير  ها همچنين از طريق سايت     سكوانس

 .استهم به آساني قابل دسترسي 

ي هـا   لهاي مولكو  ماهيت اطلاعات موجود در سكوانس    
ــاتي، بهــره گيــري كامــل از اطلاعــات موجــود در ايــن   حي

ها را در صورت انتشار و طبع سنتي آنها مقدور           سسكوان

 اينكـه اطلاعـات خـام موجـود در ايـن             مـضافاً  ،نمي سازد 
ها نيز همه قابليت هـاي اطلاعـاتي و حيـاتي ايـن              سكوانس

 پردازش بيوانفورماتيكي ايـن     .دهد  را نشان نمي   ها  لمولكو
يات بسيار زيادي را در اختيار پژوهـشگران  ئ جز ،اطلاعات
هـد كـه اسـتنباط ايـن اطلاعـات ثانويـه از مـتن              د قرار مـي  
  .هاي اوليه به سادگي مقدور نيست سكوانس
هـاي   افزارهاي متعدد تعبيـه شـده و داراي قابليـت           نرم

اين امكـان را بـراي    هاي بيوانفورماتيكي متفاوت در سايت
هـاي مختلـف علـوم حيـاتي و پزشـكي             پژوهشگران زمينه 

هاي اطلاعات حيـاتي     تآورد كه نه فقط همه قابلي      فراهم مي 
 بلكه حتي بـا مقايـسه       ،ها را به دست بياورند     اين سكوانس 

ي ديگـر،   هـا   ژنهاي يك و يا چند ژن با         تشابهات و تفاوت  
هايي از روابط حيـاتي بپردازنـد كـه     به جستجو در عرصه   

تـوان بـه چنـين       هـاي ژنـي، نمـي      جز در سايه وجود بانك    
  ).12تا9(هايي وارد شد عرصه

ن، در ايـن صـفحات، اطلاعـاتي ديگـر بـه           علاوه بـر اي ـ   
 ، ايـن اطلاعـات    انتخـاب صورت فعال وجود دارنـد كـه بـا          

ها، مقـالات، و      ها، پايگاه   توان به طور اتوماتيك به شبكه      مي
 مربـوط بـه   مراجع علمـي حـاوي اطلاعـات وسـيع جنبـي            

هـاي   همچنـين وجـود بانـك     . موضوع محوري متصل شـد    
 مثل بانك ژني    ،اصژني ويژه براي اطلاعات بيولوژيكي خ     

، )11(هــا ريبنــدي بــاكت ، طبقــه)10(ي بيمــاريزاهــا ريبــاكت
ي موش  ها  ژن،  )12(هاي حيواني  ي ويروس ها  ژنشناسايي  

و ) 5(، جستجوي سكوانس ژنـوم انـسان      )13(آزمايشگاهي
امكـان  ) 14(هاي ژنتيكي بين افراد يـك جامعـه        حتي تفاوت 

ا العـاده ر   دسترسي به اطلاعـاتي وسـيع بـا سـرعتي فـوق           
  .آورد فراهم مي
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