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 1388سال سيزدهم، شماره سوم، پاييز مجله پزشكي هرمزگان، 

  :نويسنده مسئول
  ابوذر سلطاني 
 –شناسي پزشكي  گروه حشره

دانشكده بهداشت دانشگاه  علوم 
  پزشكي هرمزگان

   ايران -بندرعباس 
  +98 761 3338583: تلفن

  :پست الكترونيكي
Abu2sol@yahoo.com 

  
هاي  گونهاستيرن خرد شده مازاد بر كنترل  استيرن تجاري و پلي استفاده از پليبررسي 
 آنوفل مختلف 

  
   3سين جباري دكتر ح  2 دوست حسن وطندكتر   1 بوذر سلطانيا
  علوم پزشكي تهران  دانشگاه يط زيست،  استاديار مركز تحقيقات مح 3شناسي،   استاد گروه حشره 2گاه علوم پزشكي هرمزگان  دانششناسي،    مربي گروه حشره 1

   149-157   صفحات88 پاييز  سوم  شماره سيزدهممجله پزشكي هرمزگان  سال 

  دهيچك
 مشكلات زيست محيطي و دشواري كنترل بيولوژيك، استفاده از روشهاي ،ها كش مقاومت به حشرهوجود  :مقدمه

تواند جايگزين مناسبي  استيرني مي هاي پلي استفاده از دانه.  استمشكل روبرو كردهها را با  در كنترل لارو پشهمرسوم 
هاي  استيرن، جهت كنترل مراحل نابالغ پشه هدف از اين تحقيق ارزيابي اثربخشي دو نوع پلي. ها باشد براي اين لاروكش

  .بوده است نيمه صحرايي و صحرايي –در شرايط آزمايشگاهي آنوفل 
هاي   تكرار براي سيني4 رهاسازي شد، آزمايش در 4و3 عدد لارو سن 250ي، اين مطالعه تجربدر  :كاروش ر

خروج بالغين . گروه شاهد، اجرا گرديدو  استيرن خرد شده مازاد استيرن تجاري و پلي پليپرورشي تيمار شده با 
تيمار كردن، هاي آب قبل و بعد از  حوضچه صحرايي نيز در در فاز صحرايي و نيمه. بصورت روزانه محاسبه گرديد

   . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتSPSSافزار آماري  ها با استفاده از نرم داده. عمليات وفورگيري صورت پذيرفت
استيرن   پليبراي% 05/91و  %100ومير به ترتيب  در آزمايشگاه، ميزان ممانعت از خروج بالغين و ميزان مرگ :نتايج

صحرايي مشخص گرديد كه در تيمارها، تفاوت  در مرحله صحرايي و نيمه. وداستيرن خرده شده مازاد ب تجاري و پلي
در . )>05/0P (هاي بالغ صيد شده و همچنين وفور لاروي، قبل و بعد از تيمار كردن وجود دارد داري بين تعداد پشه معني

  . حالي كه در گروه شاهد اين تغييرات معني دار نبود
استفاده .  بايستي با توجه به نوع زيستگاه و داشتن شرايط خاص بكار برده شونداستيرني هاي پلي دانه :گيري تيجهن

تواند در برنامه مبارزه تلفيقي ناقلين  در كنار ساير روشهاي مكمل مياستيرن خرد شده مازاد  استيرن تجاري و پلي پلياز 
  .ايران و ساير نقاط مشابه بكار برده شود ثري در كشورؤبصورت م
   مالاريا- آنوفل - استيرن پلي :ها كليدواژه

  17/4/88:      پذيرش مقاله28/3/88:      اصلاح نهايي16/5/87: دريافت مقاله
  

  : مقدمه
مالاريا مهمترين مشكل بهداشتي دنياست و تعداد افراد در         

آوري در حال افـزايش      معرض خطر و يا ابتلا به وضع تأسف       
ليني مالاريـا در     ميليـون مـوارد بـا      500 تـا    350 بين   ).1(است  

 ميليـون مـرگ در سـال    2/1-7/2دهد كه منجر به  سال رخ مي  
وري در كـشورهاي     بيماري همچنين با كاهش بهـره     . شود مي

از ميـزان رشـد اقتـصادي       % 3/1با انتقال بالا، ساليانه بالغ بـر        
اين بيماري يكي از بيماريهاي بومي ايـران اسـت     .  )2 (كاهد مي

دي و اجتمـاعي فراوانـي بـه بـار          كه تا كنون زيانهـاي اقتـصا      
تواند بر عليه هر يك      اقدامات مبارزه با مالاريا مي    . آورده است 

از اجزاء چرخة انگل مالاريـا، انـسان و پـشة آنوفـل صـورت               
مبارزه با پشه روشـي اسـت كـه در كوتـاهترين زمـان              . گيرد

بيـشترين عوايـد را بــه بيـشترين افـراد در يــك جامعـه ارائــه      
توان معطوف مبـارزه بـا       مبارزه با پشه را مي    عمليات  . كند مي

كـه زيـستگاههاي     ييها بويژه، كنترل لارو در محل    . لارو نمود 
. اين روش ارجح است    لاروي محدود و قابل شناسايي هستند،     
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                                                                      ابوذر سلطاني و همكاران                           استيرن در كنترل ناقلين مالاريا  بررسي استفاده از دو نوع پلي

١٥٠ 1388سال سيزدهم، شماره سوم، پاييز مجله پزشكي هرمزگان، 

توانـد بخـصوص در شـهرها مثمرثمـر         لذا مبارزه با لارو مـي     
  . )1 (باشد

 Expanded)استيرني  هاي منتشر پلي ايدة استفاده از دانه

polystyrene beads)هـا بـراي اولـين      براي كنترل لارو پشه
هـاي    پيشنهاد شـد، ايـن دانـه       (Reiter)بار توسط آقاي رايتر     

هـا بـه فرمولاسـيون و       نهاي يك شكل كه قطـر آ       گرد از اندازه  
 2-3روش انتشار بـستگي دارد، تـشكيل شـده اسـت و قطـر               

هاي  هاي دانه لايه ).3(متر آن جهت كنترل لارو بهينه است     ميلي
استيرني گذشته از مشكل نمودن تنفس لاروهـا، از خـروج            پلي

 كننـد  ها نيز جلـوگيري مـي      گذاري پشه  فرم بالغ از پوپ و تخم     
اســتيرن در كــشورهاي  هــاي پلــي اســتفاده از روش دانــه). 4(

هـا نظيـر سـريلانكا،       داراي مشكل انتقال بيماري توسـط پـشه       
الت تاميل نادو در هند، مصر و برزيل        مالزي، زامبيا، تانزانيا، اي   

، طـي   )5-8(هـاي چـشمگيري همـراه بـوده اسـت            با موفقيـت  
 جهـت   (SWAP)اسـتيرن خـرد شـدة مـازاد          اي از پلي   مطالعه

ــرل  ــاي فاضــلاب  Culex quinquefasciatusكنت در چاهه
استفاده شد كه هر چند در محيط آزمايشگاهي با تكثيـر پـشه             

يي با موفقيت چـشمگير همـراه       همراه بود اما در محيط صحرا     
بود اما توصيه به استفاده از آن بـه مطالعـات تكميلـي بعـدي               

  .)3 (موكول گرديد
در اين مطالعه كـه اولـين مطالعـه از نـوع خـود در ايـران                 

استيرن تجارتي   باشد، نسبت به بررسي اثر هر دو نوع پلي         مي
(EPS)  ــازاد ــدة مـ ــرد شـ ــة (SWAP) و خـ ــه مرحلـ  درسـ

صحرايي و صحرايي بر روي پـشة آنوفـل          مهني آزمايشگاهي،
هاي  يافته اقدام شد تا در صورت كسب نتايج مطلوب بتوان از         
بـويژه در  اين تحقيق در برنامه جامع كنترل مالاريـاي كـشور    

اجتمـاعي   -  مالاريـا كـه داراي شـرايط اقليمـي         اندميكمناطق  
 محدود بودن منابع آبي در دسترس منطقـه،       ( باشند خاص مي 

يستم آبرساني عمومي و ذخيـره آب در اسـتخرهاي          فقدان س 
ضـرر    بعنـوان روشـي سـاده، ارزان و بـي          ،)غير سرپوشـيده  

  .استفاده نمود
  :روش كار

 ي در سه مرحلـه آزمايـشگاهي،       از نوع مداخله   اين پروژه 
به مدت يك سـال اجـرا گرديـد كـه            صحرايي و صحرايي   نيمه

عباس و  صحرايي در شهر بنـدر     مطالعات آزمايشگاهي و نيمه   

روستاهاي كمـب و    ( مطالعات صحرايي در شهرستان چابهار    
  .اجرا گرديد) تيس

  
  استيرن و نحوه توليد كردن آنها هاي پلي ساختمان دانه

  
اسـتيرن غيرمنبـسط، توسـط صـنايع         هـاي پلـي    ابتدا دانـه  

 درجـه   100حـدود    دادن حـرارت  با  سپس   و پتروشيمي توليد 
ن پلاسـتيك را نـرم كـرده و         استير هاي پلي   به دانه  ،گراد سانتي

 برابر به ازاي هـر واحـد،        30ها را به ميزان      پنتان بسرعت دانه  
  .كند منبسط مي

  مرحله آزمايشگاهي 
هـاي   براي ارزشيابي آزمايشگاهي و تعيـين اثـر دانـه         

اســتيرن بــر مــرگ وميــر در مرحلــه لاروي و تعيــين  پلــي
هـا در ممانعـت از خـروج، از لاروهـاي            اثربخشي اين دانه  

لارو . استفاده گرديـد   stephensi Anopheles 4 و 3سن  
آوري گرديـد،    ها در منطقه بندرعباس از فيلد جمع       اين پشه 

هـاي   سپس به انسكتاريوم جهت پرورش و انجام تـست         و
  .مربوطه منتقل گرديد

اي در تهــران  هــاي مــورد نيــاز، از كارخانــه اســتيرن پلــي
 جهت انجام   بصورت آماده و فرآوري شده خريداري گرديد و       

ها به بندرعباس و چابهار، در شـرايط اسـتاندارد منتقـل             تست
 .گرديد

 3در مرحله آزمايشگاهي، ابتدا نـسبت بـه آمـاده سـازي             
هاي پرورشي در ابعـاد   سيني)  عدد12جمعاً (رديف چهارتايي  

Cm10×30×30             ،با ايجـاد شـرايط يكـسان از نظـر دمـا، نـور 
 250هـاي پرورشـي      سـيني به تمام    .اي اقدام شد   شرايط تغذيه 

سپس در رديف چهارتايي    . عدد لارو پشة آنوفل اضافه گرديد     
و  اضـافه گرديـد    متـر  سانتي5/0-1 به ضخامت    SWAPاول،  

 5/0 بـه ضـخامت     EPS پرورشي رديـف دوم بـا         چهار سيني 
  .متر تيمار شد سانتي
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  همكاران طاني و بوذر سل         ا                                                                                      استيرن در كنترل ناقلين مالاريا استفاده از دو نوع پليبررسي 

١٥١ 1388سال سيزدهم، شماره سوم، پاييز مجله پزشكي هرمزگان، 

هـاي پرورشـي     به چهار سيني رديف سوم بعنوان سـيني       
سـپس بـه مـدت دو       . شدن ـي اضافه   استيرن شاهد هيچ نوع پلي   

هـا عمليـات شـمارش و        استيرن هفته بعد از اضافه نمودن پلي     
هـاي خروجـي     هـاي بـالغ صـيد شـده در تلـه           پـشه  ثبت تعداد 

(Emergence trap)  هـاي    تلـه . بصورت روزانه انجـام شـد
هاي پرورشي بودند كـه      خروجي در واقع همان درهاي سيني     

. توري پوشيده شده بود   بريده و توسط يك      قسمت وسط آنها  
اين توري در وسط داراي سوراخي بود كه از اين محل بالغين    

در نهايت اين سوراخ بـا پنبـه         آوري و  جمع توسط آسپيراتور 
شـفيره   در انتهـاي آزمـايش، تعـداد لارو و        . گرديد پوشيده مي 

هاي پرورشي، توسط قطـره چكـان        مرده باقي مانده در سيني    
 .شمارش و ثبت گرديد

عات مرگ ومير لارو تيمارها، با توجه به مرگ وميـر           اطلا
همچنـين   .)9(د  شاهد، با استفاده از فرمول ابوت تصحيح گردي       

 Inhibition emergence (IE %)درصد ممانعت از خـروج  
  ): 10 (نيز با استفاده از فرمول زير مورد محاسبه قرار گرفت

  
  

 =Tهاي پرورشي تيمار شده درصد خروج در سيني

  = C هاي پرورشي شاهد خروج در سينيدرصد 
  

  )Semi-Field Tests(مرحله نيمه صحرايي 
تر مـواد     به منظور ارزشيابي دقيق و كاربردي      در گام بعد  

ثير عواملي مانند ايزوله بودن شـرايط       أاستيرني و كاهش ت    پلي
 ،سـازي شـده    انسكتاريوم، مرحله نيمه صحرايي يا فيلد شـبيه       

  .اجرا گرديد
 متـرو بـه   1× متـر 1به ابعـاد  (ه مصنوعي    حوضچ 6تعداد  

بنـدي   حفر گرديد و با پلاسـتيك دو لايـه عـايق          )  متر 5/0عمق  
گـذاري   ها از آب پر شده و جهت تخـم         شد، در نهايت حوضچه   

هـاي لاروي جهـت اجـراي      ها و تبديل اين اماكن بـه ژيـت         پشه
 تـا از ايـن     3 حوضـچه،    6از   .تست به حـال خـود رهـا شـدند         

لارو  راي تست محاسبه دانـسيته پـوپ و       ها جهت اج   حوضچه
 تاي ديگر جهت اجراي تست ممانعـت        3در نظر گرفته شدند و      
.  پوشــيده شــدندEmergence Trap از خــروج بــالغين بــا

هـاي خروجـي مـورد اسـتفاده در ايـن قـسمت از اجـراي                 تله
 متر بودند   2/1× متر 2/1× متر 2/1بندهايي به ابعاد     پشه پروژه،

ها نصب   ك نصب شده در كنار حوضچه     كه بر روي چهار تير    
 EPSكه در هر كدام از اين سه حوضچه، يكي از آنها با             شدند

حوضـچه سـوم نيـز بـه          و SWAPتيمار گرديد، ديگـري بـا       
  .اي اضافه نگرديد عنوان حوضچه شاهد به آن هيچ ماده

كسب اطلاعات پايه و محاسـبه       در اين آزمايش به منظور    
ن محاسبه ميزان خـروج بـالغين       دانسيته لارو و پوپ و همچني     

اي، ابتـدا بـه مـدت سـه روز           اعمال هر نـوع مداخلـه      در قبل از  
ميـزان   و)  ملاقـه  10وفـور بـه     ( ، دانسيتة لارو و پـوپ     متوالي

، در هر حوضچه )صيد با اسپيراتور و شمارش   (خروج بالغين   
  .مصنوعي بطور مجزا محاسبه و ثبت گرديد

نـين محاسـبه    همچ عمليات وفورگيري لارو و پـوپ و      
ميزان خروج بالغين به مدت دو هفته پس از تيمـار كـردن             

  .ها بصورت روزانه اجرا گرديد حوضچه
  

  )Field Tests(مرحله صحرايي 
در شروع فصل انتقال مالاريا بـا مراجعـه بـه شهرسـتان             

)  بـالا با دانسيته لارو وپوپ نـسبتاً ( آب انبار سطحي  9چابهار  
 روز متوالي قبل از هر گونـه   به مدت سه   انتخاب گرديد، سپس  

اي، دانسيته لارو و پوپ در هر آب انبار بطـور            عمليات مداخله 
ــد  ــه ريخــتن  . مجــزا محاســبه گردي ــسبت ب  و EPSســپس ن

SWAP به روش مشابه ،Latin squareشـكل   ( اقدام گرديد
، بعنـوان شـاهد     انبار  در هر رديف سه تايي يك آب       .)1شماره  

  .استيرني اضافه نگرديد يدر نظر گرفته شد و به آن پل
 14گيري دانسيتة پوپ و لارو، روزانه بـه مـدت      اندازه

در طول مطالعـه در     . كماه بعد انجام گرديد   يروز و سپس    
هــا بــه هــر دليلــي كــاهش  اســتيرن صــورتيكه ميــزان پلــي

شـد و    استيرن به مخازن مربوطه اضافه مـي       يافت، پلي  مي
  .گرديد مقدار آن ثبت مي

هـايي از آب      نمونـه  ،)دو هفتـه  (ايش  پس از اتمام آزم ـ   
هاي مصنوعي با رعايت اصول استاندارد،       داخل حوضچه 

آوري و تحت شرايط  اي در پيچ دار جمع  در ظروف شيشه  
استاندارد براي تعيين ميزان منو استيرن محلول در آب و          

استيرني به آزمايشگاه شـيمي آب       ميزان حلاليت مواد پلي   
ان منواسـتيرن محلـول در      جهت تعيـين ميـز     .منتقل گرديد 

 )گـاز كرومـاتوگرافي  ( GCهاي آب، از دسـتگاه       اين نمونه 
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استفاده گرديد كه پس از محاسبه ميزان اسـتيرن محلـول           
ها اين اعـداد محاسـبه شـده، بـا حـد اسـتاندارد               در نمونه 

كه توسط  ) 32/0ppm(استيرن محلول در آبهاي خوراكي      
ــست   Environmental( آژانــس حفاظــت از محــيط زي

Protection Agency (تعيين شده، مقايسه گرديد .  
افـزار   نـرم  هـاي پـژوهش بـا اسـتفاده از         در نهايت يافته  

SPSS 5/11هــاي توســط آزمــون  و (Games Howell) ،
)05/0P<( و (T-test)، تحليل قرار گرفت مورد تجزيه و.  

  
  
  
  
  
  

 نمايي شماتيك از روش اجراي مرحله -1  شمارهشكل
  Latin squareاده از متد صحرايي با استف

  
  :نتايج

ها  نتايج مربوط به مرگ ومير پشه      :هاي آزمايشگاهي  يافته
 آورده شده 1بر اساس مراحل مختلف سني در جدول شماره  

هـاي   است، بيشترين درصـد مـرگ وميـر مربـوط بـه سـيني             
مـرگ وميـر    % 100باشد كـه      مي EPSپرورشي تيمار شده با     

مـرگ  % SWAP 05/91ه بـا    هاي تيمـار شـد     در سيني  داشته،
مرگ وميـر مـشاهده     % 2/16ومير و در نهايت در گروه شاهد        

 20 تـا    5با توجه به اين كه ميزان مرگ ومير شـاهد بـين             . شد
 لـذا نتـايج آزمايـشات توسـط فرمـول ابـوت          ،باشد درصد مي 

هـاي بـالغ صـيد شـده         نتايج مربوط بـه پـشه      .تصحيح گرديد 
 روزه، در جدول    20وره  روزانه، پس از تيمار كردن طي يك د       

 EPS آورده شده كه ميزان ممانعت از خروج بـراي           2شماره  
همچنين مقايـسه آمـاري      .باشد مي% SWAP 05/91و  % 100

بين ميزان خروج بالغين بين دو تيمار با گروه شاهد نشان داد            

ولي هـر دو   داري بين دو تيمار وجود نداشته  كه اختلاف معني  
 باشـند  داري مـي   اخـتلاف معنـي    تيمار بـا گـروه شـاهد داراي       

)05/0P<.(  
رونـد تغييـرات جمعيتـي لارو و         :هاي نيمه صحرايي   يافته
ها قبل و بعد از تيمار كردن، در سه گروه، تيمار شده             بالغ پشه 

 و گروه شاهد، مورد مقايـسه قـرار گرفـت،           EPS  ،SWAPبا  
  .)2 و 1 شماره نمودار(

  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي بالغ  جمعيتي تعداد پشه روند تغييرات -1نمودار شماره 
هاي خروجي، قبل و بعد از تيمار كردن در تيمارها و  صيد شده در تله

  هاي مصنوعي شاهد در حوضچه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 روند تغييرات جمعيتي وفور لاروي در -2نمودار شماره 
هاي مصنوعي، قبل و بعد از تيمار كردن در تيمارها و شاهد حوضچه
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  ها در گروههاي تيمار شده و گروه شاهد، به تفكيك مراحل مختلف سني مرگ و مير پشه تعداد -1جدول شماره 
 EPSگروه تيمار شده با 

  گونه پشه  لارو  شفيره  بالغ  مجموع  درصد مرگ و مير  درصد مرگ و مير تصحيح شده با فرمول ابوت
100  100  1000/1000  0  2  998  An.stephensi 

 SWAPگروه تيمار شده با 

  گونه پشه  لارو  شفيره  بالغ  مجموع  درصد مرگ و مير  گ و مير تصحيح شده با فرمول ابوتدرصد مر
05/91  5/92  1000/925  293  83  549  An.stephensi 

  گروه شاهد
    گونه پشه  لارو  شفيره  بالغ  مجموع  درصد مرگ و مير

2/16  1000/162  0  16  146  An.stephensi 
  

   روزه و محاسبه درصد ممانعت از خروج بالغين 20ها بصورت روزانه، در يك دوره   نتايج تعداد خروج پشه-2جدول شماره 
  

روز 
1  

روز 
2  

روز 
3  

روز 
4  

روز 
5  

روز 
6  

روز 
7  

روز 
8  

روز 
9  

روز 
10  

روز 
11  

روز 
12  

روز 
13  

روز 
14  

 تا 15روزهاي 
20  

   روز20مجموع در 
درصد خروج 

  بالغين

درصد 
ممانعت از 
  خروج

 با 
شده

مار 
تي

E
PS

 

A
n.

st
ep

he
ns

i
 

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  100  

 با 
شده

مار 
تي

SW
A

P
 

A
n.

st
ep

he
ns

i
 

0  0  1  2  1  10  18  13  11  8  3  6  0  2  0  75  5/7  05/91  

هد
شا

  

A
n.

st
ep

he
ns

i
 

0  0  3  2  3  6  29  356  269  119  24  25  2  0  0  838  8/83  -  

  
داري در تعــداد  كــه تفــاوت معنــي دهــد نتــايج نــشان مــي

صيده همچنين وفور لاروي، قبل و بعد از تيمـار          هاي بالغ    پشه
هاي مـصنوعي در هـر دو نـوع تيمـار وجـود              كردن حوضچه 

اين در حالي است كه تعداد پشه بـالغ صـيد           . )>05/0P (دارد
هـاي شـاهد، داراي رونــد    شـده و وفـور لاروي در حوضـچه   

  .دار نيست كه از نظر آماري معني اشدب  كمي ميتغييرات نسبتاً
قبل از تيمار نمودن آب انبارها، بـصورت         : صحرايي يافته هاي 

آوري و   تصادفي تعدادي از لاروهاي موجود در زيـستگاهها جمـع         
اـلغ شـدن مـورد            به انسكتاريوم منتقل گرديـد، نمونـه       اـ پـس از ب ه

 Anophelesشناسايي قرار گرفته و مـشخص گرديـد كـه گونـه     

stephensi 3 شماره جدول(باشد  گونه غالب منطقه مي% 82/ 4 با.(  
تجزيه و تحليل اطلاعات نشان داد در آب انبارهاي شاهد،          

داري در وفور لاروي قبل و بعد از تيمـار كـردن،             تفاوت معني 

داري بين وفور لاروي     در حالي كه تفاوت معني     وجود نداشته 
 قبل و بعد از تيمار كردن در هر دو نوع تيمار مـشاهده گرديـد    

)05/0P<) (3  شمارهنمودار.(  
  
  
  
  
  
  

  
روند تغييرات جمعيتي وفور لاروي در  -3نمودار شماره 

تيمارها و انبارهاي تحت مطالعه، قبل و بعد از تيمار كردن در  آب
  1386، چابهار سال شاهد
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  1386آوري شده از آب انبارهاي چابهار، سال  هاي جمع اي پشه  تركيب گونه-3جدول شماره 
 An.stephensi An.culicifacies An.dthali An.superpictus An.turkhudi An.sergenti  گونه پشه

  %93/0  %85/1  %86/1  %7/3  %26/9  %4/82  درصد

  
 پـس از گذشـت      EPSدر آب انبارهاي تيمار شـده بـا         

كـاهش در ميـزان وفـور لاروي        % 86مدت زمان دو هفته،     
 كه در آب انبارهاي تيمار شده بـا  در حالي. مشاهده شد

SAWP    كاهش در وفور    % 78ه، ميزان    در طي مدت مشاب
تجزيـه و تحليـل     . لاروي پس از تيمار كـردن بدسـت آمـد         

داري بـين دو تيمـار از        آماري نشان داد كه تفـاوت معنـي       
 ــ ــاظ ت ــي لارو در آب   ألح ــرات جمعيت ــد تغيي ــر رون ثير ب

  .انبارهاي تيمار شده وجود ندارد
هـاي آب پـس از       نمونـه  ميزان مونواستيرن حل شـده در     

 اسـتخراج  GCمـان دو هفتـه، توسـط دسـتگاه       گذشت مدت ز  
گرديد و مشخص شد كه ميزان مونواسـتيرن دتكـت شـده از             

تـر از حـداكثر مجـاز در آبهـاي           ها بـسيار پـايين     تمامي نمونه 
  . را مشخص نموده است  آن EPAباشد كه خوراكي مي

  
  :گيري بحث و نتيجه

در طــي اجــراي ايــن پــروژه تحقيقــاتي محــدوديتهايي 
نبودن با زبان محلي آن منطقـه وجـود داشـت           مانند آشنا   

كـه ايـن     نمـود  ها را مـشكل مـي      كه ارتباط با صاحب خانه    
نقيصه با همكاري صميمانه بهورزهاي روستاهاي مناطق       

  . مورد مطالعه برطرف گرديد
هاي  گزارشات متفاوتي در مورد استفاده از دانه      در دنيا   

هـاي بـالغ در داخـل     استيرن جهت ممانعت از خروج پشه      پلي
آوري فاضلاب،   چاههاي فاضلاب، انبارهاي آب، حفرات جمع     

 هـاي صـنعتي وجـود دارد       مخـازن آب و مجتمـع      هـا و   تانك
توانـد   ، بكار بردن چندين لايه از اين محصولات مـي         )12،11(

هـا و    شـفيره  ها را بواسطه، خفه كـردن لاروهـا و         وفور پشه 
  .ب كاهش دهدگذاري بالغين در سطح آ ممانعت از تخم

مــشاهدات ايــن تحقيــق نــشان داد كــه تحــت شــرايط  
% 05/91توانند بين    استيرني مي  هاي پلي  آزمايشگاهي، دانه 

در حـالي    .نمايد ها ايجاد مي   مرگ ومير در آنوفل    %100تا  
ميـر حـدود     مطالعات مشابه، متوسط مرگ و     كه در ساير  

  ).13،14(گزارش گرديده است %) 3/72-100%(

) 1996(شابه، آقــاي ناتــان و همكارانــشان در تحقيقــي مــ
تحقيقات آزمايشگاهي و صحرايي را در يك سري مطالعات با          

 .Cxهــــاي ، جهــــت كنتــــرل پــــشهEPSاســــتفاده از 

quinquefasciatus         انجام دادند كه آنها قادر نشدند كه ميزان 
هـاي تحـت مطالعـه در        را براي جمعيت پشه   % 100مرگ ومير   

   )3 ( بدست آورندEPSكردن با آزمايشگاه در اثر تيمار 
 جهت كنترل   EPSهاي   ، از دانه  )1991( دفولي آرت و بهلر   
Aedes triseriatus صــحرايي   درســطح آزمايــشگاهي و

 ميزان خروج بالغين را بوسـيله       EPSهاي   دانه. استفاده كردند 
. ممانعت از خروج حشرات از پوپ به طريقه نرمال، كاهش داد          

 در  EPSهـاي    اي كه دانـه    ه حفره در مطالعات صحرايي، در س    
دار در وفور لاروي نسبت      آنها بكار گرفته شدند كاهشي معني     

  ).15 (به گروه شاهد ايجاد گرديد
ثير اسـتفاده از روغنهـا و       أ، ت )1991(بكيت و همكارانشان    

را در كنتـرل مكانهـاي      ) EPS( اسـتيرن تجـارتي    هاي پلـي   دانه
ي و مقايـسه قـرار      ها در مصر، مـورد ارزيـاب       نمو پشه  رشد و 

اسـتيرن   هـاي پلـي    نتايج بدست آمده اثبات كـرد كـه دانـه         . داد
ها  ثرتر از روغن، در كنترل مكانهاي رشد ونمو پشه        ؤبسيار م 

هاي گودالي تيمار شده  هاي صيد شده از توالت    تعداد پشه  .بود
 به فاصله زماني بسيار كوتـاهي       استيرن، تقريباً  هاي پلي  با دانه 

كرد و همچنين اين     ردن، به حد صفر كاهش پيدا     بعد از تيمار ك   
  ).8 (خاصيت براي مدت زمان پنج ماه باقي ماند

ــتفاده از       ــا اس ــه ب ــز در رابط ــحرايي ني ــه ص ــك مطالع ي
 جهت كنترل مكانهاي رشـد ونمـو لارو پـشه در     EPSهاي دانه

ــگ و     ــاي چان ــيله آق ــه وس ــانگي ب ــاي خ ــل ســپتيك تانكه داخ
هـاي   ميزان رشد ونمـو پـشه      . انجام گرفت  )1995 (همكارانشان

Cx. quinquefasciatusو Ae. Albopictusاز  ، يك هفته بعد
. كـاهش يافـت   % 7/68و  % 100تيمار كردن، به تدريج بـه ميـزان         

 درصـدي در    25/57براي مخلوط هر دو گونه كاهشي به ميزان         
ميزان خروج بالغين بدست آمد و هيچ پشه بالغي، بعد از گذشت            

اسـتيرن در داخـل      هاي پلي  پتيك تانكها با دانه   يك ماه از تيمار س    
  ).6 (هاي خروجي نصب شده، صيد نگرديد تله

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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١٥٥ 1388سال سيزدهم، شماره سوم، پاييز مجله پزشكي هرمزگان، 

ست كه استفاده از     ا نتايج حاصله از اين تحقيق، بيانگر اين      
EPS و SWAP  ــشه ــه لاروي پــ ــرل مرحلــ ــت كنتــ ، جهــ

An.stephensi   ،صـحرايي و    نيمـه   تحت شرايط آزمايشگاهي
 امـا  .ثر واقـع شـود    ؤمداري   تواند بصورت معني   صحرايي مي 

و  ثرؤبايستي توجه داشت كـه يـك روش كنترلـي، زمـاني م ـ            
كه در يك مكـان مناسـب و در يـك            باشد مقرون به صرفه مي   

يعني نبايـستي بـسياري از متـدهاي         .زمان مناسب اجرا گردد   
جديد و غيرمرسـوم را بـدون انجـام تحقيـق و بررسـي همـه                

ع روشهاي كنترلي در واق. جوانب، براي يك منطقه تجويز نمود
 اختصاصي براي يك آمد مناسب، بايستي كاملاً جهت ايجاد پي  

ريزي شده و همچنين به صورت       برنامه) site-specific( مكان
  ).16،17(مشاركتي اجرا گردند 

استيرن بايستي بر اساس زيستگاههاي طبيعـي        هاي پلي  دانه
د در  توانن ـ مـي  هـا  ايـن دانـه   . موجود در منطقه بكار گرفته شوند     

آوري  اسـتخرهاي جمـع    زيستگاههايي مانند مخازن فاضلاب و    
الخـصوص، ايـن مـواد داراي        علـي  .فاضلاب بكار گرفته شـوند    

اثربخــشي بيــشتري در طــول ماههــاي گــرم ســال، نــسبت بــه 
ايـن امـر     .باشد مي ،گيرد ماههايي كه در آن بارندگي صورت مي      

ي سـطح   اسـتيرن بـر رو     هاي پلي  به دليل عدم پوشش كافي دانه     
هـا، تانكهـاي سـيماني،       در اماكن احداث سـاختمان    . باشد آب مي 

بشكه، تانكر آب و ساير ظروف بزرگ، نياز است كه اين امـاكن             
هـاي متـروك و     در چـشمه  .  بكـار رونـد    EPSهاي   همراه با دانه  

 بايـستي عليـه خـروج و        EPSهـاي    هاي پشت بـامي، دانـه      تانك
در همـه   . تـه شـود   ها در طـول سـال بكـار گرف         گذاري پشه  تخم

 در سراسـر    EPSهـاي    تانكهاي آب پشت بـامي، بايـستي دانـه        
ــا بوســيله    .Anجامعــه، جهــت كــاهش انتقــال مــوارد مالاري

Stephensi14 ( بكار گرفته شوند.(  
بايستي به اين نكته توجه گردد كـه ايـن روش كنترلـي در     
مناطقي قابليت اجرا دارد كه منابع آبي محدود بوده و بتوان با            

داخت كمترين هزينه مـواد و نيـروي انـساني، تمـام سـطح              پر
بـا عنايـت بـه ايـن نكتـه كـه            . منطقه را بطور كامل پوشش داد     

) شهرستان چابهـار  (منطقه مورد مطالعه صحرايي اين تحقيق       

يكي از نقاط اندميك مالاريا در جنوب شـرقي كـشور بـوده و              
 باشد، مين آب در اين ناحيه بسيار محدود مي       أهمچنين، منابع ت  

توان اشاره نمود كه اين روش كنترلي داراي قابليت اجرايي     مي
  .باشد در اين منطقه مي

علاوه بر اين با توجه به قرار گرفتن چابهار در منـاطق آزاد             
باشد كه   تجاري، اين منطقه داراي واردات فراوان لوازم برقي مي        

هــاي شــهري زيــادي را در منطقــه  ايــن امــر خــود ايجــاد زبالــه
از بيشترين موادي كه به عنوان زبالـه در ايـن منـاطق             . ايدنم مي

باشـد كـه جهـت       هـايي مـي    اسـتيرن   همـان پلـي    ،مانـد  باقي مـي  
هـاي   اسـتيرن  چنانچه پلـي  . رود بندي اغلب لوازم به كار مي      بسته

تـوان از آنهـا بـه عنـوان          آوري و خرد گردنـد مـي       موجود جمع 
SWAP      علاوه بـر ايـن     و    در برنامه كنترل ناقلين استفاده نمود

رسـد   به نظر مـي    .هاي شهري نيز كاسته خواهد شد      از بار زباله  
 نيز با توجه به نتايج مطلوب بدست آمـده، بتـوان     SWAPكه از   

به عنوان يك جايگزين ارزان و در دسترس كـه داراي خاصـيت     
توان اين دو مـاده       نام برد كه مي    ،باشد ماندگاري فراواني نيز مي   

ايـن مـواد    . تخابي مورد اسـتفاده قـرار داد      را در زيستگاههاي ان   
بـه   چنانچه در سطح گسترده و با پوشش كامل در اين منـاطق،           

عنوان يك روش غيرشيميايي و مكمـل بـا چنـدين روش ديگـر              
هـاي   پاشـي ابقـايي و سـاير روش        مانند درمان دارويـي و سـم      

 بـالايي از گـسترش      تواند تا سطح نسبتاً    كنترلي اعمال گردد، مي   
  .مالاريا در اين مناطق جلوگيري به عمل آوردبيماري 

  
  :سپاسگزاري
ــد ــت اتيرياز مـ ــ وقـ ــاتي تحقستگاهيـ ــتيقـ  ي بهداشـ

 و كاركنـان محتـرم      ي مهندس حنف ـ  يبندرعباس جناب آقا  
ــين  وستگاهيــآن ا ــا همچن زاده   دكتــر بــزرگيجنــاب آق

 ني ـ انجـام ا   يمعاونت محترم منطقه آزاد چابهار كه در ط ـ       
ــهي از هتحقيــق ، كمــال  ننمودنــدقهي مــضاي كوشــشچگون

  .نماييم سپاسگذاري را مي
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ABSTRACT 
 

Introduction: Due to insecticide resistance, environmental pollution and difficulty 
in biological control, usage of conventional larval control measures are not 
applicable in mosquito breeding places. As part of Integrated Vector Management 
program, we aimed to asses the effectiveness of two polystyrene beads types for 
Anopheles spp larvae control under laboratory, semi-field and field conditions.  
Methods: Anopheles stephensi was used for experimental purpose. In each tray 250 
larvae of late 3rd and early 4th instars larvae were introduced. The experiment was 
conducted in 4 replicates of each expanded polystyrene treated, Shredded waste 
polystyrene treated and control trays. Emerge was calculated every day Density of larvae 
calculated for pre-treatment and post-treatment. 
Results: Mortality rate and Inhibition of Emerge for An.stephensi was 100% by using 
expanded polystyrene and 99.05% for Shredded waste polystyrene. There was no 
significant difference between number of adult mosquitoes and larval density in Pre-
treatment and Post-treatment in all artificial pools and field experiments, (P<0.05). The 
trend for control was not significant. Difference between 2 treatment was not significant. 
Conclusion: The polystyrene beads should be applied according to the nature of 
habitats. Utility of EPS and SWAP with other supportive measures could assist the 
elimination process of mosquito-borne diseases.  
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