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  دهيچك
اي  در كشورهاي ناحيه مديترانه شرقي سازمان جهاني بهداشت، بيماريهاي منتقله به وسيله ناقلين نظير مالاريا، بخش عمده :مقدمه

مالاريا در جنوب شرقي كشور از جمله شهرستان چابهار به صورت اندميك  .از بيماريهاي واگيردار را به خود اختصاص مي دهند
 روشهاي به كمك امروزه. ل موارد فراوان ابتلا افراد به اين بيماري از اين شهرستان گزارش مي شوددر هر سا ووجود دارد 

  هايگونه تعيين مطالعه اين از هدف .آيد مي بدست) هاپلوتايپ(ها تا سطح گونه، جمعيت و حتي ژنوتيپ  هويت نمونه PCR مولكولي
  .باشد ميار  در منطقه مالارياخيز چابهفلووياتيليس آنوفلكمپلكس 

  Pit shelterپيت شلترTotal catch  كلي صيد روشهاي از استفاده با An. fluviatilisي ها در اين مطالعه نمونه :كاروش ر
از روش فنل كلروفرم استفاده شد و سپس اين  ها نمونه DNA  جهت استخراج.شدند صيد حيواني و انساني شبانه گزش و

DNA  در آزمايشاتPCR  محصولاتو سپس  دهاستفامورد PCR  بخشدو D3 و ITS2 جهت تعيين . شدند توالي تعيين
 و نيز GenBankهاي مورد نظر، توالي هاي بدست آمده به كمك مقايسه با توالي نمونه هاي موجود در بانك جهاني ژن  هگون

  .رسم درختهاي فيلوژني مورد بررسي قرار گرفتند
  bpطوله  بITS2 و bp376 طول ه  ب D3هاي ها لوكوس لكولي نمونهوسايي مجهت تعيين ساختار ژنتيكي و شنا :نتايج

نشان داد كه  ژن جهاني بانك در موجود هاي توالي با ITS2 هاي لوكوس هاي توالي مقايسه . تكثير شدندPCR به كمك 514
 جهاني بانك در موجود هاي توالي  باD3هاي لوكوس  كه مقايسه توالي  وجود دارد در حالي Tدر منطقه چابهار فقط گونه

  . فلووياتيليس در شهرستان چابهار نيز وجود داردآنوفل كمپلكس U  گونه،Tنشان داد كه علاوه بر گونه  ژن
 در كشور بود ولي با لووياتيليس تنها گونه شناخته شده كمپلكس آنوفل فT گونه ،بر اساس مطالعات گذشته :گيري تيجهن

شود كه در هر منطقه مطالعات مستقل   پيشنهاد مي،U و T چابهار و وجود دو گونه مطالعه صورت گرفته در شهرستان
  .هاي كنترل بيماري مالاريا انجام دهند تواند كمك شاياني در برنامه اين امر مي. صورت گيرد
   ايران- PCR -مالاريا :ها كليدواژه

  7/10/89:     پذيرش مقاله 11/9/89:      اصلاح نهايي3/3/89: دريافت مقاله
  

  : مقدمه
اـ از          اـي  گونـه  بيش از نيمي از ناقلين مهـم مالاري پـلكس  ه  كم

 ولـي  مشابه بوده    كاملاً مورفولوژي نظر از ها گونه اين .باشند مي
اـري  انتقال پتانسيل آنتروپوفيلي، بيولوژي، نظراكولوژي، از  و بيم

  .هستند متفاوت هم با كشها حشره به مقاومت

 Anopheles fluviatilis James 1902 فلووياتيليس آنوفل

 در مهمـي  نقش ايران مالاريا در ناقلين اصلي يكي از  به عنوان ) 1(
اـطق  برخي در مالاريا بيماري انتقال ). 2(دارد كـشور   انـدميك  من

 كه دهد مي نشان ايران در گونه اين صورت گرفته روي مطالعات
ــزان ،%6/28 تــاـ 4/3 از انـــسان از خونخـــواري شــاـخص  ميـ

اـ  صـفر  از وزئيتاسپور اـي  و% 11 ت تـراحت  مكانه اـكن   از اس ام
در . )2( اسـت بوده   متفاوت )اگزوفيل(خارجي   تا )اندوفيل (داخلي  
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انجام شـده بـر روي ايـن         مطالعات در تفاوتها اين كشورها ساير
اـت ). 4-6 (است شده گزارش نيزآنوفل    سيتوتاكـسونومي  تحقيق

 داد كـه   نشان هند شبه قاره  در گونه اين تن پلي هاي كروموزوم
. )7( دارد وجـود  S,T,Uبه نامهاي    فلووياتيليس آنوفل گونه سه

 بخش ملكولي مطالعات با هند در 2001 سال درطي يك بررسي 

internal transcribed spacer number II (ITS2)   ژن
دو هاپلوتايپ يا ژنوتايپ متمايز مشاهده شد  rDNA رايبوزومال

اـي مـورد بررسـي در      از نمونه  يكروموزوم اطلاعاتكه چون    ه
 مطالعات با بعدي تحقيقات .)8( ناميدند X و Y آنها را ،اختيار نبود

 Xهاي  ژنوتايپ% 94 كه داد نشان كروموزومي اطلاعات همزمان
 در). 9 (بودند T گونه همان Y ژنوتايپ هاي %90 و S گونه همان
ــران اـ اي ــه بـ ــه اي مطالع ــصوصيات م  ك ــر روي خ ــولي وب لك
 شـد  مشخص ،گرفت  صورت آنوفل فلووياتيليس  هايي از  جمعيت

هـستند   هند) Y ژنوتايپ (T گونه مشابه% 100 ها نمونه تمامي كه
ــه   .)3( اـتي ك ــت تحقيقـ ــروزه جه ــك ام ــه تفكي اـي گون ــل هـ  آنوف

اـتيليس  اـم مـي   فلووي اـيش از  ،شــود انج بخـش ســوم   PCR آزم
Domain 3 (D3) ژن rDNA  بـر  عـلاوه ITS2  گرفتـه  كمـك 

اـرانش  و Chen توسط كه ديگري مطالعات .)11( است شده  همك
يـن،  كـشورهاي  آنوفـل  هاي پشه روي ITS2 بخش در  تايلنـد،  چ

 كـه  داد نـشان  ،گرفت صورت ايران و پاكستان نپال، هند، ويتنام،
 ,T1هاپلوتيـپ  سـه  كه باشد مي هاپلوتيپ 6 داراي ITS2 بخش

T2, Y  فلووياتيليس آنوفل به مربوط T گـر دي هاپلوتيـپ  سه و 
 ). 5( باشند مي U و V ،X شامل

هاي فوق از نظـر بـسياري از خـصوصيات ماننـد             هاپلوتيپ
اـوت      ميزان آنتروپوفيلي، اگزوفيلي و استعداد ناق      لي با يكـديگر متف

 Xو يا   S فلووياتيليس اي كه بر روي آنوفل      با مطالعه  مثلاً. هستند
 انانـس  بـسيار  گونـه  نشان داد كه ايـن       ،در كشور هند انجام شد    

 اي كوهپايـه  و اي تپه نواحي در مالاريا اصلي ناقل وبوده   دوست
 هاي گونهدر تحقيقات بعدي مشخص شد كه       . )4،14،15( باشد مي
T و U اـ  و ضـعيف  ناقـل  و دوسـت  حيـوان  اغلب  ناقـل  اصـلاً  ي

 دركه با مطالعاتي كه       در حالي  .)4( نيستند هند در مالاريا بيماري
  نــشان داد كــه آنوفــل، گرفــتنپـاـل صــورتو  پاكــستان ايــران،

ايــن  در مالاريـاـ بيمـاـري اصـلـي نـاـقلينيكــي از  T فلوويـاـتيليس
اـت       ). 3،6( باشد مي كشورها  ،كاكولوژي ـاين تفاوتها ماننـد اختلاف
اـيي،  پراكنـدگي  ك،بيولوژي اـل  پتانـسيل  آنتروپـوفيلي،  جغرافي  انتق

اـي  گونـه از خـصوصيات     كـشها  حـشره  به مقاومت و بيماري  ه
اـر از          . باشد فل مي آنو كمپلكس تـان چابه با توجه به اينكـه شهرس

كانونهاي فعال بيماري مالاريا در استان سيستان و بلوچستان به 
يكي از ناقلين مهم در اين       فلووياتيليس آنوفلآيد و گونه     شمار مي 

اـي  گونـه  تشخيص لذا ،شود منطقه محسوب مي   پـلكس ايـن    ه  كم
  .يا داردهاي كنترل مالار اهميت بسزايي در برنامه

  
  :روش كار
ــن ــق اي تـان در تحقي اـر شهرسـ تـان چابهـ ــستان و  اسـ سي
اـ      چابهار شهرستان .گرفت انجام بلوچستان اـورت ب به علـت مج

اـل  فـصل  در و مرطوب گرم هواي و آب درياي عمان داراي  انتق
 از آذرماه تا فروردين از ها نمونه آوري جمع. است مالاريا بيماري

تـاهاي         روستاهاي پيرسهراب، دوبندان   اـهوكلات كـه از روس  و ب
اـي   پـشه . گرفـت   صورت،هستندمالارياخيز شهرستان چابهار     ه

 انـساني  شبانه گزش،  catch) (Total كلي صيد روشهاي به بالغ
اـيي   . شدند صيدshelter  Pit شلترپيت و حيواني و بـراي شناس

تـفاده شـد و      )16(شاهگوديان   هاي بالغ از كليد تشخيص     پشه  اس
اـلغ    پـشه  لكوليوم شاتآزماي جهتسپس   اـي ب اـي  در ه  -20 دم
 ها نمونه DNA استخراج براي. شدند نگهداري گراد سانتي درجه

تـفاده  كلروفـرم  - فنل روش از بـه كمـك    در ادامـه    ). 17( شـد  اس
تهيــه شــده  DNA از PCRاي  واكنــشهاي زنجيرهـاـي زنجيــره

و نيز ) rDNA ژن 28Sناحيه  زقسمتي ا ( D3جهت تكثير بخش
 D3 بخـش دو   PCR استفاده و سپس محصولات      ITS2بخش    

بخش  دو توالي تعيين و PCR جهت .شدند توالي تعيين ITS2 و
 & Beebe و همكاران و Litvaitis پرايمرهاي از به ترتيب فوق

Saul محـصول  ).18،19( شـد  ستفادها  PCR  تكثيـر شـده  D3 
يـن  ناحيه شامل 28Sژن D3 علاوه بر ناحيه   نيـز  و D3و D2 ب

 از PCR آزمايـشات  براي .)4( باشد نيز مي  D4 و D3 ينب ناحيه
تـورالعمل اـران و Chen دسـ تـفاده )2002 (همكـ  ).20( دشــ اسـ
 D3 براي %5/1  و ITS2 براي %2/1 ژل روي PCR محصولات

 بوسيله  PCR ،محصولاتآميزي   پس از رنگ  . نددشالكتروفورز  
گاه  بنفش به كمـك دسـت  ءاتيديوم برومايد و مشاهده با نور ماورا    

 از محـــــــصولات ،(Geldocumentary)تـــــــصوبرداري 
 50-100 مقـــدار DNA نمونـــه هـــر از .تـــصويربرداري شـــد

 جهـت  و شـد  تهيه توالي تعيين  جهت PCR محصول ترلييكروم
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٢٦٢  1390هم، شماره چهارم، زمستان سال پانزدمجله پزشكي هرمزگان، 

اـن  كـشور  Seqlab  شـركت  بـه  (sequencing)تعيين توالي     آلم
تـاده  تـي     .)Germany, Seqlab( شـدند  فرس يـن درس جهـت تعي

اـي مـورد    ها و روابـط فيلـوژني نمونـه     نهها، تشخيص گو   توالي ه
اـني ژن          مطالعه و نمونه   ، (GenBank)هاي موجود در بانـك جه

اـي بدســت آمــده بـ ـ    تــوالي افــزار بلاســت    كمــك نــرم  ه هـ
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST(Blast)  موجود 

اـي موجـود      با ساير توالي   تست و مورد مقايسه    Pubmedدر   ه
  . قرار گرفتند GenBankدر 

اـي    تـوالي (Alignment)براي چيـدمان     از  ITS2و D3ه
ها با  كمك گرفته شد و سپس اين توالي) Clustal X ) 21افزار نرم

اـي حاصـل از ايـن مطالعـه         تـوالي . همديگر مقايـسه شـدند     اـ  ه  ب
بـــراي  (Accession Numbers) دسترســـي هــاـي شـــماره
يـن بـراي بخـش    ITS2بخش اـني  بانـك  در D3   و هچن  ژن جه

GenBank روش  همچنين جهت مطالعـه فيلـوژني از       .نددش ثبت 
Maximum parsimony method اسـتـفاده و درختهـاـي  

 Treeviewافـزار    به كمـك نـرم    ) كلادوگرام و فيلوگرام  ( فيلوژني
  .ندشدرسم 

  
  :نتايج

يد شده هايي كه ص در اين مطالعه از ميان جمعيت آنوفل
 پشه آنوفل فلووياتيليس مورد بررسي ژنتيكي 23 تعداد ،بودند

ها از   نمونه DNAدر اين تحقيق جهت استخراج. قرار گرفتند
ترين  كلروفرم استفاده شد زيرا بهترين و مناسب - روش فنل

از كل . باشد  آنوفل فلووياتيليس مي DNA روش براي استخراج
 با PCRو نيز محصولات  خوب و مناسب DNAهايي كه  نمونه

 جهت مطالعه سكونسينگ و تعيين توالي ،كردند باند قوي توليد مي
در اين مطالعه طول باند .  استفاده شد ITS2و D3 دو بخش

 ITS2 براي بخش 514bp توليد شده، شامل PCRمحصولات 
  ).2 و 1تصوير شماره (  بودD3 براي بخش bp 376و 

  PCRمحصولها مشخص شد كه  با مقايسه توالي
تمام بخش  5.8S، 374pb ژناز  112bp امل ش ITS2بخش
ITS2 28 وbp 28ژن ازS ، ژن rDNA و همچنين باشد مي 

ل د معاD3 بخش باند توليد شده ها نشان داد كه مقايسه توالي
376 bp13شامل كه  بود bp  از ناحيه بين D2 و D3 تمام ،

 و D3 بين از ناحيهbp 195  حدود و bp 168 بطول D3 ناحيه
D4 28 ژنS از ژن rDNA باشد مي.   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

هاي مختلف آنوفل   در جمعيتbp514 طول باند -1تصوير شماره 
 ژن ITS2 بخش PCRفلووياتيليس شهرستان چابهار حاصل از 

rDNA (ITS2-rDNA) هاي آنوفل فلووياتيليس و   نمونه1-5 شماره
  )يناژن، ايرانشركت س (bp100 ماركر M كنترل منفي، 6شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي مختلف آنوفل   در جمعيتbp376 طول باند -2تصوير شماره 
 rDNA ژن D3 بخش PCRفلووياتيليس شهرستان چابهار حاصل از 

(D3 28S-rDNA)و  1-4به شماره هاي آنوفل فلووياتيليس   نمونه
  )شركت سيناژن، ايران (bp100 ماركر M كنترل منفي، 5شماره 
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 براي (Accession Numbers)هاي دسترسي  هاي حاصل از اين مطالعه و ساير مطالعات ديگر كه با شماره  مشخصات توالي-1ول شماره جد
  .اند  به ثبت رسيدهGeoBank كه در بانك جهاني ژن D3 و بخش ITS2بخش 

Reference  Country  Accession no.  Locus  Taxon / Haplotype  
Mononmani et al. 2001 India AF167299 ITS2  
Naddaf et al. 2003 Iran AF509342 ITS2  
Djadid et al. unpublished Iran AV172564 ITS2  

An. Fluviatilis Y  

          
Chen et al. 2006 India DQ23849 ITS2 An. Fluviatilis T1 

          
Djadid et al. unpublished Iran AF440788 ITS2 
Chen et al. 2006 Iran DQ238491 ITS2 

An. Fluviatilis T2 

          
Chen et al. 2006 India DQ238492 ITS2 An. Fluviatilis U 

          
Djadid et al. unpublished Iran AF333384 ITS2 An. Fluviatilis V 

          
Manonmani et al. 2001 India AF167298 ITS2  An. Fluviatilis X 

          
This Study Iran GQ926569-89 ITS2 An. Fluviatilis U 

          
This Study Iran GQ926590-91 ITS2 An. Fluviatilis T 

          
Chen et al. 2006 China DQ238494 ITS2 An. Minimus A 

          
Sawabe et a. unpublished Indonesia AB088384 ITS2 An. Flavirotris 

          
Naddaf et al. unpublished Iran EU334359-64 D3 An. Fluviatilis 

          
Singh et al. 2004 India AF437881 D3 An. Fluviatilis T 

         
This Study 

Iran 
GQ888649, 
GQ888662 

D3 
An. Fluviatilis T 

          
This Study 

Iran 
GQ888644-48  
GQ888650-61 
GQ888663-66 

D3 
An. Fluviatilis U 

         
Chen et al. 2006 India AJ512734 D3 An. Fluviatilis T 

          
Singh et al. 2004 India AF437880 D3 An. Fluviatilis S 

          
Chen et al. 2006 India AJ512735 D3 An. Fluviatilis U 

          
Singh et al. 2004 India AF437882 D3 An. Fluviatilis U 

          
Chen et al. 2006 Indonesia AJ512723 D3 An. Flavirostris  

  
اـي مختلـف     جمعيـت  جهت آشكار نمودن اختلافات ژنتيكي در      ه

 نيز وهاي كمپلكس    شهرستان چابهار، تعيين گونه    فلووياتيليس آنوفل
 نمونه 23 تعداد مجموعاً ،مطالعه مورد هاي نمونه در فيلوژني بررسي
PCR از بخش ITS2  نمونه  23وPCR از بخش D3  هـ  مـورد  گون
يـن  مطالعه تحت منطقه از نظر دـند    تعي جهـت مقايـسه ايـن      .  تـوالي ش
هـ  Clustal X افزار  هاي ديگر از نرم ها با ساير توالي توالي  كمك گرفت

هـ           توالي. شد اـي حاصـل از ايـن مطالع اـ ه مـاره  ب اـي  ش  دسترسـي  ه
(Accession Numbers) GQ926569-89و  GQ926590-91 

-GQ888649, GQ888662، GQ888644 و ITS2براي بخـش 

48 ،  GQ888650-61و GQ888663-66  بـراي بخـش  D3 در 
ه نتيج ـ .)1جدول شماره ( رسيدند ثبت  به GenBank ژن جهاني بانك

اـ  تحقيـق  اين آمده بدست هاي توالي ITS2 و D3هاي   توالي مقايسه  ب
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اـ  GenBankهاي موجود در     ساير توالي  تـفاده  ب هـ  از اس  Blast برنام
هـ  نشان داد كه اـي  نمون هـ   ITS2   در بخـش پـژوهش  ايـن  ه متعلـق ب

نـد   از كمپلكس فلووياتيليس مـي  Tگونه يـن مقايـسه ديگـر    . باش همچن
اـير تـوالي        توالي اـي موجـود در       هاي بدست آمده با س  GenBankه

 مشابه همديگر نبوده و متعلق      D3هاي بخش    نشان داد كه همه نمونه    
اـ   اين بررسـي  . باشند  از كمپلكس فلووياتيليس مي    U و Tبه دو گونه   ه

دـ مـشابه     ITS2ا در بخـش     ه مشخص كرد كه همه نمونه      صددرص
پـلكس  Tگونه   هـ     % D3  ،99-100 و در بخـش      كم  U و Tمـشابه گون

  . باشند  ميفلووياتيليس كمپلكس
هــاـي  هــاـي گونـــه هــاـي فيلـــوژني از تـــوالي در بررســي 
An.minimus اـتيليس  آنوفـل  بـه  گونـه  تـرين  نزديـك  كه   فلووي

 خارج هاي نمونه عنوان به An.flavirostris نيز گونه    و باشد مي
گيـري   اين نتيجه  . استفاده شد  (Outgroup) فلووياتيليس گروه از

اـي بخـش     هاي فيلوژني هم مـشاهده شـد و نمونـه          در بررسي  ه
ITS2كنار   اين مطالعه در درختهاي فيلوژنيAn. fluviatilis T 

كشور هندوستان و ايران قرار گرفته و همگي يك شاخه اصلي را 
اـخه     D3هاي بخش    هولي نمون . در درخت تشكيل دادند     در دو ش

 .An گيرنــد كــه ايــن دو شـاـخه نمايـاـنگر دو گونــه قــرار مــي

fluviatilis T و An. fluviatilis U4 و 3تصوير ( باشند  مي .(  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

اـي مختلـف    ) كلادوگـرام ( درخت فيلـوژني     -3تصوير شماره    جمعيته
بخش  از   bp374آنوفل فلووياتيليس شهرستان چابهار حاصل از آناليز        

ITS2   ژن rDNA .هاي آنوفل فلووياتيليس شهرستان چابهار يا        نمونه
An.fluviatilis CHB   تـوالي  .  در اين درخت نـشان داده شـده اسـت

گونه (هاي كمپلكس آنوفل فلووياتيليس       موجود يا ساير تواليهاي گونه    
ــپ  ــز V,T1,T2,Y,U,X)بــاـ هاپلوتايـ  و An.minimus A و نيـ
An.flaviarostris   اـتيليس        گونـه  بعنوان اـرج از گـروه فلووي اـي خ ه

(outgroups)       اند، مـورد مقايـسه        كه از بانك جهاني ژن استخراج شده

تـلاف ژنتيكـي        . قرار گرفته است   خط مقياس در زير درخت فيلوژني اخ
  .دهد ها را نشان مي بين نمونه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فيلوژني جمعيتهاي مختلف آنوفل فلووياتيليس -4شماره تصوير 
 ژن 28S ناحيه  D3 از بخشbp 327ان چابهار حاصل از آناليز شهرست
rDNA . نمونه هاي آنوفل فلووياتيليس شهرستان چابهار با

An.fluviatilisCHB1-5 توالي نمونه هاي چابهار با .  مشخص شده اند
، نمونه ايراني  (U,S,T)توالي بقيه نمونه هاي كمپلكس آنوفل فلوياتيليس

  و A  An.minimusو نيز گونه هاي  ژنموجود در بانك جهاني 

An.flavirostris مقياس . از بانك جهاني ژن مورد مقايسه قرار گرفته اند
  .فاصله ژنتيكي بين نمونه ها در زير درخت نشان داده شده است

  
  :گيري بحث و نتيجه

طي تحقيقاتي كه در ساير كشورهاي مالارياخيز دنيا صـورت          
 گونـه  3ووياتيليس كمپلكس، داراي گرفته، مشخص شد كه آنوفل فل   

اـم 7 و  (S,T,U)ييد شدهأت اـي   هاپلوتايپ يا ژنوتايپ به ن  ,S, Uه

T1, T2, Y, X و  Vاـملاً    مي اـ هـم ك  باشد كه در انتقال بيماري ب
 Tها نيز مشخص كـرد كـه گونـه           همين بررسي  .باشند متفاوت مي 
. اشدب  مي Y وT1 ، T2سه هاپلوتايپ   دارايفلووياتيليس كمپلكس

ها و پيدا نمودن اختلافات ژنتيكي احتمالي ميان       براي شناسايي گونه  
 PCRهاي مختلف آنوفل فلووياتيليس، تمامي محـصولات         جمعيت
هاي صيد شده از منطقه تحت مطالعه مورد سكونسينگ قـرار            گونه

مطالعه شده نشان داد     هاي نمونههمه   ITS2 سكونس آناليز. گرفتند
 ولط ـ باشـد كـه مـشابه     ميbp 514ها  آنPCRمحصول  ولكه ط

اـتيليس كـشور       PCRمحصول   نـد  مـي  هنـد  آنوفل فلووي  ).20( باش
نتايج سكونس اين مطالعه در مقايسه با ساير سكونـسهاي آنوفـل            

 T2فلووياتيليس موجود در بانك جهاني ژن نشان داد كه هاپلوتيپ           

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  و همكاران احمد مهرآوران                                                                                         تعيين مولكولي آنوفل فلووياتيليس كمپلكس در شهرستان چابهار

1390سال پانزدهم، شماره چهارم، زمستان مجله پزشكي هرمزگان،   265

 آنوفل فلووياتيليس در منطقه مورد مطالعـه وجـود    Tاز گونهY  و
اـي     رسم درخت شجره شناسي نيز نشان مي      . دارد دهد كه جمعيته

اـي     اـر مـشابه هاپلوتيپه  وT2 آنوفل فلووياتيليس شهرستان چابه
Y  در يك شاخه اصليBranchگيرند كه همگي متعلـق بـه     قرار مي

اـ  مقايسهو  D3 بخش سكونس آناليزبا . باشند  ميTگونه  اـير  ب  س
اـي  نمونه كه شد شخصم ژن جهاني بانك در موجود هاي توالي  ه

اــر   تـان چابه اــتيليس آنوفــل U و T گونــهدو  مــشابهشهرس  فلووي
 نمونـه   2 ،اي كه تعيين تـوالي شـدند        نمونه 23از  . باشند مي كمپلكس

اـي       Tگونه   تـه و تـوالي       T2و  T1 توالي مشابه با هاپلوتيپه  21 داش
 D3نتايج آناليز فيلوژني ناحيه     . باشد  مي Uنمونه ديگر مشابه گونه     

اـخه قـرار             كند كه نمونه   شخص مي م اـي مـورد مطالعـه در دو ش ه
پـلكس  فلووياتيليس آنوفل U و   T  گونه گيرند كه متعلق به دو     مي  كم
 از لحاظ پراكنـدگي  Uدهد كه گونه  نتايج آناليز نشان مي .باشند مي

اـ  .  دارنـد  Tدر شهرستان چابهار شيوع بيشتري نسبت بـه گونـه            ب
 از ايران   V و هاپلوتيپ    Tقبلي گونه   هاي   توجه به اينكه طي بررسي    

 را  Uگزارش شده بودند اين تحقيق اولين گزارش از وجـود گونـه             
  ). 3(دهد  در ايران نشان مي

اـتيليس  آنوفل هاي جمعيت اـدي  تمايـل  هنـد  در T فلووي  بـه  زي
اـ  بيماري براي ضعيفي ناقل و دارند حيوانات از خونخواري  مالاري
 مهمي نقش گونه اين ايران در كه حالي در .)22( شوند مي محسوب

اـوت در تمايـل بـه        .)2( دارد عهـده  بـر  پايـدار  مالارياي انتقال در تف
اـل  ظرفيـت خونخواري از انسان و يا حيـوان نقـش مهمـي در               انتق

(Vectorial capacity)اـي مختلـف آنوفـل     بيماري توسط گونه  ه
اين واقعيت بر خـلاف وضـعيت ايـن آنوفـل در كـشور هنـد                . دارد
اـيد        . باشد مي اين اختلاف در نقش يك گونه در دو منطقه متفاوت ش

اـت اكولوژيـك در دو منطقـه ايـران و هنـد               بيشتر مربوط به اختلاف
بويژه در دسترس بودن يا نبودن ميزبان و حيوانات مناسب بـراي            

هاي بيولوژيك   مشابه اين وضعيت در مورد نقش فرم      . آنوفل باشد 

 مشاهده شده است    اكستان نيز قبلاً  آنوفل استفنسي ايران و هند و پ      
 ناقـل يـك    استفنـسي  آنوفل Mysorensis فرم مثال براي). 23،24(

 در فرم همين كه حالي درشود   محسوب مي  هند در مالاريا ضعيف
   ).  23،24( آيد مي حساب به مالاريا مهم ناقلو پاكستان ايران 
اـيج ديگـران              اساس بر يـم نت هـ تعم دـ ك اين مطالعات مشخص ش

هـ     . اي ساير مناطق بايستي با احتياط لازم صورت گيرد        بر هـ ب با توج
خصوصيات اكولوژيك در هر منطقه، بايستي مطالعات مستقل جهت         

اـ صـورت گيـرد              اـل مالاري دلايـل  . تعيين نقش هر گونه آنوفل در انتق
اـقلين          وهاي م  فراواني براي بررسي   هـ ژنتيـك ن لكولي و از جمله مطالع

اـ و          تـوان از   وجود دارد كه مي    دـميولوژي بيماريه نـاخت اپي اـء ش  ارتق
اـي           وبكارگيري روشهاي جديد م    اـلاخره حـل معم لكـولي كنتـرل و ب

مـوم مختلـف       تفاوت موجود در ظرفيت ناقل   هـ س اـ ب نـش آنه ها و واك
لكـولي  واز طرف ديگر بكارگيري روشهاي م     ). 25-27(كنترل نام برد    

اـملي     تواند اطلاعات بهتـري از مكانيـسم       در مطالعه ناقلين مي    اـي تك ه
دـ    ،شوند هاي جديد مي   ها كه منجر به ايجاد گونه      گونه هـ ده اـيج  .  ارائ نت

اـري      چنين پژوهشي درباره اين گونه و ساير گونه        هاي ديگر ناقل بيم
ثير أريزيهاي كنترل مالاريا ت    گيري و برنامه   تواند در تصميم   مالاريا مي 

  . مستقيم و بسيار زياد داشته باشد
  

  :سپاسگزاري
 استان معاونت بهداشتي پرسنل كليه  مقاله ازدگاننويسن

 چابهار شهرستان بهداشت مركز و سيستان و بلوچستان
 در همكاري خاطر به عبدالغفار حسن زهي آقاي بخصوص

 .نمايند مي سپاسگزاري صميمانه طرح اين هاي نمونه آوري جمع
اين تحقيق با حمايت معاونت تحقيقات و فناوري دانشگاه علوم 

  .ي زاهدان و دانشگاه علوم پزشكي تهران انجام شده استپزشك
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ABSTRACT 
 

Introduction: Malaria is one of the most important health problems in developing 
countries. Malaria is endemic in southeast of Iran including Chabahar Township. One of 

the malaria vectors in Iran is Anopheles Fluviatilis James as other part of world, which is 
a complex of at least three cryptic species provisionally, designated as species S, T, and 
U. These species are morphologically indistinguishable, but can be identified by 
examination of species-specific fixed inversions in the polytene chromosomes. The aim of 
this study was to identify species composition of An. Fluviatilis complex using sequence 
analysis of D3 and ITS2 loci. 

Methods: Specimens were captured using the methods of total catch, pit shelter, and 
human/animal night bite. The extraction of DNA was done. We then analyzed the sequence 
variation of the two loci of 28S D3- and ITS2-rDNA. Identification by phylogenetic trees 
and comparison of sequences with entries available in Gene Bank were carried out. 

Results: We determined, in this study, both ITS2 and D3 loci and produced 514 bp and 
376 bp bands. Sequence analysis of ITS2 region revealed that the specimens of Chabahar 
district were match to the Y and T2 haplotypes of the complex, both identical with An. 
Fluviatilis T. Furthermore, D3 sequencing determined that U species is also present in 
Chabahar district. 

Conclusion: The present study revealed the presence of An. Fluviatilis U which is a new 
species in Iran. So precaution needs to be taken before generalization of results of an area to 
other areas. The results could help malaria vector control program. 
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